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Przerwy w regulacji temperaturyPrzerwy w regulacji temperatury



Przerwy w regulacji temperaturyPrzerwy w regulacji temperatury

Aspekt obliczeniowy Aspekt obliczeniowy \\

MetodaMetoda
Lokale bez chłodzeniaLokale bez chłodzenia Lokale chłodzoneLokale chłodzone

Źródła chłodu i przerwy w Źródła chłodu i przerwy w 

chłodzeniuchłodzeniu

brakbrak uwzględnioneuwzględnione

Przerwy w ogrzewaniuPrzerwy w ogrzewaniu pominiętepominięte UwzględnioneUwzględnione

(w strefach chłodzonych)(w strefach chłodzonych)(w strefach chłodzonych)(w strefach chłodzonych)

Zyski od słońcaZyski od słońca metoda uproszczonametoda uproszczona metoda dokładnametoda dokładna

tylko z przestrzeni ogrzewanejtylko z przestrzeni ogrzewanej z przestrzeni o regulowanej z przestrzeni o regulowanej 

temperaturze i z przestrzeni o temperaturze i z przestrzeni o 

nieregulowanej temperaturzenieregulowanej temperaturze

Zyski wewnętrzneZyski wewnętrzne tylko z przestrzeni ogrzewanejtylko z przestrzeni ogrzewanej z przestrzeni o regulowanej z przestrzeni o regulowanej 

temperaturze i z przestrzeni o temperaturze i z przestrzeni o 

nieregulowanej temperaturzenieregulowanej temperaturze

Urządzenia pomocniczeUrządzenia pomocnicze z pominięciem urządzeń na z pominięciem urządzeń na 

chłodzeniechłodzenie

z uwzględnieniem urządzeń z uwzględnieniem urządzeń 

na chłodzeniena chłodzenie



Przerwy w regulacji temperaturyPrzerwy w regulacji temperatury

Ogrzewanie/chłodzenie:

1. ciągłe
2. pseudo-ciągłe z temp. 

średnioważoną
3. pseudo-ciągłe z temp. 3. pseudo-ciągłe z temp. 

zadaną
4. przerywane (wsp. 

korekcyjny)
5. wyłączone



Przerwy w regulacji temperaturyPrzerwy w regulacji temperatury
Ogrzewane pseudoOgrzewane pseudo--ciągłeciągłe



Przerwy w regulacji temperaturyPrzerwy w regulacji temperatury
Ogrzewanie i wentylacjaOgrzewanie i wentylacja

Jak policzyć QH,nd,interm ?
RMI milczy na ten temat0



Przerwy w regulacji temperatury Przerwy w regulacji temperatury [13790:2008][13790:2008]



Przerwy w regulacji temperaturyPrzerwy w regulacji temperatury
Chłodzenie i wentylacjaChłodzenie i wentylacja



Przerwy w regulacji temperatury Przerwy w regulacji temperatury 
[13790:2008][13790:2008]



Wymagania prawne w świetle prawa UE Wymagania prawne w świetle prawa UE Wymagania prawne w świetle prawa UE Wymagania prawne w świetle prawa UE 
w zakresie wentylacji budynków w zakresie wentylacji budynków 

mieszkaniowych i użyteczności mieszkaniowych i użyteczności 
publicznejpublicznej



ROZPORZĄDZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie.

Wentylacja i klimatyzacja

§ 147. 1. Wentylacja i klimatyzacja powinny zapewniać odpowiednią jakość 
środowiska wewnętrznego, w tym wielkość wymiany powietrza, jego 
czystość, temperaturę, wilgotność względną, prędkość ruchu w 
pomieszczeniu, przy zachowaniu przepisów odrębnych i wymagań Polskich 
Norm dotyczących wentylacji, a także warunków bezpieczeństwa 
pożarowego i wymagań akustycznych określonych w rozporządzeniu.

2. Wentylację mechaniczną lub grawitacyjną należy zapewnić w 
pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt ludzi, w pomieszczeniach bez 
otwieranych okien, a także w innych pomieszczeniach, w których ze 
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otwieranych okien, a także w innych pomieszczeniach, w których ze 
względów zdrowotnych, technologicznych lub bezpieczeństwa konieczne 
jest zapewnienie wymiany powietrza.

§ 148. 1. Wentylację mechaniczną wywiewną lub nawiewno-wywiewną 
należy stosować w budynkach wysokich i wysokościowych oraz w innych 
budynkach, w których zapewnienie odpowiedniej jakości środowiska
wewnętrznego nie jest możliwe za pomocą wentylacji grawitacyjnej. W 
pozostałych budynkach może być stosowana wentylacja grawitacyjna.

2. W pomieszczeniu, w którym jest zastosowana wentylacja mechaniczna lub 
klimatyzacja, nie można stosować wentylacji grawitacyjnej. Wymaganie to 
nie dotyczy pomieszczeń z urządzeniami klimatyzacyjnymi 
niepobierającymi powietrza zewnętrznego.



ROZPORZĄDZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie.

§ 149. 1. Strumień powietrza zewnętrznego doprowadzanego do pomieszczeń, niebędących 
pomieszczeniami pracy, powinien odpowiadać wymaganiom Polskiej Normy dotyczącej wentylacji, przy 
czym w mieszkaniach strumień ten powinien wynikać z wielkości strumienia powietrza wywiewanego, 
lecz być nie mniejszy niż 20 m3/h na osobę przewidywaną na pobyt stały w projekcie budowlanym.

3. Powietrze zewnętrzne doprowadzone do pomieszczeń za pomocą wentylacji mechanicznej lub 
klimatyzacji, zanieczyszczone w stopniu przekraczającym wymagania określone dla powietrza 
wewnętrznego w przepisach odrębnych w sprawie dopuszczalnych stężeń i natężeń czynników 
szkodliwych dla zdrowia, powinno być oczyszczone przed wprowadzeniem do wentylowanych 
pomieszczeń, z uwzględnieniem zanieczyszczeń występujących w pomieszczeniu. Wymaganie to nie 
dotyczy budynków jednorodzinnych, mieszkalnych w zabudowie zagrodowej i rekreacji indywidualnej.

§ 150. 1. W przypadku zastosowania w budynku przepływu powietrza wentylacyjnego między 
pomieszczeniami lub strefami wentylacyjnymi, w pomieszczeniu należy zapewnić kierunek przepływu 
od pomieszczenia o mniejszym do pomieszczenia o większym stopniu zanieczyszczenia powietrza.
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od pomieszczenia o mniejszym do pomieszczenia o większym stopniu zanieczyszczenia powietrza.

2. Przepływ powietrza wentylacyjnego w mieszkaniach powinien odbywać się z pokoi do pomieszczenia 
kuchennego lub wnęki kuchennej oraz do pomieszczeń higieniczno-sanitarnych.

6. W pomieszczeniach w budynkach użyteczności publicznej i produkcyjnych, których przeznaczenie wiąże 
się z ich okresowym użytkowaniem, instalacja wentylacji mechanicznej powinna zapewniać możliwość 
ograniczenia intensywności działania lub jej wyłączenia poza okresem użytkowania pomieszczeń, z 
zachowaniem warunku normalnej pracy przez co najmniej jedną godzinę przed i po ich użytkowaniu.

7. W pomieszczeniach, o których mowa w ust. 6, w przypadku występowania źródeł zanieczyszczeń 
szkodliwych dla zdrowia lub źródeł pary wodnej, należy zapewnić stałą, co najmniej półkrotną wymianę 
powietrza w okresie przerw w ich wykorzystywaniu, przyjmując do obliczania wentylowanej kubatury 
nominalną wysokość pomieszczeń, lecz nie większą niż 4 m, lub zapewnić okresową wymianę 
powietrza sterowaną poziomem stężenia zanieczyszczeń.



PN-B-03430:1983/Az3:2000 Wentylacja w budynkach mieszkalnych, 
zamieszkania zbiorowego i użyteczności publicznej-wymagania
W Polsce opierając się na kryterium komfortu wymaga się aby w pomieszczeniu 

przeznaczonego do stałego pobytu ludzi miały dopływ powietrza zewnętrznego 
wynoszący co najmniej:

• 20 m3/h dla każdej osoby

• 30 m3/h dla każdej osoby pomieszczeniu, w którym można palić

• 15 m3/h dla dziecka

• 30 m3/h w pomieszczeniu klimatyzowanym oraz wentylowanym o nieotwieralnych 
oknach dla każdej osoby

Dolnośląska Agencja Energii i Środowiska,                 
www.cieplej.pl 

oknach dla każdej osoby

• 50 m3/h w pomieszczeniu klimatyzowanym oraz wentylowanym o nieotwieralnych 
oknach w przypadku palenia dla każdej osoby

W budynkach mieszkalnych niezależnie od zastosowanego rodzaju  wentylacji strumień 
powietrza wentylacyjnego określany jest na podstawie sumy strumieniu powietrza 
usuwanego który powinien wynosić:

• 70 m3/h w kuchni wyposażonej w kuchenkę gazową

• 50 m3/h w kuchni wyposażonej w kuchenkę elektryczną

• 50 m3/h w łazience, 30 m3/h dla WC

• pomieszczeniach mieszkalnych 1 wym./h. 



Wymagania wentylacji

Mieszkanie o powierzchni 64 m2, wymiana

Kuchnia 8,0 m2 70

WC 1,5 m2 30

Łazienka 4,5 m2 50

Pokój 1 16 m2 40

Pokój 2 12 m2 30

Pokój 3 10 m2 25

Pokój 4 10 m2 25

Korytarz 8,0 m2 15

Razem F = 70 m2, V= 175 m3, 150 m3, 135 m3











sprawność wymiennika gruntowego ηGWC 0,2
sprawność rekuperatora ηoc1 0,5
ηoc = [1 – (1 – ηoc1) � (1 – ηGWC)]; 0,6

kubatura budynk V [m3] 3000

n50 [1/h] 1,5
f 15
e 0,04

Vsu [1/h] 3600
Vex [1/h] 3600

PRZECIEK Vx 180

Vx = V· n50·e / {1 + f/e [(Vsu – Vex)/ V· n50]^2

V=β (1–ηoc)*Vf + β*Vx+ (1 – β) (1–ηoc)* Vo +  (1 – β)*Vx'

Dane
β' β

ηoc1 ηGWC ηoc Vf Vx Vo Vx'=Vinf V
godz [%]

mechaniczna 
z przrwami i odyzkiem

12 50% 0,5 0,2 0,6 3000 180 300 225 1762

mechaniczna 
z przrwami i bez 
odzysku

0 0% 0 0 0 3000 180 300 600 3900



Zyski ciepła z przestrzeni o Zyski ciepła z przestrzeni o 
nieregulowanej temperaturzenieregulowanej temperaturze

Aspekt obliczeniowy Aspekt obliczeniowy \\

MetodaMetoda

Lokale bez chłodzeniaLokale bez chłodzenia Lokale chłodzoneLokale chłodzone

Źródła chłodu i przerwy w Źródła chłodu i przerwy w 

chłodzeniuchłodzeniu

brakbrak uwzględnioneuwzględnione

Przerwy w ogrzewaniuPrzerwy w ogrzewaniu pominiętepominięte uwzględnione (w strefach uwzględnione (w strefach 

chłodzonych)chłodzonych)chłodzonych)chłodzonych)

Zyski od słońcaZyski od słońca metoda uproszczonametoda uproszczona metoda dokładnametoda dokładna

tylko z przestrzeni tylko z przestrzeni 

ogrzewanejogrzewanej

z przestrzeni o regulowanej z przestrzeni o regulowanej 

temperaturze i z przestrzeni o temperaturze i z przestrzeni o 

nieregulowanej temperaturzenieregulowanej temperaturze

Zyski wewnętrzneZyski wewnętrzne tylko z przestrzeni tylko z przestrzeni 

ogrzewanejogrzewanej

z przestrzeni o regulowanej z przestrzeni o regulowanej 

temperaturze i z przestrzeni o temperaturze i z przestrzeni o 

nieregulowanej temperaturzenieregulowanej temperaturze

Urządzenia pomocniczeUrządzenia pomocnicze z pominięciem urządzeń na z pominięciem urządzeń na 

chłodzeniechłodzenie

z uwzględnieniem urządzeń na z uwzględnieniem urządzeń na 

chłodzeniechłodzenie



Zyski ciepła z przestrzeni o Zyski ciepła z przestrzeni o 
nieregulowanej temperaturzenieregulowanej temperaturze



Zyski ciepła z przestrzeni o Zyski ciepła z przestrzeni o 
nieregulowanej temperaturzenieregulowanej temperaturze



Zyski ciepła z przestrzeni o Zyski ciepła z przestrzeni o 
nieregulowanej temperaturzenieregulowanej temperaturze

PRZYKŁAD

pokój sąsiadujący z pokój sąsiadujący z 
nieogrzewanym garażem z 
oknem i bramą garażową



Zyski ciepła z przestrzeni o Zyski ciepła z przestrzeni o 
nieregulowanej temperaturzenieregulowanej temperaturze

Sąsiedztwo = „przestrzeń nieogrzewana”

Wsp. redukcyjny btr < 1



Zyski ciepła z przestrzeni o Zyski ciepła z przestrzeni o 
nieregulowanej temperaturzenieregulowanej temperaturze



Zyski ciepła z przestrzeni o Zyski ciepła z przestrzeni o 
nieregulowanej temperaturzenieregulowanej temperaturze



Obliczenie zużycia Obliczenie zużycia 
energii użytkowejenergii użytkowejenergii użytkowejenergii użytkowej



Współczynniki strat ciepła przez przenikanie 
należy obliczać ze wzoru:

Htr = Σi [btr,i � (Ai � Ui + Σi li � Ψi)] W/KW/K

btr,i

współczynnik redukcyjny obliczeniowej różnicy temperatur i-tej

przegrody (tabl. 6); dla przegród pomiędzy przestrzenia ogrzewaną i

środowiskiem zewnętrznym btr = 1

-

Ai pole powierzchni i-tej przegrody otaczającej przestrzeń o regulowanej

temperaturze, obliczanej wg wymiarów zewnętrznych przegrody,

(wymiary okien i drzwi przyjmuje się jako wymiary otworów w ścianie

m2

(wymiary okien i drzwi przyjmuje się jako wymiary otworów w ścianie

Ui współczynnik przenikania ciepła i-tej przegrody pomiędzy przestrzenią

ogrzewaną i stroną zewnętrzną, obliczany w przypadku przegród

nieprzezroczystych według normy P7 E7 ISO 6946, w przypadku okien,

świetlików i drzwi przyjmuje się według Aprobaty Technicznej lub

zgodnie z normą wyrobu P7-E7 14351-1; w odniesieniu do ścian

osłonowych metalowo-szklanych według Aprobaty Technicznej lub zgodnie

z normą wyrobu P7-En 13830, a w przypadku podłogi na gruncie

przyjmowany jako Ugr i obliczany jak w pkt. 3.2.4.

W/(m2K)

li długość i-tego liniowego mostka cieplnego m

Ψi liniowy współczynnik przenikania ciepła mostka cieplnego przyjęty wg

P7-E7 14683:2008 lub obliczony zgodnie z P7-E7 10211-1:2002

W/(mK)



Lp. Rodzaj przestrzeni nieogrzewanej oddzielonej rozpatrywaną przegrodą od 

ogrzewanej przestrzeni budynku

b
tr

1 Pomieszczenie:

a) tylko z 1 ścianą zewnętrzną 0,4

b) z przynajmniej 2 ścianami zewnętrznymi bez drzwi zewnętrznych 0,5

c) z przynajmniej 2 ścianami zewnętrznymi z drzwiami zewnętrznymi (np. hale, 

garaże)

0,6

d) z trzema ścianami zewnętrznymi (np. zewnętrzna klatka schodowa) 0,8

Podziemie:

a) bez okien/drzwi zewnętrznych 0,5

b) z oknami/drzwiami zewnętrznymi 0,8

2 Poddasze:

Współczynnik redukcyjny obliczeniowej różnicy temperatury btr

Dolnośląska Agencja Energii i Środowiska Jerzy Żurawski

2 Poddasze:

a) przestrzeń poddasza silnie wentylowana (np. pokrycie dachu z dachówek lub 

innych materiałów tworzących pokrycie nieciągłe) bez deskowania pokrytego papą 

lub płyt łączonych brzegami

1,0

b) inne nieizolowane dachy 0,9

c) izolowany dach 0,7

3 Wewnętrzne przestrzenie komunikacyjne

(bez zewnętrznych ścian, krotność wymiany powietrza mniejsza niż 0,5h-1) 0

4 Swobodnie wentylowane przestrzenie komunikacyjne

(powierzchnia otworów/kubatura powierzchni  >>>>0.005 m2/m3) 1,0

5 Przestrzeń podpodłogowa:

a) podłoga nad przestrzenią nieprzechodnią 0,8

b) podłoga na gruncie 0,6

6 Przejścia lub bramy przelotowe nieogrzewane, obustronnie zamknięte 0,9



Straty przez okna i drzwi

Qokna=ΣbtriHto*(tw-tzi)Ti

Hto=A*Uok

Straty przez dach

Qdach=Σbtri*Htd*(tw-tzi)Ti

Htd=A*Ud+Σψili + ΣХi

Straty przez wentylację

Qwent = Σbtri*Hv*(tw-tzi)Ti

Hv=0,34*V

Straty przez ściany

Qściany=ΣbtriHts*(tw-tzi)Ti

Hts=A*Us+Σψili + ΣХi

Straty przez strop piwnicy

Qpiwnicy=ΣbtriHtp*(tw-tzi)Ti

Htd=A*Up+Σψili + ΣХi

QQHndHnd= = QdachQdach + + QsicanyQsicany + + QoknaQokna+ + QpiwnicyQpiwnicy + + QwnetQwnet -- ηηQzQz



WPŁYW MOSTKÓW CIEPLNYCH WPŁYW MOSTKÓW CIEPLNYCH 
NA IZOLACYJNOŚĆ PRZEGRODYNA IZOLACYJNOŚĆ PRZEGRODYNA IZOLACYJNOŚĆ PRZEGRODYNA IZOLACYJNOŚĆ PRZEGRODY



Widok przykładowych mostków cieplnychWidok przykładowych mostków cieplnych



Mostki liniowe z normy PNMostki liniowe z normy PN--EN 14683EN 14683



Mostek liniowy na połączeniu Mostek liniowy na połączeniu 
stolarki budowlanej ze ścianąstolarki budowlanej ze ścianą



Dolnośląska 
Agencja Energii 
i Środowiska 
www.cieplej.pl



Dolnośląska 
Agencja Energii 
i Środowiska 
www.cieplej.pl



Mostek liniowy na połączeniu Mostek liniowy na połączeniu 
stolarki budowlanej ze ścianąstolarki budowlanej ze ścianą



Przegrody Przegrody 
niejednorodneniejednorodneniejednorodneniejednorodne



WPŁYW WPŁYW 
NIEJEDNORODNOŚCI BUDOWY PRZEGRODYNIEJEDNORODNOŚCI BUDOWY PRZEGRODY

NA IZOLACYJNOŚĆ CIEPLNĄ PRZEGRODYNA IZOLACYJNOŚĆ CIEPLNĄ PRZEGRODY



bb aa cc

Obliczenia izolacyjności cieplnej przegród należy wykonywać Obliczenia izolacyjności cieplnej przegród należy wykonywać 
zgodnie z PNzgodnie z PN--EN ISO 6946 z uwzględnieniem równoległego EN ISO 6946 z uwzględnieniem równoległego 
przepływu ciepła w elementach przegrodyprzepływu ciepła w elementach przegrody

1.1. BEZ UWZGLĘDNIENIABEZ UWZGLĘDNIENIA
NIEJEDNORODNOŚCINIEJEDNORODNOŚCI

UoblUobl = 0,16 W/(m2K)= 0,16 W/(m2K)

2. Z UWZGLĘDNIENIEM 2. Z UWZGLĘDNIENIEM 
NIEJEDNORODNOŚCINIEJEDNORODNOŚCIbb aa cc

UWZGLĘDNIANIE NIEJEDNORODNOŚCI PRZEGRODY UWZGLĘDNIANIE NIEJEDNORODNOŚCI PRZEGRODY 

Można popełnić błąd nawet o 20Można popełnić błąd nawet o 20--30% wartości30% wartości

NIEJEDNORODNOŚCINIEJEDNORODNOŚCI

UoblUobl = 0,26 W/(m= 0,26 W/(m22K)K)



PROJEKTOWANIE PARAMETRÓW PROJEKTOWANIE PARAMETRÓW 
IZOLACYJNYCH OKNIEN Z PROGRAMEM   GAPIIZOLACYJNYCH OKNIEN Z PROGRAMEM   GAPI





Współczynnik U dla całego okna wyliczany ze wzoru:

Parametry izolacyjne stolarki budowlanej

U
Ug Ag Uf A f g L

A

gdzie:

Ag – pole powierzchni szyby

Af – pole powierzchni ramy

L – długość liniowego mostka

A – powierzchnia całego okna





Lp Usytuowanie mieszkania i/lub przesłony występujące na elewacji budynku Z

1 Budynki na otwartej przestrzeni, lub wysokie i wysokościowe w centrach miast 1,0

2 Mieszkanie  jw. w których co najmniej połowa okien zacieniona jest przez elementy 

loggii lub balkonu sąsiedniego mieszkania

0,96

3 Budynki w miastach w otoczeniu budynków o zbliżonej wysokości 0,95

4 Budynki niskie i średniowysokie w centrach miast 0,90

www.cieplej.pl
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Kąty do określania czynników korekcyjnych zacienienia wg PNKąty do określania czynników korekcyjnych zacienienia wg PN--EN13370:2008EN13370:2008

Fsh, ob = F hor· F ov· F fin

gdzie:

FHOR – CZYNNIK ZACIENIENIA OD OTOCZENIA, ZALEŻNY OD

KĄTA WZNIESIENIA [0-40]    

FOV – CZYNNIK ZACIENIENIA OD ELEMENTÓW PIONOWYCH, 

ZALEŻNY OD KĄTA DLA ELEMENTU PIONOWEGO [0-60]    ‹,

FFIN – CZYNNIK ZACIENIENIA OD ELEMENTÓW POZIOMYCH

ZALEŻNY OD KĄTA DLA ELEMENTU POZIOMEGO [0-60]    
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Osłony Osłony przeciwsłoneczne ruchomeprzeciwsłoneczne ruchome

Dolnośląska Agencja Energii i Środowiska,                 
www.cieplej.pl 

Zyski stosowania dodatkowych osłon

• zmniejszenie zysków ciepła latem

• zmniejszenie kosztów chłodzenia 

• utrzymanie zysków ciepła zimą







Straty przed przegrody Straty przed przegrody 
w grunciew grunciew grunciew gruncie



Wartość współczynnika przenikania ciepła przez 

podłogę na gruncie

Współczynnik przenikania ciepła przez podłogę na gruncie Ugr należy określić wg PN-EN 

12831:2006 biorąc pod uwagę:

•wielkość zagłębienia poniżej terenu z,

•wielkość współczynnika przenikania ciepła U dla konstrukcji podłogi, obliczonego wg zasad 

podanych w normie PN-EN 6946:2004 z uwzględnieniem oporu przejmowania ciepła od strony 

wewnętrznej budynku i z pominięciem oporu przejmowania ciepła od strony gruntu .

www.cieplej.pl

B’= AB’= Agg / 0,5P / 0,5P (1.15)(1.15)

AAgg powierzchniapowierzchnia rozpatrywanejrozpatrywanej płytypłyty podłogowejpodłogowej łączniełącznie zeze ścianamiścianami zewnętrznymizewnętrznymi

ii wewnętrznymiwewnętrznymi;; ww odniesieniuodniesieniu dodo wolnostojącegowolnostojącego budynkubudynku AAgg jestjest całkowitącałkowitą

powierzchniąpowierzchnią rzuturzutu parteru,parteru, aa ww odniesieniuodniesieniu dodo budynkubudynku ww zabudowiezabudowie

szeregowejszeregowej AAgg jestjest powierzchniąpowierzchnią rzuturzutu parteruparteru rozpatrywanegorozpatrywanego budynkubudynku

mm22

PP obwódobwód rozpatrywanejrozpatrywanej płytypłyty podłogowejpodłogowej;; ww odniesieniuodniesieniu dodo budynkubudynku

wolnostojącegowolnostojącego PP jestjest całkowitymcałkowitym obwodemobwodem budynku,budynku, aa ww odniesieniuodniesieniu dodo

budynkubudynku ww zabudowiezabudowie szeregowejszeregowej PP odpowiadaodpowiada jedyniejedynie sumiesumie długościdługości ścianścian

zewnętrznychzewnętrznych oddzielającychoddzielających rozpatrywanąrozpatrywaną przestrzeńprzestrzeń ogrzewanąogrzewaną odod środowiskaśrodowiska

zewnętrznegozewnętrznego

mm

wielkość parametru B’, który  określa się z zależności





Oblicza straty do gruntu metodą dokładną zgodnie z normą  PNOblicza straty do gruntu metodą dokładną zgodnie z normą  PN--EN ISO 13370EN ISO 13370

PRZYPADEK 1 Podłoga na gruncie  PRZYPADEK 1 Podłoga na gruncie  



PRZYPADEK 2. Podłoga wyniesiona

PRZYPADEK 2. Budynek podpiwniczony



Podłogi na grunciePodłogi na gruncie
Korelacja podłóg ze ścianami w gruncieKorelacja podłóg ze ścianami w gruncie

•• Każda Każda ściana w gruncie musi być skorelowana z podłogą na gruncie (przy czym nie każda ściana w gruncie musi być skorelowana z podłogą na gruncie (przy czym nie każda 
podłoga musi być skorelowana ze ścianąpodłoga musi być skorelowana ze ścianą).).

•• Dla Dla uproszczenia wprowadzania danych zaleca się wprowadzanie kilku ścian w gruncie o uproszczenia wprowadzania danych zaleca się wprowadzanie kilku ścian w gruncie o 
takiej samej konstrukcji i parametrach jako jednej przegrody o powierzchni równej takiej samej konstrukcji i parametrach jako jednej przegrody o powierzchni równej 
sumie powierzchni tych ścian (warto tu skorzystać z Kalkulatora Powierzchni, w którym sumie powierzchni tych ścian (warto tu skorzystać z Kalkulatora Powierzchni, w którym 
każdą ze ścian wprowadzamy jako osobną figurę geometryczną, najczęściej prostokąt). każdą ze ścian wprowadzamy jako osobną figurę geometryczną, najczęściej prostokąt). 
Dzięki takiemu wprowadzeniu ścian w gruncie, Dzięki takiemu wprowadzeniu ścian w gruncie, 
nie nie trzeba później dzielić podłogi na gruncie trzeba później dzielić podłogi na gruncie 
na na kilka części przyległych do poszczególnych ściankilka części przyległych do poszczególnych ścian..na na kilka części przyległych do poszczególnych ściankilka części przyległych do poszczególnych ścian..



Podłogi na grunciePodłogi na gruncie
Korelacja podłóg ze ścianami zewn.Korelacja podłóg ze ścianami zewn.

•• Ściany Ściany zewnętrzne o takiej samej konstrukcji nie mogą być wprowadzone łącznie zewnętrzne o takiej samej konstrukcji nie mogą być wprowadzone łącznie 
jako jedna przegroda, tj. analogicznie do ścian w gruncie, z uwagi na ich różne jako jedna przegroda, tj. analogicznie do ścian w gruncie, z uwagi na ich różne 
orientacje względem stron świata. orientacje względem stron świata. 

•• Aczkolwiek Aczkolwiek –– jako że nie każda ściana zewnętrzna musi być skorelowana z podłogą jako że nie każda ściana zewnętrzna musi być skorelowana z podłogą 
na gruncie na gruncie –– sugeruje się korelację podłogi na gruncie z jedną z tych ścian oraz sugeruje się korelację podłogi na gruncie z jedną z tych ścian oraz 
uwzględnienie pozostałych poprzez parametr „długość ścian zewnętrznych”.uwzględnienie pozostałych poprzez parametr „długość ścian zewnętrznych”.



Podłogi na grunciePodłogi na gruncie
Korelacja podłóg ze ścianami zewn.Korelacja podłóg ze ścianami zewn.


