Zestawienie przyktadowych zyskow ciepta w mieszkaniu

zyski na 1 m2 mieszkania o pow. 50 m2

dom jednorodzinny

dom jednorodzinmy -

dom jednorodzinmy -

dom wielorodzinny

dom wielorodzinny -

dom wielorodzinny -

szkota

urzgd

udziat powierzchni: pokoj dzienny | kuchma - 40%,

udziat powierzchni: pokoj dzienny | kuchma - 35%,

udziat powierzchni: poko) dzienny | kuchnia - 40%,

udziat powierzchni: poko) dzienny 1 kuchnia - 35%,

sypialnie

syplalnie -

sypialnie -

sypialnie -

- 40%, inne - 20%

35%, inne - 30%

40%, inne - 20%
35%, inne - 30%




Moc wewnetrznych zyskow:

,wWspolna dla catego budynku”,

»indywidualna dla lokalu”,
~indywidualna dla pomieszczenia”

Zyski ciepta pochodzace od mieszkarncdw, przypadajace na jedno mieszkanie w miesigcu m-tym, oblicza sie ze wzoru:
Ql(m) = 86400*@L*N*Ld(m)/(10°9)

w ktdrym:
@L - sredni dobowy strumien ciepla wydzielany przez czlowieka,
M - liczba osdb w danym mieszkaniu.

Zyski ciepta pochodzace od cieplte] wody uzytkowej oblicza sie ze wzoru:

Qcw(m) = 86400*(A@cw + Qcw *N)*Ld(m)/(1049)

w ktdrym:
Pcw - usredniony strumien cieplny od ciepte] wody uzytkowej, odniesiony do jednego mieszkarca,
ADcw - usredniony strumien cieplny od cieptej wody uzytkowej, odniesiony do jednego mieszkania.

Zyski ciepta pochodzace od gotowania positkdw oblicza sie ze wzoru:

Qc(m) = 86400*@c*Ld(m)/(1079)
w ktdrym:
@Dc - usredniony strumien cieplny od gotowania, odniesiony do jednego mieszkania.

Zyski ciepta pochodzace od elektrycznych urzadzen oswietleniowych oblicza sie ze wzoru:

Qos(m) = 86400*@os*Ld(m)/(1079)
w ktdrym:
(Dos - uiredniony strumien cieplny od elektrycznych urzadzen oswietleniowych, odniesiony do jednego mieszkania.

Zyski ciepta pochodzgce od urzadzen elektrycznych oblicza sie ze wzoru :

Qel(m) = 86400*@el*Ld(m)/(1019)
w ktdrym:
(Del - usredniony strumien cieplny od urzadzen elektrycznych, odniesiony do jednego mieszkania.
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CERTO - lokal

Dane ogélne | Zyski

C.0. i chtodzenie

Wentylacja | C.W.U.

Urzgdzenia pomocnicze | Zmiany |

Maoc wewnetrznych zyskaow ciepta

1 wspdlna dla catego budynku

I indywidualna dla lokalu

@ obliczeniowa

Strumienie cieplne (dobowe)

Od mieszkancow:
Od cow.u.:

Od c.w.u.;

Od gotowania:

2d oswietlenia:

65
15
25

110

2d urzadzen elektrycznych: 95

W/ mieszkaniec
W/mieszkaniec
W/mieszkanie
W/mieszkanie
W/mieszkanie @

W,/ mieszkanie

Strumien cieplny - oSwietlenie [W]

mieszkanie <= 50 m2

mieszkanie < 50 m2 z dziecmi
mieszkanie 50 - 100 m2
mieszkanie 50 - 100 m2 z dziecmi
mieszkanie = 100 m2

mieszkanie = 100 m2 z dziecmi

W OK ||®Anu|uj |







6.3.1 Przeplyw powietrza wynikajacy z zastosowanego systemu wentylacji

W celu okreslenia przeptywu powietrza wynikajaceqga z zastosowanego systemu wentylacji ¢, nalezy roz-
patrzy¢ nastepujgce pojedyncze przeptywy:

a) przeplywy powietrza przez nies%c‘zelnoéci (infiltracja) na skutek wentylacji naturalnej g, ..r;
b) przeplywy powietrza przez urzgdzenia wyrownawcze systemu na skutek wentylacji naturalnej ¢,.,cu;

c) i, w stosownych przypadkach, przeptywy powietrza na skutek dziatania wentylacji mechanicznej wywiewnej
i/lub nawiewnej q..upplys Gv-exir-

EN 13465:2004

6 — 1 61
—t. B = 5
— 1 A —1 k
1 . £ 3

Oznaczenia
1 System wentylacji naturalnej -
2 System wentylacji wywiewnej
3 System wentylacji nawiewno-wywiewnej
4 Jv-inf
5 c]\"-\"c!‘ll EE
6 g\--cxn' | N |
7

Q\-'-ﬁupp]y



Tablica G.4 - Wspolczynniki ostoniecia, e i f, stosowane do obliczen dodatkowego strumienia
powietrza wg réownania (G.3)

Wiecej niz jedna Jedna

Wspdotczynnik e dla klasy osfoniecia: nieostonieta nieostonieta
fasada fasada

Mie ostonigte: budynki na otwartej przestrzeni, wysokie budynki w centrach 0,10 0,03
miast.
Srednie ostonigcie: budynki wirdd drzew lub wérod innych budynkéw, budynki 0,07 0.02
na przedmiesciach.
Mocno ostoniele. budynki Sredniej wysokosc w cenbrach miasl, budynki 0,04 0.01
w lasach.
Wspdtczynnik 15 20

G.6 Dane do oszacowania wentylacji naturalnej
W tablicy G.1 poziom szczelnosci na przenikanie powietrza zdefiniowano na podstawie krotnosci wymian

powietrza przy roZnicy cisnien migdzy wnetrzem a srodowiskiem zewnetrznym rownej 50 Pa, ng, Wielkosc ta
uwzglednia strumienie przeplywajgoee przez zamknigle nawiewniki powietrza.

Tablica G.1 —~ Poziomy szczelnosci stosowane w niniejszym zalaczniku

Krotnos¢ wymiany powietrza przy 50 Pa Poziom szczelnosci obudowy
h-‘l
Budynki wielorodzinne Budynki jednorodzinne
Mnigjsza niz 2 Mniejsza niz 4 Wysoka
Od2do5 Od 4 do 10 Srednia
Powyzej 5 Powyiej 10 Miska

UWAGA 1: Ra&nica pomiedzy budynkami wiglorodzinnymi a jednorodzinnymi zwigzana jest 2 typows rdznica
powierzchni Scian zewnetrznych przypadajacych na dana kubature wewnetrzna.

UWWALA 22 W budynkach mieszkalnych, dia kloryeh nsg jest mniejsza niz 3 h' (2 otwartymi nawiewnikami), aby
zapewnic minimalna wentylacje, zaleca sie okresowe otwieranie okien,




5.2 Klasy ostoniecia budynku

W zaleznosci od kierunku wiatru mogd wystepowac rézne klasy ostoniecia budynku (patrz Rysunek 2 i Tabli-

ca 2).

Przeszkoda zostata zdefiniowana jako kazda konstriRcja budowlana lub obiekt, w przypadku ktorych:

Jtlr”;,l,.fffffb > 0,3 | B(ih.\'!"ﬂ’fﬁ} > 0,3

gdzie:

H, wysokos¢ budynku;

Hyy  wysoko$é najblizszej przeszkody (od stT'o.ny naptywu wiatru, jesli uwzglednia sig kierunek wiatru);

B Szerokosc najblizszej przeszkody;

D odlegtos¢ miedzy najblizszg przeszkoda i budynkiem.

Oznaczenia

Budynek, wysokos¢ H,
Przeszkoda

Wiatr

Odlegtos¢ D
S5zerokosc By
Wysokos¢ H

Do bk w N =

1

Rueiinal 2 _ Prracrlnd:

EN 13465:2004

Tablica 2 — Klasy ostoniecia budynku w zaleznosci od wysokosci przeszkody
i odlegtosci wzglednej

Klasa osloniecia Odleglczii::gledna
Nieostonigte - am >4
Normaine od 1,5do 4
Osloniete <15




Tablica A.2 — Wartosci n5, przepuszczalnosci powietrznej catego budynku
w przypadku budynkéw jednorodzinnych

Konstrukcja szczelna

Konstrukcja przecietna

Konstrukcja nieszczelna

Rolbudowy nso [ ney '] e "]
- 1940 10 15 20
1941 do 1960 6 13 20
1961 do 1975 5 10 15
1976 do 1988 2 6 10
1989 - 1 3.5 6

Tablica A.3 — Wartosci nso przepuszczalnosci powietrznej calego budynku
w przypadku budynkéow wielorodzinnych

Konstrukcja szczelna

Konstrukcja przecietna

Konstrukcja nieszczelna

RER nso [h7] nso [h™'] ngo [h7']
- 1940 9 12 15

1941 do 1960 2 8 15

1961 do 1975 1.6 55 10
1976 - 1 35 6

T EERR e




Tablica A.1 — Wartosci podstawowe n5, przepuszczalnosci powietrznej réznych typow konstrukcji
catego budynku oraz wartosci poprawkowe dotyczace pojedynczych kryteriow
przepuszczalnosci powietrznej

Rama drewniana Cegla i blok, Beton/sciana ostonowa,
Typ konstrukciji izolowana,
Wartos¢ przepuszczalnosci powietrznej budynek niski budynek niski budynek wysoki

nso (W] ms [h7] nsp [h7']

Przepuszczalnos¢ powietrzna podstawowa 3 8 3
Dostosowanie przepuszczalnosci powietrznej
Zte uszczelnienie spoin - - +5
Brak warstwy polietylenowej +3 +3 -
Pgdpiwniczeniefprzestrzeﬁ rewizyjna/sufit pod- 5 i )
wieszony
Otwarty przewad spalinowy +1 +1 +1
Ztozony (nie prostokatny) rzut kondygnacji +1 +1 +1
Okna i drzwi bez tasm uszczelniajgcych +1 +1 +1
Nieuszczelnione przejscia instalacyjne +1 +1 +1
Przewodowy obieg powietrza +2 +2 +2
Potowa domu blizniaczego -0,5 -1 =
Pojedynczy dom w zabudowie szeregowsj -1 -2 -
Izolacja muru szczelinowego - -1 -
Sciany otynkowane - -1 -1
Uszczelnione ramy okien/drzwi -1 -1 -1

A




Tablica G.4 - Wspolczynniki ostoniecia, e i f, stosowane do obliczen dodatkowego strumienia
powietrza wg réownania (G.3)

Wiecej niz jedna Jedna

Wspdotczynnik e dla klasy osfoniecia: nieostonieta nieostonieta
fasada fasada

Mie ostonigte: budynki na otwartej przestrzeni, wysokie budynki w centrach 0,10 0,03
miast.
Srednie ostonigcie: budynki wirdd drzew lub wérod innych budynkéw, budynki 0,07 0.02
na przedmiesciach.
Mocno ostoniele. budynki Sredniej wysokosc w cenbrach miasl, budynki 0,04 0.01
w lasach.
Wspdtczynnik 15 20

G.6 Dane do oszacowania wentylacji naturalnej
W tablicy G.1 poziom szczelnosci na przenikanie powietrza zdefiniowano na podstawie krotnosci wymian

powietrza przy roZnicy cisnien migdzy wnetrzem a srodowiskiem zewnetrznym rownej 50 Pa, ng, Wielkosc ta
uwzglednia strumienie przeplywajgoee przez zamknigle nawiewniki powietrza.

Tablica G.1 —~ Poziomy szczelnosci stosowane w niniejszym zalaczniku

Krotnos¢ wymiany powietrza przy 50 Pa Poziom szczelnosci obudowy
h-‘l
Budynki wielorodzinne Budynki jednorodzinne
Mnigjsza niz 2 Mniejsza niz 4 Wysoka
Od2do5 Od 4 do 10 Srednia
Powyzej 5 Powyiej 10 Miska

UWAGA 1: Ra&nica pomiedzy budynkami wiglorodzinnymi a jednorodzinnymi zwigzana jest 2 typows rdznica
powierzchni Scian zewnetrznych przypadajacych na dana kubature wewnetrzna.

UWWALA 22 W budynkach mieszkalnych, dia kloryeh nsg jest mniejsza niz 3 h' (2 otwartymi nawiewnikami), aby
zapewnic minimalna wentylacje, zaleca sie okresowe otwieranie okien,




Tablica A.2 — Wartosci n5, przepuszczalnosci powietrznej catego budynku
w przypadku budynkéw jednorodzinnych

Konstrukcja szczelna

Konstrukcja przecietna

Konstrukcja nieszczelna

Rolbudowy nso [ ney '] e "]
- 1940 10 15 20
1941 do 1960 6 13 20
1961 do 1975 5 10 15
1976 do 1988 2 6 10
1989 - 1 3.5 6

Tablica A.3 — Wartosci nso przepuszczalnosci powietrznej calego budynku
w przypadku budynkéow wielorodzinnych

Konstrukcja szczelna

Konstrukcja przecietna

Konstrukcja nieszczelna

RER nso [h7] nso [h™'] ngo [h7']
- 1940 9 12 15

1941 do 1960 2 8 15

1961 do 1975 1.6 55 10
1976 - 1 35 6
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4*0,07 =0,28

spofczynnik ostoniecia budynku

.
e

I B 5

potczynnik ostoniecia e

Wiece] niz jedna nieostonieta fasada
nieostoniety: budynek na otwarte] przestrzeni, wysoki budynelk w centrum miasta

srednio ostoniety: budynek wsrod drzew lub innych budynkow, budynek na przedmiesciu

muocno ostoniety: budynek sredniej wielkosci w miescie, budynek w lesie

Jedna nieostonieta fasada

D nieostoniety: budynek na otwarte] przestrzeni, wysoki budynel w centrum miasta

srednio ostoniety: budynek wsrad drzew lub innych budynkaw, budynek na przedmiesciu

E muocno ostoniety: budynek srednie] wielkosc w miescie, budynek w lesie




3.2.5. Wspétezynnik strat ciepta na wentylacje nalezy obliczac ze wzoru:

Hye = paca 2k (bvek -Vvexmn) W/K (1.16)
gdzie:
P, €y pojemnos¢ cieplna powietrza, 1200 J/(m'K) J/(m’K)
brek wspolczynnik korekcyjny dla strumienia k -
Viewmn |Usredniony w czasie strumien powietrza k m?/s
k identyfikator strumienia powietrza -

Strumienie powietrza wentylacyjnego wystepujace we wzorze (1.16) nalezy wyznacza¢ w
oparciu o:
a) obowigzujace przepisy,
b) dokumentacje techniczna budynku 1 instalacji wentylacyjnej, program uzytkowania
budynku lub lokalu mieszkalnego,
c) wiedze techniczng oraz wizj¢ lokalna obiektu,

Najczesciej wystepujace przypadki:
- budynek z wentylacja naturalng

3
bye1 = 1; Vyvel.mnn = Vo M {(S
bve,z == I Vve,il,mn - Vinf m/s

£1.17)



odzie
Vo V. | obliczeniowy strumien powietrza wentylacyjnego, wymagany ze wzgledow m'/s
Vex higienicznych, liczony zgodnie z PN-83/B-0343(0/AZ3:2000 Wentvlacja w

budvnkach mieszkalnych, zamieszkania zhiorowego i uZyvrecznosci publiczne;.

Wymagania. Przy czym obliczeniowy strumien powietrza dla kawalerek (M1)

ogranicza sie do 80 m'/h (0,022 m'/s).
Va strumien powietrza wentylacji naturalnej kanalowe; m'/s
Vi strumien powietrza nawiewanego mechanicznie m'/s
Ve strumien powietrza wywiewanego mechanicznie m’/s
Vi strumien powietrza wiekszy ze strumieni: nawiewanego Vg, 1 wywiewanego V,, m'/s
V. dodatkowy strumien powietrza infiltrujacego przez nieszczelnosci przy pracy m'/s

wentylatorow, wywolany wplywem wiatru 1 wyporem termicznym
Vi slrumien pnwmtrza 11111[trujqc;go przez nieszczelnosci, spowodowany dzialaniem m/s

YV dodatkowy strumien powietrza infiltrujacego przez nieszczelnosci, spowodowany m/s
dzialaniem wiatru 1 wyporu termicznego — przy wylaczonych wentylatorach
wentylacji mechanicznej; V' = V- nsype/3600

v kubatura wewnetrzna wentylowana m
Thes skutecznosé odzysku ciepla z powietrza wywiewanego; z dodatkowym gruntowym -
powietrznym wymiennikiem 0o = [1 — (1 — Noer) = (1 — Nowe)]: prey czym: e —
skutecznos¢ wymiennika do odzysku ciepla z powietrza wywiewanego. Nowe —
skutecznosc gruntowego powietrznego wymiennika ciepla; przy braku urzadze1 do
odzysku ciepla 1. =0

B udzial czasu wlaczenia wentylatoréw wentylacji mechaniczney w  okresie -
bilansowania (miesiac lub rok)
ek wspolczynniki ostoniecia budynku, Tabela 6.1 -

AT x y R YR m |
N5 krotnosc wymiany powietrza w budynku wywolana réznica cisnien 50 Pa h




Tabela 6.1. Wspolczynniki osloniecia e i f, stosowane do obliczen dodatkowego
strumienia powietrza wg wzoru (1.20)

Wspolczynnik e dla klasy oslonigcia: Wiecej niz jedna Jedna nieoslonieta
nieoslonieta fasada fasada

Nieostoniete: budynki na otwartej przestrzeni, wysokie 0,10 0,03
budynki w centrach miast
Srednie ostoniecie: budynki wéréd drzew lub innych 0,07 0,02
budynkow, budynki na przedmiesciach
Mocno ostonigte: budynki sredniej wysokosci w 0,04 0,01
miastach, budynki w lasach
Wspolczynnik 13 20

Przy braku danych, dodatkowy strumien powietrza infiltrujacego przez nieszczelnosci, dla
budynkow istniejacych mozna przyjac:
— dla budynku poddanego prébie szczelnosci nso (h' przy >0 Pa)

Vine = 0,05 - nsp - Kubatura wentylowana /3600 m°/s (1.21)
Il

I
— dla budynku bez proby szczelnosci

Vine = 0.2 - Kubatura wentylowana/3600 m/s (1.22)

Vinf = 0,05 - n50 - Kubatura wentylowana
Vinf = 0,2 - Kubatura wentylowanal]

n50 Vv Vinf

z prébg szczelnosci 0,05 4 3000 600

Bez préby szczelnosci 0,2 3000 600
Y




Najczesciej wystepujace przypadki:
- budynek z wentylacja naturalna

— i L 3
=L Veeome Ve (L17)
- budynek z wentylacja mechaniczna wywiewna
bei=1L; Vve.r.mn = Vex ]I‘f}"S (1.18)
bre2 = 1: Vveomn=Vxy m/s
- budynek z wentylacja mechaniczna nawiewna
=1 — 3
Mol Ve e (L18.1)
- budynek z wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna
bve = 1— Nog; Veermn=Vi m/s
Buez = I Viesmn=Vx  m/s (L1

- budynek z wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna dziatajaca okresowo

bvc—,l =B (1— Mac); Vve,lﬂmn = Vi mal"rs
bw:—,? = B, Vve,lmn = Vy mE"FS
bves=(1—B) (1— Noc): Vveismn = Vo [Tl3f5 (L125
bvesa= (1— pl. Vm.cl_.mn = Vy’ m34"r 5

- dodatkowy strumien powietrza Vy przy pracy wentylatorow wywotany wpltywem wiatru i
WYpOru termicznego, Wyznacza sie Z zaleznosci:

Vy=V-nso-e/ {1+ fle [(Vsu— Vex)/ V- nso] 73600} m/s  (1.20)




odzie:

Vo V. | obliczeniowy strumien powietrza wentylacyjnego, wymagany ze wzgledow m'/s

N ik higienicznych, liczony zgodnie z PN-83/B-03430/AZ3:2000 Wenrvlacja w
budvnkach mieszkalnych, zamieszkania zhiorowego i uZvrecznosci publiczne;.
Wymagania. Przy czym obliczeniowy strumienl powietrza dla kawalerek (M1)
ogranicza sie do 80 m'/h (0,022 m’/s).

Vi strumien powietrza wentylacji naturalnej kanalowej m'/s

Va strumien powietrza nawiewanego mechanicznie m'/s

Ve strumien powietrza wywiewane go mechanicznie m’/s

e

Vi strumien powietrza wiekszy ze strumieni: nawiewanego Vg, 1 wywiewanego V,, m'/s

V. dodatkowy strumien powietrza infiltrujacego przez nieszczelnosci przy pracy m'/s
wentvlatorow, wywolany wplywem wiatru i wyporem termicznyin

Vi strumien powietrza infiltrujacego przez nieszczelnosci, spowodowany dzialaniem m/s
wiatru i wyporu termicznego

YV dodatkowy strumien powietrza infiltrujacego przez nieszczelnosci, spowodowany m'/s
dzialaniem wiatru 1 wyporu termicznego — przy wylaczonych wentylatorach
wentylacji mechanicznej; V' = V- nsype/3600

v kubatura wewnetrzna wentylowana m’

Thes skutecznosé odzysku ciepla z powietrza wywiewanego; z dodatkowym gruntowym -
powietrznym wymiennikiem 0o = [1 — (1 — Noer) = (1 — Nowe)]: prey czym: e —
skutecznos¢ wymiennika do odzysku ciepla z powietrza wywiewanego. Nowe —
skutecznosc gruntowego powietrznego wymiennika ciepla; przy braku urzadze1 do
odzysku ciepla 1. =0

B udzial czasu wlaczenia wentylatoréw wentylacji mechaniczney w  okresie -
bilansowania (miesiac lub rok)

ek wspolczynniki ostoniecia budynku, Tabela 6.1 -

N5 krotnosc wymiany powietrza w budynku wywolana réznica cisnien 50 Pa h'




Tablica A.2 — Wartosci n5, przepuszczalnosci powietrznej catego budynku
w przypadku budynkéw jednorodzinnych

Konstrukcja szczelna

Konstrukcja przecietna

Konstrukcja nieszczelna

Rolbudowy nso [ ney '] e "]
- 1940 10 15 20
1941 do 1960 6 13 20
1961 do 1975 5 10 15
1976 do 1988 2 6 10
1989 - 1 3.5 6

Tablica A.3 — Wartosci nso przepuszczalnosci powietrznej calego budynku
w przypadku budynkéow wielorodzinnych

Konstrukcja szczelna

Konstrukcja przecietna

Konstrukcja nieszczelna

RER nso [h7] nso [h™'] ngo [h7']
- 1940 9 12 15

1941 do 1960 2 8 15

1961 do 1975 1.6 55 10
1976 - 1 35 6

T EERR e




kubatura budynk V [m3] kubatura budynk V
n50 [1/h] n50
f
e
Vsu [1/h]
Vex [1/h]
PRZECIEK Vx
kubatura budynk V [m3]
n50 [1/h]
f
e
Vsu [1/h]
Vex [1/h]
PRZECIEK Vx
R |
kubatura budynk V [m3]
n50 [1/h]
f
e
Vsu [1/h]
Vex [1/h]
PRZECIEK Vx PRZECIEK Vx
0

Vx = V- n50-e / {1 + f/e [(Vsu — Vex)/ V- n50]"2



} lokali na strefy obliczeniowe

zas CERTO jako strefe obliczeniowq traktowat caty

jScie takie jest poprawne dla zdecydowanej wiekszosci
ali ogrzewanych, natomiast w przypadku lokali
todzonych istotna jest mozliwos$¢ podziatu ich na strefy.

10wej wersji CERTO uzytkownik ma petng dowolnosc w
i podziatu lokali (takze niechtodzonych) na strefy bez
dotychczasowej wygody wprowadzania lokali ,,po
s5zczeniach”.

trybu podziatu na strefy dokonuje sie na zakiadce
ngolne” okna , Lokal”.




Podziat lokali na strefy obliczeniowe

CERTO - lokal

. Dane ogdlne || Zyski | C.0. | chtodzenie | Wentylacja | C.W.u. | Urzgdzenia pomocnicze | Zmianﬂ

Dane formalno-techniczne Zdjecie lokalu

Tvp: [ mieszkalny (ogrzewany) -

Mazwa: dom

Wihasciciel; Jan Kowalski

Usytuowanie: caty budynek -
Temp. wewn. - ogrzewanie: [20,0 = ec |k Geometria
Temp. wewn. - chiodzenie: o Kubatura (ve):
265 s
Certyfilat Wysokosc:
Data wystawienia: 27 grudnia 2008 B~ m

Cel wykeonania: budynek nowy | Numer:

Podziat na strefy
@ lokal jest strefg
) pomieszczenie jest strefg

71 automatyczny

[ ' oK H(S)Anuluj]




Podziat lokali na strefy obliczeniowe
Dostepne tryby

e Lokal jest strefa : W tym trybie caly lokal jest jedng strefg, za wyjatkiem lokali, w ktorych wystepuje
chtodzenie miejscowe (tj. nie w catym lokalu) — w takim przypadku CERTO sam dzieli lokal na 2
strefy: ogrzewang oraz ogrzewano-chtodzong.

— Z powododw algorytmicznych trybu tego nie mozna zastosowac w przypadku lokali z r6znymi
przerwami w regulacji temperatury w réznych pomieszczeniach.

e Pomieszczenie jest strefg: W trym trybie kazde pomieszczenie jest osobng strefa.
— Nalezy zwrdci¢ uwage na fakt, ze wprowadzenie w liscie pomieszczen / stref catych stref
zamiast poszczegolinych lokali i wybranie tego trybu podziatu prowadzi do uzyskania w petni

recznego podziatu lokalu na strefy.

e  Automatyczny: W tym trybie CERTO sam dokonuje podziatu pomieszczen na strefy zgodnie z
regutami podziatu zawartymi w normie PN-EN ISO 13790.

—  Efekt podziatu lokalu na strefy w przypadku trybu automatycznego mozna zobaczy¢ w raporcie
zapisu obliczen ,krok po kroku”.

1. Podziat na strefy lokalu: Hala produkcyjna
Tryb podziatu: lokal jest strefa, liczba stref: 2
1. Strefa LOKAL - czes¢ ogrzewana

Pomieszczenia strefy; 0.30 magazyn czesci zamiennych, 0.31 hala serwisowa, 0.32 kompresorownia, 0.33 magayn oleju, 0.34
magazyn oleju hydr., 0.36 hala produkcyjna

2. Strefa LOKAL - czeéé ogrzewano-chtodzona
Pomieszczenia strefy: 0.28 sala odpraw, 0.29 dyspozytornia




utomatyczny — reguty podziatu
3790:2008 — w strefie nie moze bycC 2 pomieszczen:
y temperatur dla grzania wiekszej od 4 K

ch jedno jest chtodzone, a drugie nie jest

znicy temperatur dla chlodzenia wiekszej od 4 K (o ile
dwa s3a chiodzone)

anych z roznych zrodet ciepia

onych z réznych zrodet chiodu

owanych z roznych systemow wentylacyjnych (zasada

ieniach powietrza wentylacyjnego roznigcych sie
4 krotnie (zasada 80%), chyba ze drzwi miedzy tymi
zczeniami sg czesto otwarte




} lokali na strefy obliczeniowe
ybrac tryb?

al jest jednostrefowy, to mozemy wprowadzic¢ go ,,po
zczeniach” i skorzystac z trybu ,lokal jest strefa”.

pkal jest wielostrefowy, ale nie do konca wiemy jak go
awnie podazieli¢ na strefy, to mozemy go wprowadzic ,,po
ieszczeniach” i wybrac tryb , automatyczny” lub
Dmieszczenie jest strefq”.

kal jest wielostrefowy i chcemy go swiadomie
lic wedlug naszego uznania, to mozemy go
adzic ,,po strefach” (czyli zamiast pojedynczych
szczen wprowadzamy cate strefy) i wybrac tryb
szczenie jest strefa”.




at lokali na strefy obliczeniowe
kwencje wyboru trybu

a strefy ma zauwazalny wplyw na wyniki obliczen.

ieksze rozdrobnienie lokalu na strefy, tym wieksze obliczeniowe
ptrzebowanie lokalu na ciepto na ogrzewanie i wentylacje oraz
todzenie.

Dlatego tez wyniki otrzymane w trybie ,lokal jest strefa” sa zwykle
epsze od wynikow otrzymanych w trybie ,pomieszczenie jest strefg”.

iekawe, najlepsze wyniki bardzo czesto uzyskuje sie w wyniku
psowania trybu automatycznego.

ormy milcza na ten temat, oczywistym wydaje sie, ze strefy
owe powinny obejmowac pomieszczenia przylegte do siebie.

RTO nie wprowadzamy informacji o przylegtosci pomieszczen,
go tez za kazdym razem nalezy zweryfikowac, czy automatyczny
al nie narusza tej reguly.




Podziat lokali na strefy obliczeniowe
Przykiady — EP, / EP. [kWh/m2rok]

~lokal jest ~pomieszczenie | ,automatyczny”
strefg” jest strefq”

Dom 108,63 111,92 107,29
Jednorodzinny (3 strefy)
Zespot Szkot 69,77 77,42 69,36
(2 strefy)
Zarzad Drog 10,95 19,57 15,48
(2 strefy)
Dom 98,67 99,57 96,73
Jednorodzinny (2 strefy)
Hotel (chtodzony) n/a 38,34 / 18,06 35,18 / 15,80
(319 stref) (10 stref)
Mroznia n/a 17,46 / 555,72
(chtodzony) (15 stref)

\



Podziat lokali na strefy obliczeniowe
Analiza poprawnosci podziatu

ieszczenie jest strefg” jest zawsze poprawnym trybem, gdyz norma PN-
790 pozwala na podziat lokali na jak najmniejsze przestrzenie
we (w naszym przypadku — pomieszczenia).

:bliczeﬁ otrzymywane w tym trybie s3 jednak zwykle gorsze od
iwanych. Dlatego tez kuszace moze byc¢ stosowanie trybu ,lokal jest strefy”.

| jednakze nie zawsze jest poprawny, tj. nie zawsze jest w zgodzie z regutami

CERTO - komunikaty E

L]

 [Lokale] Brak danych: instalacja chiodzenia

[Lokale] Brak danych: inne uwagi osoby sporzadzajgce] swiadectwo charakterystyki energetyczne]

[Lokale] Brak skorelowane] Eciany podtogi 'Podioga’ w pomieszozeniu ‘6 Komunikacja' lokalu 'Zarzad Drdg Powiatowych'
[

[

m

Menedzer stref] Lokal: 'Zarzad Drog Powiatowych', podziat na strefy: 'lokal jest strefg’, liczba stref: 1
Menedzer stref] Tryb 'lokal jest strefg’ jest prawdopodebnie bednym trybem podziatu lokalu Zarza_d Drog Powigtowych' na strefy - rozwaz zastosowanie trybu automatycznego
m
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Podziat lokali na strefy obliczeniowe

Skad takie roznice?

Warto$é miesigcznego zapotrzebowania ciepla do ogrzewania i wentylacji budynku lub lokalu

Qund = X1 Qunen kWhirok

mieszkalnego Qg n Nalezy obliczac¢ zgodnie ze wzorem:

(1.7)

QH,nd,n - QH,ht — MNH,gn QH,gn kWh/m-¢ (18)
T
gdzie:
Qu,nd ilo§¢ ciepta niezbedna na pokrycie potrzeb ogrzewczych budynku (lokalu | kWh/m-c
mieszkalnego, czesci budynku) w okresie miesigcznym lub rocznym

Qun straty ciepta przez przenikanie i wentylacj¢ w okresie miesiecznym kWh/m-c

Qug. | Zyski ciepta wewnetrzne i od storica w okresie miesigcznym kWh/m-c

TH.au wspotczynnik efektywnosci wykorzystania zyskow w trybie ogrzewania




Podziat lokali na strefy obliczeniowe

Skad takie roznice?

. QH 1—7/aH
dla >0 |i y, =—"%=1 n,_ aH+
QH,ht e l=yy 1
__ Y
dla y,=1: Mitn = a, +1
|
dla y,<0: Nugn =
Y

Parametr numeryczny a, zalezny od statej czasowej, wyznaczany jest dla budynku lub strefy
budynku w funkcji statej czasowej okreslanej zgodnie z normg PN-EN 13790 wg zaleznosSci:

T
T

ay, |bezwymiarowy referencyjny wspolczynnik rowny 1,0 -

T stala czasowa dla strefy budynku lub calego budynku h

Ty |Stala czasowa referencyjna rowna 15 h h
o= Cm /3600 C,, |wewnetrzna pojemnos¢ cieplna strefy| J/K

o budynku lub calego budynku
Htr,adj + Hve,adj






Dane klimatyczne, sezon ogrzewczy

Il

Sposodb uzytkowania budynku / lokalu
Temperatura normowa i eksploatacyjna,

rodzaj regulacji, czas

Il

Straty ciepta przez przenikanie
+ straty ciepta wentylacji

Wewnetrzne zyski
ciepta (wigczniez +
zyskami od instalacji)

Zyski ciepta od
storica przez
przegrody

Wspolczynnik wykorzystania
zyskow ciepla

Cieplo uzytkowe dia
przygotowania cieptej
wody uzytkowe] Qw

Cieplo uzytkowe dla
ogrzewania i wentylacji

Straty ciepta na rozdziale
cieplej wody uzytkowej
i cyrkulacji

Straty ciepta na rozdziale
uktadu ogrzewania
i wentylacji

Straty ciepla zasobnika
cieplej wody uzytkowej

Straty ciepta bufora
akumulacyjnego w uktadzie
ogrzewania i wentylacji

Efektywnosé urzadzen do
podgrzewania cieplej wody
uzytkowej

Efektywnosc¢ urzadzen
do podgrzewania nosnika
ciepla

Zapotrzebowanie energii koncowej

Zapotrzebowanie energii pomocniczej

Wspétczynniki nakiadu energii pierwotnej

Zapotrzebowanie energii pierwotnej

0o : a o 20O zapo ebowe 3 eodna 3 B
energll ple o :
Sprawnosé regulacji a L ' '
i przekazania ciepta
) ' A 3
Qp roczne zapotrzebowanie nieodnawialnej energii pierwotnej dla| kWh/a
ogrzewania i wentylacji, przygotowania cieplej wody oraz napedu
urzadzen pomocniczych
Ag powierzchnia ogrzewana (o regulowanej temperaturze) budynku lub| m?
lokalu
c = = U Sjofle d DU sjole d d C e DIE U =
. D . D . D (1
Q; y » ;
Q; § 5 ; ,
Qppu |roczne zapotrzebowanie energii pierwotnej przez system grzewczy i|kWh/a
wentylacyjny do ogrzewania i wentylacji
Qpw |roczne zapotrzebowanie energii pierwotnej przez system do podgrzania |kWh/a
cieplej wody
Qgu |roczne zapotrzebowanie energii koncowej przez system grzewczy i|kWh/a
wentylacyjny do ogrzewania i wentylacji
Qkw |roczne zapotrzebowanie energii konicowej przez system do podgrzania|kWh/a
cieplej wody
E, pom, | YOCZNE zapotrzebowanie energii elektrycznej koncowej do napedu|kWh/a
H urzgdzen pomocniczych systemu ogrzewania i wentylacji
Egpom, | TOCZNe zapotrzebowanie energii elektrycznej koncowej do napedu|kWh/a
W urzadzen pomocniczych systemu cieplej wody
W wspélczynnik nakladu nieodnawialnej energii pierwotnej na wytworzenie i | -

dostarczenie no$nika energii (lub energii) koncowej do ocenianego
budynku (w,, wy, Wwy), ktory okresla dostawca energii lub nos$nika
energii; przy braku danych mozna korzysta¢ z tabl. 1 (w, — dotyczy
energii elektrycznej, wy; — dotyczy ciepla dla ogrzewania, w,, — dotyczy
ciepla do przygotowania cieplej wody uzytkowej)




Wyznaczenie rocznego zapotrzebowania energii koncowej

QK,H e QH,nd/ NH, tot kWh/a (1.5)
NMNHtot — Mg’ Mas” Mg * NMage (1.6)

Quna |Zapotrzebowanie energii uzytkowej (ciepla uzytkowego) przez budynek kWh/a
(lokal),

Nuewe |Srednia sezonowa sprawnos$¢ calkowita systemu grzewczego budynku — od|-
wytwarzania (konwersji) ciepla do przekazania w pomieszczeniu,

Nig srednia sezonowa sprawnos¢ wytworzenia nosnika ciepla z energii|-
dostarczanej do granicy bilansowej budynku (energii koncowej),

Nas srednia  sezonowa sprawnos¢ akumulacji ciepla w elementach|-
pojemnosciowych systemu grzewczego budynku (w obrebie oslony
bilansowej lub poza nia),

Nua srednia sezonowa sprawnos¢ transportu (dystrybucji) nosnika ciepla w-
obrebie budynku (ostony bilansowej lub poza nig),

NH,e srednia sezonowa sprawnos¢ regulacji i wykorzystania ciepla w budynku (w |-

obrebie oslony bilansowej)1).

\




nosc zrodia ciepila zalezy od

Sprawnos¢ wytwarzania zalezy od:

*Od rodzaju zrédta ciepta

*Od stanu technicznego zrédta ciepta
*Prawidtowosci zaprojektowanego zrédta
ciepta

Ocene sprawnosci dokonuje sie na
podstawie:

*Informaciji od producenta DTR-ki
*Projektu technicznego zrédta ciepta
*Oceny stanu technicznego zrodta ciepta




Tabela 5. Sprawnosci wytwarzania ciepta (dla ogrzewania) w zrodtach n,

Lp. Rodzaj zrodla ciepla Nu. (€y.)
1 Kotly weglowe wyprodukowane po 2000 r. 082
2  |Kotly weglowe wyprodukowane w latach 1980-2000 0,65-0,75
3  [Kotly weglowe wyprodukowane przed 1980 r. 0,50 - 0,65
4  |Kotly na biomase (stoma) wrzutowe z obstuga reczng o mocy do 100 kW 0,63
5 |Kotly na biomase (drewno: polana, brykiety, palety, zrebki) wrzutowe z obstugg 0,72

reczng o mocy do 100 kW
6 |Kotly na biomase (stoma) wrzutowe z obstuga reczna o mocy powyzej 100 kW 0,70
7  |Kotly na biomase (stoma) automatyczne o mocy powyzej 100 kW do 600 kW 0,75
8  |Kotly na biomase¢ (drewno: polana, brykiety, palety, zrebki) automatyczne o mocy 0,85
powyzej 100 kW do 600 kW
9  |Kotly na biomase (stoma, drewno) automatyczne z mechanicznym podawaniem 0,85
paliwa o mocy powyzej 500 kW
10 |Podgrzewacze elektryczne - przeptywowe 0,94
11 |Podgrzewacze elektrotermiczne 1,00
12 |Elektryczne grzejniki bezposrednie: konwektorowe, ptaszczyznowe, promiennikowe 1/0,99
podlogowe kablowe
13 |Ogrzewanie podlogowe elektryczno-wodne 0,95
14 |Piece kaflowe 0,60-0,70
15 |Piece olejowe pomieszczeniowe 0,84
16 |Piece gazowe pomieszczeniowe 0,75
17 |Kotly na paliwo gazowe lub plynne z otwartg komorg spalania (palnikami 0,86

atmosferycznymi) i dwustawng regulacja procesu spalania




Sprawnosc¢ srednioroczna

Sprawnos¢ srednioroczna stuzy giownie do okreslenia
rocznego zuzycia paliwa, ktére z powodu strat cieplnych

kotfa i rurociggow jest wiecksze anizeli roczne zapotrzebowanie
na ciepto uzyteczne.

Roczne zuzycie paliwa:

gdzie:

Qya - roczne zuzycie ciepta
H, - wartos¢ opatowa paliwa
Ne - roczny stopien wykorzystania catej instalaciji




rawnoscC catkowita lub srednioroczna catej instalaciji

Ne= Nk X M X Ny

ﬁ:ZIe. - Srednia sprawnos¢ chwilowa kotta przy obciazeniu 100 %
Nk=1-0da-0qs
da - strata kominowa
ds - strata przez promieniowanie
NMB - stopien wykorzystania gotowosci do pracy,
1

Mg = 1
1+qB[—1)
Pk

Nv - wspotczynnik strat przesytowych (0,90 — 0,98).
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Doprowadzenie







110

P Obcigzenie kotla

Q k - nom. moc kotia

100
Kotty kondensacyjne

90

-

Kotly niskotemperaturowe

80 Kﬂﬂy

konwencjonalne

|

LR L ts
Liczba dni grzewczych t

-
QK"P{ t‘; = Qg @it = QK'(Pﬁ't5 = const
Sprawnos¢ roczna znormalizowana

5
1

——

=1 Ndi

o

Sprawnosc¢ znormalizowana (obciaz. czesciowe) [%]

60

-100%

Ndr =

Mu-

]

0
o
|

0 i ] 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Stopien obcigzenia kotta [%]




Wykorzystanie energii przez kotly kondensacyjne i niskotemperaturowe
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18 |Kotty niskotemperaturowe na paliwo gazowe lub ptynne z zamkni¢ta komorg
spalania 1 palnikiem modulowanym 0,87-0,91
- do 50 kW 0,91-0,97
- 50-120 kW 0,94-0,98
- 120-1200 kW
19 [Kotly gazowe kondensacyjne!)
- do 50 kW (70/55°C) 0,91-0,97
- do 50 kW (55/45°C) 0,94-1,00
- 50-120 kW (70/55°C) 0,91-0,98
- 50-120 kW (55/45°C) 0,95-1,01
- 120-1200 kW (70/55°C) 0,92-0,99
- 120-1200 kW (55/45°C) 0,96-1,02
20 |Pompy ciepta woda/woda w nowych/istniejacych budynkach 3,8/ 3,5%
21 [Pompy ciepta glikol/woda w nowych/istniejacych budynkach 3,5/3,3
22  [Pompy ciepta powietrze/woda w nowych/istniejacych budynkach 2,7/2,5
23 |Wezel cieplny kompaktowy z obudowa
- do 100 kW 0,98
- powyzej 100 kW 0,99
24 |Wezel cieplny kompaktowy bez obudowy
- do 100 kW 0,91
- 100-300 kW 0,93
JowyZej 300 kW 0,95

1) sprawnos¢ odniesiona do wartosci opatowej paliwa, 2 SPF

Uwaga: przyjeta sprawno$¢ dla rozpatrywanego przypadku powinna uwzglednia¢ stan kotta 1 jego $redniosezonowe
obcigzenie cieplne; w przypadku trudnosci oceny stanu faktycznego nalezy przyjmowac warto$¢ $rednig z podanego
zakresu sprawnosci.



Tabela 2. Sprawnosci regulacji i wykorzystania ciepta n,

Lp. .. -
Rodzaj instalacji NH,e
1 |Elektryczne grzejniki bezposrednie: konwektorowe, ptaszczyznowe i 0,98
promiennikowe
2 |Podiogowe: kablowe, elektryczno-wodne 0,95
3 |Elektryczne grzejniki akumulacyjne: konwektorowe i podtogowe kablowe 0,90
4 |Elektryczne ogrzewanie akumulacyjne bezposrednie 0,91-0,97
5 |Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi w przypadku 0,75-0,85
regulacji centralnej, bez regulacji miejscowej
6 |Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi w przypadku 0,86-0,91
regulacji miejscowej
7 |Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi w przypadku 0,98-0,99
regulacji centralnej adaptacyjnej i miejscowej
8 |Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub plytowymi w przypadku 0,97
regulacji centralnej i miejscowej (zakres P — 1K)
9 |[Centralne ogrzewanie z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi w przypadku 0,93
regulacji centralnej i miejscowej (zakres P — 2K)
10 |[Ogrzewanie podtogowe w przypadku regulacji centralnej, bez miejscowej 0,94-0,96
11 |Ogrzewanie podiogowe lub scienne w przypadku regulacji centralnej i 0,97-0,98
miejscowej
12 |(Ogrzewanie miejscowe przy braku regulacji automatycznej w pomieszczeniu | 0,80-0,85

|

Dolnoslaska Agencja Energii i Srodowiska Jerzy Zurawski



Tabela 4a. Sprawnosci przesytu (dystrybuciji) ciepta n, 4, (wartosci srednie)

Lp.
Rodzaj instalacji ogrzewczej NH,d

1 Zrodho ciepta w pomieszczeniu (ogrzewanie elektryczne, piec kaflowy) 1,0

2  |Ogrzewanie mieszkaniowe (kociot gazowy lub niniwezet) 1,0

3 |Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego zrddfa cieptal) usytuowanego w | 0,96-0,98
ogrzewanym budynku, z zaizolowanymi przewodami, armaturg i
urzgdzeniami, ktdre sg zainstalowane w pomieszczeniach ogrzewanych

4  |Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego zrddta ciepta usytuowanego w 0,92-0,95
ogrzewanym budynku, z zaizolowanymi przewodami, armaturg i
urzgdzeniami, ktdre sg zainstalowane w pomieszczeniach nieogrzewanych

5 |Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w 0,87-0,90
ogrzewanym budynku, bez izolacji cieplnej na przewodach, armaturze i
urzgdzeniach, ktére sg zainstalowane w pomieszczeniach
nieogrzewanych

6 |Ogrzewanie powietrzne 0,95

D wezet cieplny, kotlownia gazowa, olejowa, weglowa, biopaliwa




Obliczanie rocznego zapotrzebowania energii koncowej
na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Quw = Qwnd/Mwit  KWhirok

Nwtot = Nw,g” Nw,d * Nw,;s " Nwe

zapotrzebowanie ciepla uzytkowego do podgrzania cieplej
wody

srednia sezonowa sprawnos¢ wytworzenia nosnika ciepla z
energii dostarczanej do granicy bilansowej budynku (energii
koncowej),

srednia sezonowa sprawnos¢ transportu (dystrybucji) cieplej
wody w obrebie budynku (ostony bilansowej lub poza nig),

srednia sezonowa sprawnos¢ akumulacji cieplej wody w
elementach pojemnosciowych systemu cieplej wody (w
obrebie oslony bilansowej lub poza nig),

nW,e

srednia sezonowa sprawnos¢ wykorzystania (przyjmuje si¢
1,0)




Sprawnosci wytwarzania c.w.u, n .

Lp. Rodzaj zrédla ciepla Nig (Bng)
1 |Przeplywowy podgrzewacz gazowy z zaptonem elektrycznym 0,84-0,99
2 |Przeptywowy podgrzewacz gazowy z zaptonem plomieniem 0,16-0,74

dyzurnym

3 |Kotly stalotemperaturowe (tylko ciepta woda) 0,40-0,72
4  |Kotly stalotemperaturowe dwufunkcyjne (ogrzewanie i ciepta woda) 0,65-0,77
5 |Kotly niskotemperaturowe o mocy do 50 kW 0,83-0,90
6 |Kotly niskotemperaturowe o mocy ponad 50 kW 0,88-0,92
7 |Kotly gazowe kondensacyjne o mocy do 50 kW 0,85-0,91
8 |Kotly gazowe kondensacyjne o mocy ponad 50 kW 0,88-0,93
17 |Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem bez strat) 0,96-0,99
17 |Elektryczny podgrzewacz przeplywowy 0,99-1,00
24 |Pompy ciepta woda/woda 3,0-4,5D
25 |Pompy ciepta glikol/woda 2,6-3,8

26 |Pompy ciepta powietrze/woda 2,2-3.1

27 |Wezel cieplny kompaktowy z obudowa 0,88-0,90
28 | Wezel cieplny kompaktowy bez obudowy 0,80-0,85
27 | Wezel cieplny kompaktowy z obudowa (ogrzewanie 1 ciepta woda) 0,94-0,97
28 0,88-0,96

Wcizel cieplny kompaktowy bez obudowy (ogrzewanie 1 ciepta woda



Lp. | Parametry zasobnika cieplej wody i jego usytuowanie Nw
1 |Zasobnik w systemie wg standardu z lat 1970-tych 0,30-0,59
2 |Zasobnik w systemie wg standardu z lat 1977-1995 0,55-0,69
3 |Zasobnik w systemie wg standardu z lat 1995-2000 0,60-0,74
4 |Zasobnik w systemie wg standardu budynku 0,83-0,86
niskoenergetycznego

Liczba mieszkaricéw lokaly mieszkalnego &3]

N

ISF{imﬂiﬁ akumulacji ciepta - cw.u,

L P LR T L

: ; mieszkanie 2-pokojowe
zasobnik w systemie wg standardu z lat 1970-tvch =y . _

<=0 | mieszkanie 3-pokojowe
~ || misszkanie 4-pokojowe

zasobnik w systemie wa standardu z lat 1977-1995

"= || misszkanie 5-pokojowe

zasobnik w systemie wa standardu z lat 1995-2000

=0 || mieszkanie 6-pokojowe

mieszkanie |7 | pokojowe

zasobnik w systemie wg standardu budynku niskoenergetycznego

BEEE

[7] pokaz wartosci dla budynku jednorodzinnegn




Rodzaje instalacji cieplej wody

Sprawnos¢
przesylu wody

cieplej Ny 4

1. Miejscowe przygotowanie cieplej wody, instalacje cieplej wody bez obiegéw cyrkulacyjnych

Miejscowe przygotowanie cieplej wody bezposrednio przy punktach poboru wody cieplej 1,0
Miejscowe przygotowanie cieptej wody dla grupy punktow poboru wody ciepte; w jednym 0.8
pomieszczeniu sanitarnym, bez obiegu cyrkulacyjnego ’
2. Mieszkaniowe wezly cieplne

Kompaktowy wezet cieplny dla pojedynczego lokalu mieszkalnego, bez obiegu cyrkulacyjnego 0,85
3. Centralne przygotowanie cieplej wody, instalacja cieplej wody bez obiegow cyrkulacyjnych

Instalacje ciepte] wody w budynkach jednorodzinnych 0,6

przewody rozprowadzajace izolowane

4. Centralne przygotowanie cieplej wody, instalacje z obiegami cyrkulacyjnymi, piony instalacyjne nie izolowane,

Instalacje mate, do 30 punktow poboru cieptej wody 0,6
Instalacje Srednie, 30-100 punktow poboru cieplej wody 0,5
Instalacje duze, powyzej 100 punktow poboru cieptej wody 0,4

5. Centralne przygotowanie cieplej wody, instalacje z obiegami cyrkulacyjnymi, piony instalacyjne i przewody

rozprowadzajace izolowane!

Instalacje mate, do 30 punktoéw poboru cieple] wody 0,7
Instalacje Srednie, 30-100 punktow poboru cieplej wody 0,6
Instalacje duze, powyzej 100 punktéw poboru cieptej wody 0,5

6. Centralne przygotowanie cieplej wody, instalacje z obiegami cyrkulacyjnymi z ograniczeniem czasu pracy?,

piony instalacyjne i przewody rozprowadzajace izolowane

Instalacje mate, do 30 punktow poboru ciepte] wody 0,8
Instalacje srednie, 30-100 punktéw poboru ciepte] wody 0,7
Instalacje duze, powyzej 100 punktéw poboru cieptej wody 0,6




Tabela 4b. Sprawnosci uktadu akumulacji ciepta w systemie ogrzewczym n,

Lp.
Parametry zasobnika buforowego i jego usytuowanie Nh,s

1 |Bufor w systemie grzewczym o parametrach 70/55°C 0,93-0,97
wewnatrz ostony termicznej budynku

2 |Bufor w systemie grzewczym o parametrach 70/55°C na 0,91-0,95
zewnatrz ostony termicznej budynku

3. |Bufor w systemie grzewczym o parametrach 55/45°C 0,95-0,99
wewnatrz ostony termicznej budynku

4. |Bufor w systemie grzewczym o parametrach 55/45°C na 0,93-0,97
zewnatrz ostony termicznej budynku

5. |Brak zasobnika buforowego 1,00




Sprawnos¢ instalacji c.o.

regulacji i

zrodfo ciepfta wytwarzania| przesytu o akumulacji nc.o.
kociof na wegiel 0,75 0,97 0,95 0,9 62%
kociotf na gaz 0,94 0,97 0,97 1 88%
kociot kondensacyjny 0,99 0,97 0,98 1 94%
kociof na bimase 0,75 0,96 0,93 0,9 60%
energia elektryczna 1 0,97 0,98 1 95%

Sprawnos¢ instalacji c.w.u.

zrodto ciepfta wytwarzania | akumulacji | transportu Wyk.

kociof na wegiel 0,75 0,85 1 38%
kociof na gaz 0,88 0,85 0,6 1 45%
terma gazowa 0,65 1 0,8 1 52%
kociot kondensacyjny 0,92 0,85 0,98 1 77%
kociof na bimase 0,75 0,8 0,6 1 36%
en. Ele. Urzadz. Przep. 0,99 1 0,6 1 59%
energia elektryczna centralne 0,99 0,85 0,6 1 50%




Obliczeniowe sprawnosci i zyski od
instalacji C.W.U.

Uwaga:

1. Jezeli istnieje kilka nosnikéw energii lub kilka wydzielonych instalacji, obliczenia
przeprowadza sie oddzielnie dla kazdego przvpadku.

2. Zyski ciepta od instalacji transportu ciepte] wody 1 moduldw pojemnosciowych, jezeli sq
one zlokalizowane wewnatrz ostony i1zolacyjnej budynku, to sg wliczane do
wewngetrznych zyskow ciepta.

3. Jezeli instalacja transportu cieplej wody jest zaizolowana 1 polozona w bruzdach, to nie
uwzglednia sie tej czesci instalacii w obliczeniach strat ciepla.

4. Dla wszystkich lokali mieszkalnych, ktore sg podigczone do wspolne) instalacyi centralne;

cieple] wody uzytkowej, sprawnosci czastkowe we wzorze (1.28) sg takie same jak dla

ocenianego budynku.




Obliczeniowe sprawnosci i zyski od

instalacji C.W.U.

Wyznaczenie sprawnosci elementéw instalacji:

Mw,d= Qwnd/(Qwna + AQwa) (1.28.1)
Nw,s = (Qwnd + AQwa /(Qwpa + AQw,a + AQw ) (1.28.2)

gdzie:

AQw,q |usrednione roczne straty ciepla instalacji transportu (dystrybucji) cieplej wody | kWh/rok
uzytkowej w budynku (w ostonie bilansowej lub poza nia),

AQw,. |usrednione sezonowe straty ciepla w elementach pojemnosciowych systemu | kWh/rok
erzewczego budynku (w obrgbie ostony bilansowej lub poza nig),

Straty ciepla sieci transportu cieptej wody uzytkowej oraz zasobnika cieptej wody:
AQwa=2 (I qj - tew ) 107 kWh/rok (1.28.3)

AQws=% (Vs - gs - tow ) 107 kWh/rok (1.28.4)

gdzie:
- dhugosc¢ i-tego odcinka sieci cieple] wody uzytkowey, m
jednostkowe straty ciepla przewodow cieple] wody, wg Tabeli 11.1 W/m
czas dziatama ukiadu cieplej wody w ciggu roku h
pojemnos¢ zasobnika cieplej wody dm’
jednostkowe straty ciepla zasobnika cieple) wody, wg Tabeli 11.2




Obliczeniowe sprawnosci i zyski od

instalacji C.W.U.

CERTO - Zrédio - PARTER

|
CERTO - odcinek sieci =

DpiE: oDl Odcinki sieci (poza ostong bilansowa budynku)
Diugosé: 5 m Lp. Opis CHugese [m] Straty [W/m]
i oDC1 10,00 24,90

Straty ciepta; 24,9 W/m | 2 oDC2 15,50 53,50

' OK
] %]
H : ; : il ; ; 7
Spr. akumulacji | transportu - obliczeniowe: (] Elementy pojemnogciowe (poza ostong bilansows budynku)
Lp. Opis Poj. [dm?=] Straty [W/dm=]
CERTO - element pojemnosciowy @ 1 EL1 100.00 0.43
r L)

50,00 0,54

Opis: ELE
Pojemnosc: 100

Straty ciepta; 0,65




Obliczeniowe sprawnosci i zyski od

instalacji C.W.U.

Jednostkowe straty ciepta przez przewody cw.u. [W/m]

=

Jednostkowe straty ciepta przez zasobniki cw.u, [W/dm?®]

i <]
| WEWNATRZ OSLONY IZ0LACYINE] i POZA OSEONA TZOLACYINA ;|

Przewody c.w.U. - przephyw zmienny - 55°C
DN 10-15 DN 20-32 DN 40-65 DN 30-100

nieizolowane | 4,9 | [ 3,2 | | | [ |

1/2 grubosci wg WT

grubo=c wg WT

= 3 B3 B3
Ex E3 (=3 B3

2 ¥ grubosc wg WT

Przewody cyrkulacyjne - staby przephyw - 55°C
DN 10-15 DN 20-32 DN 40-65 DN 80-100

nieizolowane [ ] [ ] [ ] [

1/2 grubosci wg WT

grubosc wg WT

Bl EX B |
n B (BN |
o 2 (BN |

2 ¥ grubosc wg WT

| WEWNATRZ OSEONY IZOLACYINE] || POZA OSEONA TZGLACYINA

Posrednio podgrzewane, biwalentne zasobniki
=zolarne, zasobniki elektryczne calodobowe

Pojemnosc [dm2] Izolacja 10 cm  Izolacia 5 cm  Izolacja 2 cm

25

50

100

200

500

1000

1500

HEEEEREE

(1,13 ]I 2.04 ]
(056 ]I 155 ]
(0,65 ]I 1.25
(0,29 ]I 0.95 ]
(034 ]I 0.65 ]
(0.26 ]I 0.55 ]
(0.22 ][ 0.45 ]
(0.20 ]I 0,41

Mate
zasobniki
elektryczne

Zasobnilki
gazowe

HEEEEBEE




Obliczeniowe sprawnosci i zyski od

instalacji C.W.U.

CERTO - pomieszczenie / strefa - Hala produkcyjna

Dane ogdlne | C.0. i chtodzenie | Wentylacja| C.W.U. | Zyski | oswietlenie | Przegrody

Odcinki sieci (w obrebie ostony bilansowej pomieszczenia / strefy)

Elementy pojemnosciowe (w ocbrebie ostony bilansowe] pomieszczenia / strefy)

Lp. Opis DHugosé [m] Straty [W/m] Zradlo Lp. Opis Poj. [dmZ=] Straty [W/dm?3] Zradlo
1 F1_oDiZ1 4,00 14,590 Z1 - gaz zie...
CERTO - odcinek sieci =

Opis: P1_0ODC1

CHugose: 4 m

Straty ciepta; 14,9 Wim | @

Zrodio ciepta: |§Z_1_ - gaz ziemny v]

57 Dodaj ' oK

[ ' 0K H@Anuluj]




Obliczeniowe sprawnosci i zyski od

instalacji C.W.U.

=

Jednostkowe straty ciepta przez przewody cow.u. [W/m]

Jednastkowe straty ciepta przez zasobniki cw.u. [Widm®]

PWEWNATRE OSEONY [Z0LACYINE] _i__p[}z,:.. OSEONA IZE}LACYJN;JL|

Przewody c.w.u. - przephyw zmienny - 55°C
DN 10-15 DN 20-32 DN 40-65 DN 30-100

nieizolowane | 14,9 | I 9, | | 8, 6 | I 1, |

1/2 grubosci wg WT

grubosc wg WT

E = @ &=
= @ B B
G 3 B =

2 x grubosc wg WT

Przewody cyrkulacyjne - staty przephyw - 55°C
DM 10-15 DN 20-32 DN 40-65 DN 30-100

nieizolowane [ ] [ ] [ ] [ ]

1/2 grubosci wg WT

grubosc wg WT

3 E 3 (BEE
=u =3 B (BN
= Bn E (B

2 x grubosc wg WT

CWEWNATRZ OSEONY TZ0LACYINE] | POZA OSEONA IzDLp..CY]NAl

Posrednio podgrzewane, biwalentne zasobniki
=solarne, zasobniki elektryczne catodobowe

Pojemnosc [dm3]  Izolacja 10 cm  Izolacja 5 cm Izolacja 2 cm

25

EEEEEBaH

[0.52 ][ 1,66
[0.70 JRR(1.29
(0,53 ]I 1,00
[0.20 ]I 0.75 |
[0.25 ]I 0.56 ]
(021 ]I 0,43 |
[o.15 | RN 0.37
(026 ]I 0,33

Mate

zasobniki

elektryczne

Zasobniki
gazowe

[

]

[2.55]

[

|

[

l




eniowe sprawnosci i zyski od
acji C.W.U.

z RMI dla wszystkich lokali, ktore sq podiaczone do wspodlnej
C.W. sprawnosci czgstkowe (w tym sprawnosci dystrybuciji i
ji) sq takie same jak dla ocenianego budynku.

k obliczeniowy CERTO zostat w wersji 2.2 zmodyfikowany pod katem
)dnosci z tym zapisem. W konsekwencji, na wyniki obliczen jednego
alu mogq miec wplyw pozostate lokale zasilane z tego samego zrodta

zczeniu przebiega to w nastepujacy sposob: natrafiajac na zrédlo

a C.W. Z obliczeniowymi sprawnosciami dystrybucji i akumulacji

rzeszukuje wszystkie pozostate lokale w celu znalezienia kopii tego
nastepnie do obliczenia sprawnosci dystrybucji i akumulacji bierze
inie porcje zapotrzebowania na energig uzytkowa (Qy ,4) Oraz

2pta przez odcinki sieci (AQy 4) i elementy pojemnosciowe (AQy )
kich lokali, w ktorych kopie te zostatly znalezione.




niowe sprawnosci instalacji C.O.

cznie do C.W.U. — RMI zaleca stosowanie
niowej metody wyznaczania sprawnosci przesytu
raz akumulacji (n, ;) ciepta w systemie ogrzewczym,
ej wyniki zdecydowanie blizsze rzeczywistym
awnosciom niz wartosci zryczaltowane (tj. z
ydpowiedzi).

skami od instalacji C.0.?

awne uwzglednienie sprawnosci transportu ujmuje straty
sportu, a moc grzewcza instalacji c.o. obejmuje grzejniki i rury.

anie strat transportu i magazynowania jako zyskow
odowatoby dwukrotne uwzglednienie w/w energii w bilansie
getycznym, na dodatek z niewiadomych powodow
iejszonej o sprawnos¢ wykorzystania zyskow ciepia.




Obliczeniowe sprawnosci instalacji C.O.

CERTO - Zradio - dom

Dolnoslaska Agencja|e

Energii i Srodowiska 71"

Farametry Zrodia Odaink siec
Producent: li””"'"l nieznany &= Lp. Opis CHugose [m] Straty [W/m]
MNognik energii kofcowe]: gaz ziemny z 1 oDC1 10,50 34,70

i : 2 oDC2 12,00 24,70
Wepdiczynnik naktadu; 1:1 3 oncs 5,50 39,30
Nazwa: z co1 - 4 oDC4 8,00 39,30
Udziat; 100 _; %a

Sprawnosc wytworzenia

Srednioroczna (obliczeniowa): 53 : %a 7
Spr. akumulacji i transportu - obliczeniowe: [#]
Sprawnosc regulaci | wykorzystanmia: (96 : % |

‘ ' 0K H@Anuluj‘

() [(X]

Elementy pojemnosciowe

Lp.

Cpis
EL1
EL2

Poj. [dmZ2]
200,00
100,00

Straty [W/dm?2]
0,55
0,25

=




sprawnos$¢ nowej instalacji c.o.

regulacji i

zrodto ciepfta wytwarzania| przesytu wykorzystania akumulacji nc.o.
kociot na wegiel 0,75 0,97 0,95 0,9 62%
kociotf na gaz 0,94 0,97 0,97 1 88%
kociot kondensacyjny 0,99 0,97 0,98 1 94%
kociof na bimase 0,75 0,96 0,93 0,9 60%
energia elektryczna 1 0,97 0,98 1 95%
kogeneracja z wegla 1 0,97 0,97 1 94%
kogeneracja z biomasy 1 0,97 0,97 1 94%
cieptownia weglowa 1 0,97 0,97 1 94%
cieptownia gazowa 1 0,97 0,97 1 94%

kolektory stoneczne

0,95

0,95




