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tyfikacja energetyczna w prawie
budowlanym

lany wraz ze zwigzanymi z nim urzgdzeniami budowlanymi nalezy,
| uwage przewidywany okres uzytkowania, projektowac i budowac w
reslony w przepisach, w tym techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z
Wwiedzy technicznej, zapewniajac:
v'ymagan podstawowych dotyczgcych:
stwa konstrukcii,
wa pozarowego,
wa uzytkowania,
warunkow higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska,
hatasem i drganiami,

Ci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegrod;




7 kryteriow oceny budynku pod wzgledem

zUzycia energii (energooszczednego)

1. Budynek powinien by¢ zwarty i
,otwarty” na stonce

2. Budynek powinien by¢ bardzo dobrze

izolowany termicznie

3. Okna o b.dobrej izolacyjnosci term.
ho¢ nie jest to juz takie jednoznaczne

4. ograniczenie wptywu mostkow
termicznych (U 1 frsi)

5. wWtasciwa szczelnos¢ budynku
oraniczenie niekontrolowanych przeciekow
6. wentylacja okresowa, hybrydowa lub

z odzyskiem ciepta 1 wym. gruntowym

7. wysokosprawn system c.o. i c.w.u. z
wykorzytaniem odnawialnych

[ ]
Ponts thersmiques : 20%
c




rtyfikacja energetyczna w prawie
budowlanym

iem ust. 7, dla kazdego budynku oddawanego do uzytkowania
podlegajgcego zbyciu lub wynajmowi powinna by¢ ustalona, w
ctwa charakterystyki energetycznej, jego charakterystyka
okreslajgca wielkos¢ energii wyrazong w kWh/m2/rok
lo zaspokojenia réznych potrzeb zwigzanych z uzytkowaniem
iadectwo charakterystyki energetycznej budynku jest wazne 10 lat.

padku budynku z lokalami mieszkalnymi lub czesciami budynku
mi samodzielng catos¢ techniczno-uzytkowa,

ku budynkow ze wspolng instalacjg grzewczg swiadectwo
ki energetycznej sporzgdza sie wytgcznie dla budynku, a w innych
takze dla lokalu mieszkalnego

charakterystyki energetycznej zawierajgce nieprawdziwe informacje o
ii jest wadg fizyczng rzeczy w rozumieniu przepisow ustawy z dnia 23
. - Kodeks cywilny (Dz.U. Nr 16, poz. 93, z p6zn. zm.3)) o rekojmi za

Dolnoslaska Agencja Energii i Srodowiska Jerzy Zurawski




rtyfikacja energetyczna w prawie
budowlanym

ust. 3-6 nie stosuje sie do budynkow:
ych ochronie na podstawie przepisow o ochronie zabytkow i
1ad zabytkami;
anych jako miejsca kultu i do dzialalnosci religijnej;
aczonych do uzytkowania w czasie nie diuzszym niz 2 lata;
alnych stuzacych gospodarce rolnej;
owych i gospodarczych o zapotrzebowaniu na energie nie
niz 50 kWh/m2/rok;
ych przeznaczonych do uzytkowania nie dtuzej
ace w roku;

acych o powierzchni uzytkowej ponizej 50 m2.




owang charakterystyke energetyczng
budynku nalezy sporzadzic dla

biekty sportu i rekreacji,
pudynki kultury, nauki i oswiaty,
udynKki kultu religijnego,
- budynki stuzby zdrowia, opieki spotecznej i socjalnej,
Xl - budynki administracji publicznej,
lll - pozostate budynki mieszkalne
- budynki zakwaterowania turystycznego i rekreacyjnego,
budynki sportu i rekreaciji, jak
- budynki biurowe i konferencyjne
- budynki handlu, gastronomii i ustug,

- budynki przemystowe,

biektéw wymienionych w art. 20 ust. 3 pkt 2 — (Prawo

czyli projektéow obiektéw budowlanych o prostej konstrukcji,
ieszkalne jednorodzinne, niewielkie obiekty gospodarcze,

i skladowe),




ja energetyczna w prawie budowlanym

rakterystyki energetycznej budynku moze sporzadzaé¢ osoba, ktéra:

olnos¢ do czynnosci prawnych;
niej studia magisterskie, w rozumieniu przepisow o szkolnictwie wyzszym;
przestepstwo przeciwko mieniu, wiarygodnosci dokumentéw, obrotowi

, obrotowi pieniedzmi i papierami wartosciowymi lub za przestepstwo skarbowe;

nia budowlane do projektowania w specjalnosci architektonicznej,

owlanej lub instalacyjnej albo odbyta szkolenie i ztozyta z wynikiem pozytywnym
ed ministrem wtasciwym do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i

erownika budowy:
onania obiektu budowlanego z projektem budowlanym i warunkami pozwolenia na

do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze — w razie korzystania — drogi,
nieruchomosci, budynku lub lokalu;

tasciwym zagospodarowaniu terenow przylegtych, jezeli eksploatacja wybudowanego
lezniona od ich odpowiedniego zagospodarowania;

sprawdzen,;

eodezyjng powykonawczg;

jodnie z odrebnymi przepisami, odbioru wykonanych przytgczy;

a charakterystyki energetycznej budynku, z zastrzezeniem art. 5 ust. 7.
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Rozporzadzenie w s‘?rawie warunkow technicznych

Dzial X. Oszczednosc¢ energii i izolacyjnosc cieplina

10) § 3281 329 otrzymuja brzmienie:

-8 328. 1. Budynek i jego instalacje ogrzewcze, wentylacyjne i klimatyzacyjne, cieplej
wody uzytkowe|, a w przypadku budynku uzytecznosci publicznej rowniez oswietlenia
wbudowanego, powinny byC zaprojektowane | wykonane w taki sposéb, aby ilosc
ciepta, chiodu i energii elektrycznej, potrzebnych do uzytkowania budynku zgodnie z
jego przeznaczeniem, mozna byto utrzymac na racjonalnie niskim poziomie.

2. Budynek powinien by¢ zaprojektowany | wykonany w taki sposob, aby ograniczy¢
ryZzyko przegrzewania budynku w okresie letnim.

§ 329. 1. Wymaganie okreslone w § 328 ust. 1 uznaje sie za spetnione dla budynku
mieszkalnego, jezeli:

1) przegrody zewnetrzne budynku oraz technika instalacyjna odpowiadaja
wymaganiom izolacyjnosci cieplnej oraz powierzchnia okien spemia wymagania
okreslone w pkt 2.1. zatacznika nr 2 do rozporzadzenia, przy czym dla budynku
przebudowywanego dopuszcza sie zwiekszenie sredniego  wspdtczynnika
przenikania ciepta ostony budynku o nie wiecej niz 15% w porownaniu z budynkiem
nowym o takiej samej geometrii i sposobie uzytkowania,|lub
2) wartos¢ wskaznika EP [KWh/(m® - rok)], okreslajacego roczne obliczeniowe
zapotrzebowanie na nieodnawialna energie pierwotna do ogrzewania, wentylacji i
przygotowania cieptej wody uzytkowe] oraz chtodzenia jest mniejsza od wartosci
granicznych okreslonych odpowiednio w ust. 3 pkt 1 1 2, a takze jezeli przegrody
zewnetrzne budynku odpowiadaja przynajmniej wymaganiom izolacyjnosci ciepinej
niezbednej dla zabezpieczenia przed kondensacja pary wodnej, okreslonym w pkt
2.2. zatacznika nr 2 do rozporzadzenia, przy czym dla budynku przebudowywanego
dopuszcza sie zwigkszenie wskaznika EP o nie wiece] niz 15% w porownaniu z
budynkiem nowym o takie] samej geometrii i sposobie uzytkowania.
m




tyfikacja energetyczna w prawie
budowlanym

lany wraz ze zwigzanymi z nim urzgdzeniami budowlanymi nalezy,
age przewidywany okres uzytkowania, projektowac i budowac w
reélony w przepisach, w tym techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z
iedzy technicznej, zapewniajac:
ymagan podstawowych dotyczgcych:
stwa konstrukcii,
stwa pozarowego,
wa uzytkowania,
warunkow higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska,
hatasem i drganiami,

i energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegrod;




Rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych

Dzial X. OszczednoscC energii i izolacyjnosc cieplna

3. Maksymalne wartosci EP rocznego wskaznika obliczeniowego zapotrzebowania
na nieodnawialng energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji i przygotowania
cieptej wody uzytkowej oraz chtodzenia, w zaleznosci od wspdtczynnika ksztattu
budynku A/V, wynosza:
1) w budynkach mieszkalnych do ogrzewania i wentylacji oraz przygotowania
cieptej wody uzytkowej (EPH,w) w ciagu roku:

a) dlaAV:.=02 EPyw=73+AEP; [K‘Lf's.'hf’(m2 Yok},
b) dla0,2=A/N.<1,05 EPuw =55 +90 - (A/Ve) + AEP;  [KWh/(m* rok)],
c) dla AVe=z 1,05, EPnaw = 1495 + AEP;  [KWh/(m? rok)]
gdzie:
AEP = AEPy — dodatek na jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie
pierwotna do przygotowania cieptej wody uzytkowe| w ciagu roku,
AEPy, = 7800/(300 + 0,1 - Ag); [KWh/(m~ rok)],
A — jest suma pol powierzchni wszystkich przegrdéd budynku, oddzielajgcych czesc
ogrzewang budynku od powietrza zewnetrznego, gruntu i przyleghych pomieszczen
nieogrzewanych, liczona po obrysie zewnetrznym,
V. — jest kubatura ogrzewanej czesci budynku, pomniejszona o podcienia, balkony,
loggie, galerie itp., liczong po obrysie zewnetrznym,
A; — powierzchnia uzytkowa ogrzewana budynku (lokalu);

\




mieszkalne wg okresu wybudowania,

dane na 2002 rok

sprawnos¢ instalaciji
Rok los¢ 1 kY (nac.o) EU (na c.o0.) S o e
budynké . : . uwzglednieniem
Budowy Obliczeniowe rzeczywiste :
w przerw dobowych i
tygodniowych
[%] [kWh/m2a] [kWh/m2a] [%]
do 1918 8,7 300-350 220-380 33-75
1918-1944 17,3 300-350 220-380 33-75
1945-1970 28,7 220-280 180-400 33-75
1971-1988 30,2 160-220 140-360 52-90
1989-2002 15,1 90-120 90-220 77-90
Razem [%)] 100 srednio 239 kWh/m2a 60,3%

Dolnoslaska Agencja Energii i Srodowiska,
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A/ve 02 03 03 04 04 05 05 06 06 07 O07 08 08 09 09 10 10 11 11
EPH+W 99,8 102,3106,8111,3115,8120,3124,8129,3133,8138,3142,8147,3151,8156,3160,8165,3169,8174,3174,3

Graniczna wartos¢ nieodnawialnej energii pierwotnej
okreslona w warunkach technicznych EPH+W w

zaleznosci od A/V
180,0

170,0
160,0
150,0
140,0

130,0

kWh/m2rok

120,0

110,0

100,0

90,0



Orientacyjny Sprawnos¢ systemu Orientacyjny
Budynki budowane w latach wskaznik EU grzewczego wskaznik EK
[kWh/m2rok] [%] [kWh/m2rok]
Do 1966 240-350 0,45 661
1967-1985 240-280 0,49 532
1985-1992 160-200 0,61 297
1993-1997 120-160 0,73 193
Po 1998 wg wym. 90-120 0,86 117
normowych
Domy po kompleksowej
termomodernizacji wg 70-110 0,86 111-130
UT

Dolnoélaska Agencja Energii i Srodowiska,
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Rozporzadzenie w sprawie warunkow

technicznych

Dzial X. Oszczednosc energii i izolacyjnosc cieplna

2) w budynkach mieszkalnych do ogrzewania, wentylaciji i chtodzenia oraz
przygotowania ciepte] wody uzytkowej (EPpc.,w) w ciagu roku:

EPHcaw = EPHaw + (5 + 15 - Ay /A (1 — 0,2 - ANV.) - A o/Ar, [KWh/(m? - rok)]
gdzie:
EPy,.w — wartoscl wediug zaleznosci podanej w pkt 1,
Ay e — powierzchnia scian zewnetrznych budynku, liczona po obrysie zewnetrznym,
A; . — powierzchnia uzytkowa chtodzona budynku (lokalu),
A; — powierzchnia uzytkowa ogrzewana budynku (lokalu),
V¢ — jest kubatura ogrzewanej czesci budynku, pomniejszong o podcienia, balkony,
loggie, galetie itp., liczona po obrysie zewnetrznym;




Rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych

Dzial X. Oszczednosc¢ energii i izolacyjnosc ciepina

3) wbudynkach zamieszkania zbioroweqo, uzytecznosci publiczneji

produkcyinych do ogrzewania, wentylacji i chtodzenia oraz przygotowania
cieptej wody uzytkowej i oswietlenia wbudowanego (EPyc,w.) W ciagu roku:

EPhcaw.l = EPHaw + (10 + 60 - Ay /A (1 = 0,2 - AV - A A [kWhI(mE “rok}]

gdzie:

Ay e — powierzchnia scian zewnetrznych budynku, liczona po obrysie zewnetrznym,
Ai . — powierzchnia uzytkowa chtodzona budynku {lokalu),

EPy,.w — wartosci wedtug zaleznosci okreslonej w pkt 1, przy czym AEP = EPy + EP,
EPvw — dodatek na jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotng do przygotowania cieptej wody uzytkowej w ciagu roku; dla budynku z
wydzielonymi czesciami o roznych funkcjach uzytkowych wyznacza sie wartosc
srednia EPw dla catego budynku, przy czym:

EPw =1,56 - 19,10 - Vo - by/a; [KWh/(m? - rok)]

gdzie:
Vew — jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody uzytkowej, [dm*/({j.0.) - dobay))
nalezy przyjmowac z zatozen projektowych,

a; —udziat powierzchni As na jednostke odniesienia (j.0.), najczesciej ha osobe,
[m?/j.0.], nalezy przyjmowaé z zatozen projektowych,

b - bezwymiarowy czas uzytkowania w ciggu roku systemu cieptej wody uzytkowej,
nalezy przyjmowac z zatozen projektowych.

A




Rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych

EP. — dodatek na jednostkowe zapotrzebowanie na niecdnawialng energie pierwotng
do oswietlenia wbudowanego w ciggu roku {dotyczy budynkdw uzytecznosci
publicznej); dla budynku z wydzielonymi czesciami o réznych funkcjach uzytkowych
wyznacza sie wartosc srednig EP_ dla calego budynku, przy czym:

EP. =27 - Py - 1/1000; [KWh/(m? - rok)]
gdzie:
Pn - moc elektryczna referencyjna [W/m?], nalezy przyjmowac z zatozen
projektowych,
ty - czas uzytkowania oswietlenia [h/rok], nhalezy przyjmowac z zatozen
projektowych.

W przypadku braku warto$ci w zatozeniach projektowych, nalezy je przyjmowacé
wedtug ponizszej tabeli:

Lp. Typ budynku Moc elektryczna | Czas uzytkowania
referencyjna o$wietlenia
Pn [W/m?] to [h/rokK]
1 | Biura, urzedy 20 2500
2 | Szkoty 20 2000
3 | Szpitale 25 5000
4 | Restauracje, gastronomia 25 2500
5 | Dworce kolejowe, autobusowe, 20 4000
lotnicze
6 | Handlowo-ustugowe 25 5000
7 | Sportowo-rekreacyjne 20 2500




rzadzenie w sprawie warunkow

technicznych

} X. Oszczednosc energii i izolacyjnosc cieplna

4) jezeli w budynku wystepujg rézne funkcje uzytkowe, to wyznacza sie srednia
wartos¢ wskaznika EP,, wedlug ogdlnej zaleznosci:

EP. =2 (EPi- A}/ Zi Ary . [KWh/(m*rok)]

gdzie:

EP; — wartosC wskaznika okreslajacego roczne obliczeniowe zapotrzebowanie na
nieodnawialng energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji i przygotowania
ciepte] wody uzytkowe| oraz chtodzenia, dla czesci budynku o jednolitej funkgji
uzytkowej,

A; j — powierzchnia uzytkowa ogrzewana (chtodzona) czesci budynku o jednolite]
funkgji uzytkowe,.




Izolacyjnosc¢ termiczna przegrod wg wymagan
okreslonych w odpowiednich normach

Dolno$lagska Agencja Energii i Srodowiska,
www.cieplej.pl




Wymagana izolacyjnos¢ cieplna i inne wymagania zwigzane z oszczednoscia energi

Zatacznik 2

Budynek misszkalny i zamieszkania zbiorowsago

Wapdtenynnik przenikania

ciepta
Lp. Rodza) przegrody i temperatura w pomieszoezeniu L )
WA m® - K]
1 2 3
1 Soiany zewnetrzne (stykajace sie z powistrzerm zewnetrzrmymm,
nieraleinie od rodzaju seiany):
al prey ti=16C 030
bl przyv ti =< 168°C 080
2 Sciany wewnelrzne pomiedzy pomieszoreniami ogrzewanymi a 1,00
nieogrzewarnymi, Klatkami schodowymi lub kontarzami
! Sciany przylegte do szezelin dylatacyinych o szerckodei:
a) do & om, trwale zamknigtych | wypetnionych izolacig cieplng na 100
gtebokosci co najmnig) 20 cm
bl powyZaj & om, nigzalefnie od preyjetego sposobu zamkniecia i 0,70
Faizolowania szczeliny
4 Sciany nisogrzewanych kendygnacii pedziemnyeh bar wyrmagan
L Cachy, stropodachy | stropy pod niecgrzewanymi poddaszami
luk nad przejazdami:
a) prey tj= 1870 025
bl przy B°C <t = 18°C 0,50
& Stropy nad piwnicami niecgrzewanymi | zamknigtymi przestrzeniarmi
podpodtogawyrmi, podtogi na gruncie 045
7 Stropy nad ogrzewanymi kondygnasjami podziemnymi ber wyrmagan
2 Sciany wewnetrzne oddzislajgce pomieszozenie ogrzewans
od niecgrzewansag o 1,00

ti— Temperatura oblic zenicwsa w pemisszczeniu zgodnie z 134 ust, 2 rozporzgdzenia,

Czy Umax
uwzglednia
wplyw
mostkow
cieplnych ?



Zatacznik 2

Wymagana izolacyjnos¢ cieplna i inne wymagania zwigzane z oszczednoscia energii

Budynek mieszkalny i zamieszkania zhioroweago

Wapdtczynnik przenikania
ciepta
Lp. Okna, drzwi balkonowe | drzwi zewnetrzne Uimax)
[Wilm* - K]
1 2 3
1 Okna (z wyjatkiem potaciowych), drawi balkonowe i
powierzchnie przezroczyste niectwisralne w
pomieszezeniach oty = 16°C:
alw |, il stretie klimatyezne 1.8
biw ViV strefie klimatyczngj 1,7
2 Okna potaciows (bez wzgledu na strete klimatyczng)
w pomieszezeniach o < 16°C 1.8
3 Okna w scianach oddaielajgaych pomisszezenia 2.6
ogrzewane od nisogrzewanych
4 Okna pomieszezen piwnicznveh | poddaszy bez wymagah
nieogrzewanych oraz nad klatkami schodowymi
NIBOgrZ ewWanymi
5 Orzwi Zzewnetrzne wejscicowe 2.5
ti — Temperatura obliczeniowa w pomieszezeniu zgodnie z & 134 ust. 2 rozporzadzenia.




2.2.2. Wymagang wartos¢ Kkrytycznag wspolczynnika temperaturowego fps W
pomieszczeniach ogrzewanych do temperatury co najmniej 20°C w budynkach
mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej nalezy okreslac
wedtug rozdziatu 5 Polskiej Normy, o kiore] mowa w pkt 2.2.1., przy zalozeniu, ze
srednia _miesieczna wartos¢ wilgotnosci wzgledne] powietrza wewnetrznego jest
rowna ¢ = 50%, przy czym dopuszcza sie przyjmowanie wymagane| wartosci tego
wspotczynnika rownej 0,72.

2.2.3. Wartos¢ wspotczynnika temperaturowego charakteryzujacego zastosowane
rozwiazanie konstrukcyjno-materiatowe nalezy obliczac:

1) dla przegrody — weditug Polskie] Normy, o ktorej mowa w pkt 2.2.1;

2) dla mostkow cieplnych: zgodnie z PN EN ISO 13788 : 2005

a) przy zastosowaniu przestrzennego modelu przegrody — wedtug Polskie] Normy
dotyczace] obliczania strumieni cieplnych i temperatury powierzchni, lub

b) metodg uproszczong — wediug Polskie] Normy dotyczace| obliczania strumieni
cieplnych i temperatury powierzchni, korzystajac z katalogobw mostkow ciepinych.

2.2.4. Sprawdzenie warunku, o ktorym mowa w § 321 ust. 3 rozporzadzenia, nalezy
przeprowadzac¢ weditug rozdziatu 6 Polskie] Normy, o Ktérej] mowa w pkt 2.2.1. Nie
dotyczy to przegrod w odniesieniu, do ktorych praktyka wykazata, ze zjawisko

kondensacji wewnetrznej w tych przegrodach nie wystepuje, jak na przyktad

murowane sciany jednowarstwowe.
T




Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje, jesli jest spetniony warunek:

fRsi > 1:Rsi,max

f

rsi

frsi = (U1 = Rg)IU

— mozna tez policzy¢ z warunku :

fRsimax — 0972

Czynnik temperaturowy projektowanego komponentu budowlanego fg,; powinien by¢
zawsze wiekszy od minimalnej wymaganej wartosci czynnika temperaturowego
frsi,min — OKreslonego na podstawie warunkow klimatu wewnetrznego i zewnetrznego




2.2.5. Dopuszcza sie kondensacje pary wodnej, o kiore] mowa w § 321 ust. 2
rozporzadzenia, wewnatrz przegrody w okresie zimowym, o ile struktura przegrody
umozliwi wyparowanie KkKondensatu w  okresie letnim i nie nastapi przy tym
degradacja materiatow budowlanych przegrody na skutek tej kondensaciji.

2.3. Szczelnosé na przenikanie powietrza.

2.3.1. W budynku mieszkalnym, zamieszkania zbiorowego, budynku uzytecznosci

publiczne], a takze w budynku produkcyjnym przegrody zewnetrzne

nieprzezroczyste, ztacza miedzy przegrodami i czesciami przegrod oraz potaczenia

2.3.2. W budynku mieszkalnym, zamieszkania zbiorowego i budynku uzytecznosci
publicznej wspolczynnik infiltracji powietrza dla otwieranych okien i drzwi balkono-
wych powinien wynosié nie wiecej niz 0.3 m”/(m -h -daPa®®), z zastrzezeniem § 155
ust. 314 rozporzadzenia.

Zaleca sie przeprowadzenie sprawdzenia szczelnosci powietrzne] budynku.
Wymagana szczelnos¢ wynosi:

1) budynki z wentylacja grawitacyjna — nsg £ 3,0 h™';

2) budynki z wentylacjga mechaniczna — nsg < 1,5 hl?

A




Badanie szczelnosci obudowy i jej komponentdw w obiektach istniejgcych przeprowadza sie
za pomocg testéw cisnieniowych. Polegajg one na wytwarzaniu nienaturalnie wysokiej
roznicy cisnienia pomiedzy wnetrzem budynku a otoczeniem i jednoczesnym pomiarze
strumienia powietrza wttaczanego lub wycigganego w tym celu powietrza. Zazwyczaj
roznica cisnienia wytwarzana jest za pomocg specjalnych zestawdw pomiarowych
wyposazonych w wentylatory o zmiennej charakterystyce.

- W Polsce zostata zaaprobowana do stosowania norma PN-ISO 9972, "Izolacja cieplna
okreslanie szczelnosci budynku. Pomiar cisnieniowy z uzyciem wentylatora,,

Do wywotania przeptywu powietrza mozna wykorzystywac specjalne zestawy pomiarowe
(np. typu "blower door") lub istniejgce instalacje wentylacyjne ogrzewania powietrznego itp.
Zastosowane urzgdzenia powinny mie¢ jednak mozliwos¢ stabilizacji przeptywu dla
zadanych réznic cisnienia.

Pomiar strumienia
powietrza

Regulacja strumienia
/ powietrza

—
e «piil

=—H—
Pomiar rdznicy cisnienia

T powietrza



Okreslanie szczelnosc budynkow

L

Sous-pression
50 Pa

Sous-pression
50 Pa
17

e

. Valeurs mesurées:
[ Différence de pression '
I Flux d'air -

e

Ventilateur




Tablica G.4 - Wspolczynniki ostoniecia, e i f, stosowane do obliczen dodatkowego strumienia
powietrza wg réownania (G.3)

Wiecej niz jedna Jedna

Wspdotczynnik e dla klasy osfoniecia: nieostonieta nieostonieta
fasada fasada

Mie ostonigte: budynki na otwartej przestrzeni, wysokie budynki w centrach 0,10 0,03
miast.
Srednie ostonigcie: budynki wirdd drzew lub wérod innych budynkéw, budynki 0,07 0.02
na przedmiesciach.
Mocno ostoniele. budynki Sredniej wysokosc w cenbrach miasl, budynki 0,04 0.01
w lasach.
Wspdtczynnik 15 20

G.6 Dane do oszacowania wentylacji naturalnej
W tablicy G.1 poziom szczelnosci na przenikanie powietrza zdefiniowano na podstawie krotnosci wymian

powietrza przy roZnicy cisnien migdzy wnetrzem a srodowiskiem zewnetrznym rownej 50 Pa, ng, Wielkosc ta
uwzglednia strumienie przeplywajgoee przez zamknigle nawiewniki powietrza.

Tablica G.1 —~ Poziomy szczelnosci stosowane w niniejszym zalaczniku

Krotnos¢ wymiany powietrza przy 50 Pa Poziom szczelnosci obudowy
h-‘l
Budynki wielorodzinne Budynki jednorodzinne
Mnigjsza niz 2 Mniejsza niz 4 Wysoka
Od2do5 Od 4 do 10 Srednia
Powyzej 5 Powyiej 10 Miska

UWAGA 1: Ra&nica pomiedzy budynkami wiglorodzinnymi a jednorodzinnymi zwigzana jest 2 typows rdznica
powierzchni Scian zewnetrznych przypadajacych na dana kubature wewnetrzna.

UWWALA 22 W budynkach mieszkalnych, dia kloryeh nsg jest mniejsza niz 3 h' (2 otwartymi nawiewnikami), aby
zapewnic minimalna wentylacje, zaleca sie okresowe otwieranie okien,




Tablica A.2 — Wartosci n5, przepuszczalnosci powietrznej catego budynku
w przypadku budynkéw jednorodzinnych

Konstrukcja szczelna

Konstrukcja przecietna

Konstrukcja nieszczelna

Rolbudowy nso [ ney '] e "]
- 1940 10 15 20
1941 do 1960 6 13 20
1961 do 1975 5 10 15
1976 do 1988 2 6 10
1989 - 1 3.5 6

Tablica A.3 — Wartosci nso przepuszczalnosci powietrznej calego budynku
w przypadku budynkéow wielorodzinnych

Konstrukcja szczelna

Konstrukcja przecietna

Konstrukcja nieszczelna

RER nso [h7] nso [h™'] ngo [h7']
- 1940 9 12 15

1941 do 1960 2 8 15

1961 do 1975 1.6 55 10
1976 - 1 35 6

T EERR e




=
-

s

=

-
-

=

-

-
-

s

s

-
.

-
-

2

-

-
-

-
-

RN -
=
.
=
.
-

-
-
.

-

-

-

-

-
-
-
-

2
-
-

-
-
-
-
-
.
-

-
-
-
-
-
-

.

.

-
i
.
.
.
-
-
.
-
.
.

e
e
.
.
‘
<
i
i
o
.
-
.
.
.
.

2
-
.

o
.
-
.
-
e
-
-
-
-

-

-
-

.

2

-

-
-
e

s
i
-
-
=
o
.
-
.

-
o

-
-
-

-
-
-

-
!

-
-

=

-
-
-

-
-

-
-
-

-
-

-
-

o

.
-
-

-

s
.
-
.
.
.
.
-
-
.
-
.

-
-

"
iy
.

o

.
.
.

2

-

-
-

s
.
.

-

-

.
.

-

=
-

i

-
-
-

=

-

-
-

s

s

-
-

-
-

2

-

-
-

ﬁ

.
.
-
.

-

2
-
-
-
-

s
e
i
-
s
e
.

ﬁ

-
-
.

s
.
=

5

i
-
-
-
-

-
.
.

-

.
-

-
-

*#p

-

.

o

)

.

*w

S

-

S
**

.

-
-
-
-

-

-
-

-

-

-
-
-
-
-

-

-
-
.

-

=
-

-
-
-

-

.
.

-
o e
5 S
ST
o
o
...

o
-
-
-
-

-

2
-
-
-
-
-

-

-
-

g
.
-
-
-
=

-
-

o
-
-

-
-

2
-
-

-
-
-

-
-

o
e
-
-

b
.
S

-

.
-
.
.
.

.
-

4
el
@ e o)
-
e
ey
oy
o

powietrza w sezonie grzewczym do krotnosci w warunkach
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=4*0,07=0,28

czynnik ostoniecia e

'krotnosci powietrza jest n;, odniesiony do referencyjnej rozn
)0 Pa a nastepnie odniesienie sredniej miesiecznej krotnosc

h. Wypadkowa szczelnos¢ budynku okreslona za pomoca
niésiecznej krotnosci wymiany powietrza w sezonie grzewczym

Wiece] niz jedna nieostonieta fasada

nieostoniety: budynek na otwarte] przestrzeni, wysoki budynelk w centrum miasta
srednio ostoniety: budynek wsrod drzew lub innych budynkow, budynek na przedmiesciu

E muocno ostoniety: budynek sredniej wielkosci w miescie, budynek w lesie

Jedna nieostonieta fasada

nieostoniety: budynek na otwarte] przestrzeni, wysoki budynel w centrum miasta
srednio ostoniety: budynek wsrad drzew lub innych budynkaw, budynek na przedmiesciu

E muocno ostoniety: budynek srednie] wielkosc w miescie, budynek w lesie




o T = = Py o |
Zatacznik 2
Wymagana izolacyjnosc¢ cieplna
| inne wymagania zwigzane z oszczednoscig energii
1.3. Dopuszcza sie dla budynku produkcyjnego, magazynowego | gospodarczego
wieksze wartosci wspotczynnika U niz U{max) okreslone w pkt 1.1. 1 1.2., |esli

uzasadnia to rachunek efektywnosci ekonomiczne| inwestycji, obejmujacy koszt
budowy | eksploatacii budynku.

1.4, W budynku mieszkalnym, budynku zamieszkania zbiorowego, budynku
uzytecznosci  publiczne], a takze budynku produkcyjnym, magazynowym |
gospodarczym podioga na gruncie w ogrzewanym pomieszczeniu powinna miec
izolacje cieplna obwodowg z materiatu izolacyjnego w postaci warstwy o oporze
cieplnym co najmnigj 2,0 (m* - KYW, przy czym opér cieplny warstw podiogowych
oblicza sie zgodnie z Polska Normag dotyczaca obliczania oporu cieplnego |
wspoiczynnika przenikania ciepta.

1.5. lIzolacja cieplna przewodow rozdzielczych | komponentdw w_instalacjach
centralnego ogrzewania, ciepte] wody uzytkowe] (w tym przewoddw cyrkulacyjnych),
instalacji chtodu 1 ogrzewania powietrznego powinna spemiac nastepujgce
wymagania minimalne .

[




Wymagania izolacji cieplnej przewodow i komponentow

Lp. | Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos¢ izolaci
cieplnej
(materiat 0,035 W/(m - K)"

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 | Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna srednicy wewnetrznej
rury

4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

5 | Przewody i armatura wg poz. 1-4 Y2wymagan z poz. 1-4

przechodzgce przez sciany lub stropy,
skrzyzowania przewodow

6 | Przewody ogrzewan centralnych wg poz. | Y2wymagan z poz. 1-4
1-4, utozone w komponentach
budowlanych miedzy ogrzewanymi
pomieszczeniami réznych uzytkownikow

7 | Przewody wg poz. 6 ulozone w podiodze | 6 mm

8 | Przewody ogrzewania powietrznego 40 mm
(ulozone wewnatrz izolacji cieplnej
budynku)

9 Przewody ogrzewania powietrznego 80 mm
(utozone na zewnatrz izolacji ciepinej
budynku)

10 | Przewody instalacji wody lodowej 50% wymagan z poz. 1-4
prowadzone wewnatrz budynku?

11 | Przewody instalacji wody lodowej 100% wymagan z poz. 1-4
prowadzone na zewnatrz budynku®

Uwaga:

- przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspétczynniku przenikania ciepta niz podano w

tabeli, nalezy odpowiednio skorygowac grubosc warstwy izolacyjnej,

% izolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.
— 1




Zatacznik 2

olacyjnosé¢ cieplna i inne wymagania zwigzane z oszczednoscia energii

2.1.1. W _budynku mieszkalnym i zamieszkania zbiorowego pole powierzchni A,
wyrazone w m-, okien oraz przegrdd szklanych i przezroczystych, o wspdtczynniku
przenikania ciepta nie mniejszym niz 1,5 W/(m*-K), obliczone wedlug ich wymiaréw
modulamych, nie moze by€ wieksze niz wartosC Agnax Obliczone wediug wzoru;

A[]ma){ = 0,15 AZ + 0,03 AW

gdzie:

A; — jest suma pdl powierzchni rzutu poziomego wszystkich kondygnaci
nadziemnych (w zewnetrznym obrysie budynku) w pasie o szerokosci 5 m wzdiuz
scian zewnetrznych,

Ay — jest suma pdl powierzchni pozostatej czesci rzutu poziomego wszystkich
kKondygnacji po odjeciu A;.

2.1.2. W budynku uzytecznosci publicznej pole powierzchni Ao, wyrazone w m-
okien oraz przegrod szklanych | przezroczystych, o wspotczynniku przenikania ciepta
nie mniejszym niz 1,5 W/(m>K), obliczone wedtug ich wymiaréw modularnych, nie
moze byC wieksze niz wartos¢ Agmax Obliczona wediug wzoru okreslonego w pkt
2.1.1., jesli nie jest to sprzeczne z warunkami dotyczacymi zapewnienia niezbednego
oswietlenia swiattem dziennym, okreslonymi w § 57 rozporzadzenia.

2.1.3. W budynku produkcyjnym, magazynowym i gospodarczym taczne pole
powierzchni okien oraz scian szklanych w stosunku do powierzchni catej elewacji nie
moze by¢ wieksze niz:

1) w budynku jednokondygnacyjnym (halowym) — 15%;

2) w budynku wielokondygnacyjnym — 30%.




Zatacznik 2

Wymagana izolacyjnos¢ cieplna i inne wymagania zwigzane z oszczednoscia energii

2.1.4. We wszystkich rodzajach budynkow wspodtczynnik przepuszczalnosci energi
catkowite] okna oraz przegrdd szklanych | przezroczystych g; liczony wedtug wzoru:

Jec = fc "Ja
gdzie:
da - wspotczynnik przepuszczalnosci energii catkowite] dla rodzaju oszklenia,
f. - wspdtczynnik korekcyjny redukcji promieniowania ze wzgledu na

zastosowane urzgdzenia przeciwstoneczne,

nie moze by¢ wiekszy niz 0,5, z wylaczeniem okien oraz przegrod szklanych |
przezroczystych, kitbérych udziat fg w powierzchni sciany jest wiekszy niz 50 %

powierzchni sciany — wowczas nalezy spetni¢ ponizsza zaleznose: W
gc - fe £0,25
gdzie: §
fe - udziat powierzchni okien oraz przegrod szklanych | przezroczystych w

powierzchni sciany.

-

Dolnoslaska Agencja Energii i Srodowiska, www.cieplej.pl




Co to jest wspiczynnik g?

Wspotczynnik catkowitej przepuszczalnosci energii g
wg EN 410




215 Wartosci wspolczynnika przepuszczalnosci energii catkowite] dla rodzaju
oszklenia okresla ponizsza tabela:

Wsp olczynnik de 1. fg<0,5 ‘I

Lp. Rodzaj oszklenia przepuszczalnosci  enargii \
catkowitej ge= 0,67

1 2 3 K

1 Pojedynczo szklone 0,85 fc = 0,65

2 Podwdjnie szklone 0,75

3 Podwiinie szklone z powtokag selekbywng 087 gc= 0,67 * 0.65 = 0.44

4 Potrdjnie szklone 0,7 ’ ’ ’

5 Potrdjnie szklone z powtoka selektywng 05 -

B Okna podwdjne 0,75 gemax = 0,5

2 1.6. Wartosci wspdlczynnika korekcyjnego redukcji promieniowania ze wzgledu na
zastosowane urzadzenia przeciwstoneczne okresla ponizsza tabela:

Whasciwosci optyczne Wspdtezynnik
Lp. Typ zaston korekeyjny redukeji
promieniowania f.
Wspolezynnikk | Wspolezynnik Ostona Ostona 2. fg>0,5
absorpcji przepuszczalnosci | Wewnetrz | Zewnetrz
na na fg=0,7
1 2 3 4 5 5]
Biate zaluzje o 0,1 0,05 0,25 0,10 gcmax < 0,25
larmelach 0,1 0,30 0,15
nastawnych 0,3 0,45 0,35 ge= 0,67
2 |fastony biate 0,1 05 085 0,55
07 0,80 0,75 fc =0,42
0,9 0,95 0,95
3 |Tkaniny kolorowe 0,3 0,1 0,42 017
0,3 0,57 0,37 g:=0,67%0,42 =0,28
0,5 077 0,57
4 lltﬁilgﬁéhigowmka_ 0,2 0,05 0,20 0,08 fe*ge= 0,7 * 0,28 = 0,2




EIHGH.ES_- nik korekcyjny od zacienienia.

Czesciowy korekoyiny czynnik zacienienia od elementdw poziomeych, Fo:

Katdla 45* szerokosci N 55° szerokesci N G5° szerokosci N
alementu

poziomego

o 1,00 1,00 1,03 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

ans C.e0 0,65 0.91 0,83 2,91 0,81 0,85 0,82

45" 0,74 0,78 0,80 0,80 Q.79 0.80

Go° .50 0,58 0.65 0.60 3,61 0.65 066

-] EW M 8 EMW M L3 EwW

Czesciowy korekoyiny caynnik zacienienia od elementdw pionowsych, Ff I

Katdia A5 ezorokosci N 55° ezerokosci M 65% ezarokodci N

elemantu
pinnoweagn ] EwW N S EW N EW

o 1,00 1,00 1,00 1,00 1.0
- 0,24 0.92 1,00 0,84 031
0.84 0,84 1,00 0.8 0,83
0,72 0,75 1,00 0,74 0,74

Czesciowy korekoyiny caynnik zacienienia od otoczenia, Fh:

45° ararokoaci N 55% szaraokodci N ES5” szernhnsci N

EM N En EW N

1,0 1,00 1,00 1.00 1.00 1,00
0,95 1.00 094 0.5 og 0. 86 0,89
0,32 0,88 0,68 0,75 285 0,58
U.7d .44 .49 0.5 A R .41 054
0,81 0,20 040 0,568 a5e 029

Czynnik korekcyjny od zacienienia. Fs: 0,000




ot geogorzn: SR (e

Morze Baltyckie

—1‘“‘,1

- 44 ;mwﬂ




Typ E Eo Q EK EP |WT2008
przegrody kWh/m3a|kWh/m3a|kWh/m2a|kWh/m2a|kWh/m2a|kWh/m2a

typ budynku

Sciany

okna
dach

Dom
jednorodzinny

podtoga
na gruncie

Sciany
dach

okna

podtoga
na gruncie

Sciany
Dom dach
wielorodziny
o funkcji
mieszanej podtoga
na gruncie

1 GE)




Obliczeniowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotna’

EP - budynek oceniany
269,80 kWh/(m?rok)

50 100 150 2?0 2?0 3?0 3?0 400 450 500 =500
T
Wg wymagan WT20082 Wg wymagan WT20082
budynek nowy budynek przebudowywany
112,05 kWh/(m?rok) 128,86 kWh/(m?2rok)

Stwierdzenie dotrzymania wymagan wg WT20082

Zapotrzebowanie na energie pierwotna (EP Zapotrzebowanie na energie konncowa (EK
Budynek oceniany 269,80 kWh/(m?rok) Budynek oceniany 239,08 kWh/(m?rok)
Budynek wg WT2008 112,05 KWh/(m?2rok)

Obliczeniowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie pierwotna’

EP - budynek oceniany
42,17 kWh/(m?rok)

TR
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 =500

S 2 s

T 1
Wg wymagan WT2008*  Wg wymagan WT20082
budynek nowy budynek przebudowywany
131,88 kWh/(m?rok) 151,66 kWh/(m?rok)

Stwierdzenie dotrzymania wymagan wg WT2008?2

Zapotrzebowanie na energie pierwotna (EP) Zapotrzebowanie na energie koficowa (EK)
Budynek oceniany 42,17 KWh/(m?rok) Budynek oceniany 50,90 kWh/(m?rok)

Budynek wg WT2008 131,88 kWh/(m?rok)




srednio energochfonny

Obliczeniowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie pierwotna’

EP - budynek oceniany
42,17 KWh/(m?rok)

_
. 150 200 250 il 500 =500
oL

T 7T
Wg wymagan WT20082  Wg wymagan WT20082
budynek nowy budynek przebudowywany
131,88 kWh/{m?rok) 151,66 kWh/{m3*rok)

Stwierdzenie dotrzymania wymagan wg WT20082

Zapotrzebowanie na energie pierwotna (EP) Zapotrzebowanie na energie koncowa (EK)
Budynek oceniany 42,17 kWh/(m?rok) Budynek oceniany 50,90 kWh/(m?rok)
Budynek wg WT2008 131,88 kWh/(m?rok)




srzyjetych w projekcie rozwigzan




Uo praj;zkt
Typy przegrod
[W/m2K] [W/m2K] [W/m2K]
SzA 0,256 0,128 0,384
SzH 0,308 0,032 0,340
SzF 0,400 0,400
SzE 0,275 0,124 0,399
SzT 0,420 0,420
Sz F 0,475 0,475
SzL 0,380 0,380
Stolarka Brak danych Przyjeto 1,3
Stropodach 0,284 0,050 0,334
Tarasy 0,293 0,293
strop nad przejazdem 0,220 0,070 0,290
Podtoga na gruncie | 0,400 0,400
Podtoga na gruncie Il 0,326 0,326
Typ budynku miels_,lzizabha::éw Pc?gvrlzeer\fvzhnr;a oglrjzb:vtll;r:a FopVg F przegrod : Efo
szt. [m2] [m3] [1/m] [m2] kWh/m3a | kWh/m2a
v‘\:\;an:;ania prawne 48 849,34 2294 1,07 2454,58 37,4 101
Stan projektowany 48 849,34 2294 1,07 2454 58 43,9 118,6




\CJONALIZACJA - Optymalizacja: :

acji-optymalizacji:

%
-
g

s zwrotu poniesionych naktadow

= 10/0 [lata] O-oszczednosci roczne

%%%%@ca netto (ang. Net Present Value, w skrocie NPV). Metoda oceny efektywnosci

“%ﬁ%ﬁ%ﬁ%ﬁ%ﬁ%ﬁ%ﬁ%ﬁ%ﬁ%ﬁ%ﬁ%ﬁ%
%%ﬁ%ﬁ%ﬁ%ﬁ%ﬁ%ﬁ%ﬁ%ﬁ%ﬁ%ﬁ%ﬁ

inwestycji rzeczowej, a takze wskaznik wyznaczony w oparciu o t¢ metode. Jako
metoda}"%ﬁi@@ nalezy do kategorii metod dynamicznych i jest oparta o analize zdyskontowanych

.
.

Jako wgé%zmk NPV stanowi r6znice pomiedzy zdyskontowanymi przeptywami pienieznymi a

mi poczatkowymi i jest dany wzorem:

%ﬁ%ﬁ%ﬁ%ﬁ

NPV - warto;% biezaca netto,

.
.

Ny gotowkowe w okresie t,

ka NPV moze byc interpretowana jako:
kOw ekonomicznych wynikajgcy z realizacji inwestycji z uwzglednieniem zmian
dza w czasie.

Beo
Beo
Beo
Beo
Beo

'%
-
%ﬁ%ﬁ%ﬁ%ﬁ%ﬁ%ﬁ%ﬁ%ﬁ




RACJONALIZACJA - Optymalizacja:

alizacji-optymalizacji: IRR

Rate of Return) — wewnetrzna stopa zwrotu.

e
. .

%ﬁ%ktywnosm ekonomlcznej nwestyq rzeczowe;.

gdzie:
CFt - przep’ﬁfﬁ%ﬁ@otowkowe w okresie t,

r - stopa dyskonta,
/0 - nak’fadgm

t- kolem@%

-

|

%ﬁ%ﬁ%ﬁ%ﬁ%ﬁ%ﬁ%ﬁ%ﬁéy

e e%ﬁ%ﬁ%ﬁ%ﬁ%ﬁ%ﬁ%ﬁ%ﬁ%ﬁ%ﬁ%ﬁ%ﬁ%ﬁ%ﬁ%ﬁp

%ﬁ%ﬁ%ﬁ%ﬁ%ﬁ%ﬁ%ﬁ%ﬁ%ﬁ%ﬁ .

o %ﬁ%ﬁ%ﬁ%ﬁ%ﬁ%ﬁ%ﬁ%ﬁ%ﬁ%ﬁ%ﬁ%ﬁ%ﬁ*

%ﬁ%ﬁ%ﬁ%ﬁ%ﬁ%ﬁ%ﬁ%ﬁ%ﬁ%ﬁ% o
}i

ﬁ%% zywistg stope zysku dla catego projektu inwestycyjnego.
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Wyniki optymalizacji- zestawienie

Typ kottowni:

kottownia gazowa

kottownia na pelets

kottownia na olej

T
Whnioski:

1. Projektowanie izolacyjnosci termicznej przegrod powinno byc¢

zalezne od przewidywanego okresu funkcjonowania budynku lub

trwatosci przyjetych rozwigzan, ceny ciepta przewidywanego
wzrostu cen nosnikdéw oraz inflacji

Sprawnos¢ instalacji c.o. nc.o. = 85,8% nc.o. =72,9% nc.o.=73,7%

Okres L 10 lat 30 lat 10 lat 30 lat 10 lat 30 lat

Cena ciepta Cp 50 zt/GJ 35 zl/GJ 78,8 zZt/GJ

Optymalna wartosé U U

wspotczynnika przenikania

dla: [W/m2K] [W/m2K] [W/m2K]

Scian 0,229 0,135 0,292 0,167 0,174 | 0,103

dach 0,316 0,176 0,375 0,214 0,226 0,13

podtoga na gruncie 0,179 0,106 0,22 0,131 0,136 0,08
_ okna 1,90 0,95 2,00 1,10 0,95 0,80

cieplej-pl




Czy warto budowac budynki pasywne.
Wyniki analiz ekonomiczno-technicznych

Porownanie domu zaprojektowanego wg
- aktualnych wymagan prawnych
- z domem energooszczednym

- oraz domem pasywnym




budynek wg

Opis jm. aktualnych wymagan enerzgg)s,:::e dny s::))lle\;
prawnych
Powierzchnia ogrzewana [m2] 120 120 120
Kubatura [m3] 324 324 324
EA [kWh/m2rok] 135 60 15
Zapotrzebowanie na ciepto kWh/rok 16200 7200 1800
Koszt jednostkowy energii* [zt/kW] 0,18 0,18 0,10
Roczne koszty ogrzewania [z1/rok] 2916 1296 180,0
Roczne koszty ogrzewania [zt/m2m-c] 2,03 0,90 0,13
Roczne oszczednosci [zt/rok] 0 1620 2736,0
Koszty budowy konstrukcja [z1] 290000 290000 290000
Koszty stolarki [zf] 16500 21000 60000
Koszty izoalcji termicznej [z1] 9000 14400 21600
koszty systemu c.o. [z1] 26000 30000 73400
Razem koszty budowy [zf] 341500 355400 445000
Koszty na 1 m2 powierzchni [zt/m2] 2846 2962 3708
Réznica kosztéow [zf] 0 13900 103500
Procentowy wzrost kosztow budowy [%] 100% 4% 30%
Zwrot poniesionych naktadéw SPBT [lata] 8,6 37,83
NPV30 [zf] 8399 -65839
IRR30 [%] 11,2 -2

* Cena ciepta dla budynku spetniajacego aktualne wymagania prawne oraz energooszcszednego przyjeto z gazu w

oparciu o kociol gazowy kondensacyjny, dla budynku pasywnego z pompy ciepta




ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY
Z dnia 3 lipca 2003 r.w sprawie szczegotowego

zakresu i form projektu budowlanego
(zmian z 6.11.2008)

DOLNOSLASKA AGENCJA ENERGII |
SRODOWISKA
jurek@cieplej.pl www.cieplej.pl
Wroctaw ul. Petczynska 11, 071-326-13-43




5 techniczny w projekcie budowlanym
powinien okreslac:

ystyke energetyczng obiektu budowlanego, opracowang
repisami dotyczgcymi metodologii obliczania charakterystyki
i budynku... z wyjatkiem obiektéw wymienionych w art. 20
Prawo Budowlane tj. - projektow obiektow budowlanych
onstrukciji, jak: budynki mieszkalne jednorodzinne,
ie obiekty gospodarcze, inwentarskie i sktadowe,

sie nalezy okresli¢ w zaleznosci od potrzeb:
ocy urzadzen elektrycznych oraz urzadzen zuzywajacych
2 energii, stanowigcych jego stale wyposazenie budowlano-
, Z wydzieleniem mocy urzadzen stuzacych do celow
nych zwiazanych z przeznaczeniem budynku,

dku budynku wyposazonego w instalacje ogrzewcze,

2, klimatyzacyjne lub chtodnicze - wlasciwosci cieplne
netrznych, w tym scian petnych oraz drzwi, wroét, a takze

zezroczystych i innych,




techniczny w projekcie budowlanym
powinien okreslac:

ie nalezy okresli¢ w zaleznosci od potrzeb:

sprawnosci energetycznej instalacji ogrzewczych,
ych, klimatyzacyjnych lub chtodniczych oraz innych
ajgcych wptyw na gospodarke energetyczng obiektu

ykazujace, ze przyjete w projekcie architektoniczno-
Aanym rozwigzania budowlane i instalacyjne spetniajq

ia dotyczace oszczednosci energii zawarte w przepisach
pudowlanych;

nku do budynku o powierzchni uzytkowej, wiekszej niz
nalize mozliwosci racjonalnego wykorzystania pod
2chnicznym, ekonomicznym i srodowiskowym,

h zrédet energii, takich jak: energia geotermalna, energia
ania sfonecznego, energia wiatru, a takze mozliwosci

ia skojarzonej produkcji energii elektrycznej i ciepta oraz
owanego systemu zaopatrzenia w energie w postaci

ego lub blokowego ogrzewania;
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Lp

warianty

moc na
c.0.
[kW]

moc na
C.W.U.
[kW]

sprawnosc¢
uktadu c.o.

sprawnosc¢
uktadu
C.W.u.

oszczednosci

%

zt/rok

Koszty

SPBT
[lata]

NPV
(z1]

IRR
[%]

stan istniejacy

320

90,0

50,4%

45,5%

Wariant I: modernizacja instalacji c.o.,
modernizacja instalacji c.w .u, modernizacja
isteniejacej kottow ni w eglow ej, docieplenie
Scian, docieplenie dachu, w ymiana okien,
modernizacja w entylacji.

129

88,2

58.9%

67,5%

58,6%

62 668

337 138

10,8

370 137

9,3

Wariant ll: modernizacja instalacji c.o.,
modernizacja instalacji c.w .u, w ymiana
kottow ni w eglow ej na kottow nie na biomase,
docieplenie Scian, docieplenie dachu,

w ymiana okien, modernizacja w entylacji.

129

88,2

72,9%

76,5%

65,9%

72 947

782 636

10,7

433 113

9,3

Wariant lll: modernizacja instalaciji c.o.,
modernizacja instalacji c.w .u, w ymiana
isteniejacej kottow ni w eglow ej na kottow nie

olejow g, docieplenie Scian, docieplenie dachu,

w ymiana okien, modernizacja w entylacji.

129

88,2

77,0%

79,2%

67,6%

53 852

706 236

13,1

191 270

7,6

Wariant IV: modernizacja instalaciji c.o.,
modernizacja instalacji c.w .u, dostosow anie
istniejgcej kottow ni w eglow ej na kottow nig na
biomase, docieplenie Scian, docieplenie
dachu, w ymiana okien, modernizacja

w entylacji.

129

88,2

66,9%

70,2%

61,7%

70619

685 886

9,7

491 068

10,3

Wariant V: modernizacja instalacji c.o.,
modernizacja instalacji c.w .u, w ymiana
isteniejacej kottow ni w eglow ej na kottow nie
gazow g kondesacyjng, docieplenie scian,
docieplenie dachu, w ymiana okien,
modernizacja w entylacji.

129

88,2

85,8%

79,2%

70,2

85908

753 386

8,8

678 374

11,4

‘ 7 \;vwW.ciepIej:pI
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dane wykazujace, ze przyjete w

projekcie architektoniczno-

budowlanym rozwigzania budowlane i instalacyjne spetniaja

wymagdania dotyczace oszczednosci energii zawarte w przepisach

techniczno-budowlanych

9. Sprawdzenie wymagan prawnych

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

114,67 kWh/m*rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT 2008

143,67 kWh/m?rok

Wskaznik EP dla budynku przebudowywanego wg WT 2008

165,22 kWh/m?rok

Obliczeniowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energi¢ pierwotna’

EP - budynek oceniany
114,67 kWh/(m?rok)

L

500 =500

143,67 kWh/(m>rok) 165,22 kWh/(m?rok)

50 100 150 200 2?0 300 350 400
!_ | 1 | 1 1 1 1 1 | L 1 1_. .I_
i ¥
Wg wymagan WT20082 Wg wymagan WT20082
budynek nowy budynek przebudowywany

Stwierdzenie dotrzymania wymagan wg WT20082

Zapotrzebowanie na energie pierwotng (EP)
Budynek oceniany 114,67 kWh/(m?rok)
Budynek wg WT2008 143,67 KWh/(m?2rok)

Zapotrzebowanie na energie koricowa (EK)
Budynek oceniany 99,94 kWh/(m?rok)




