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Misja | obszary dziatania firmy

gencja Energii i Srodowiska jest firmag konsultingowo — projektows
od 1999 roku.

| Misjg jest dziatanie zwigzane z poszanowaniem energii i ekologig w
budownictwie i przemysile.

Realizujen ojekty budynkow o racjonalnie niskim poziomie zuzycia energii,

Rozwi zagadnienia zwigzane ze zrownowazong gospodarkg energetyczng w

Sle oraz w obiektach uzytecznosci publicznej

certyfikacjg energetyczng budynkow oraz termomodernizacjg
idynk(’)w
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Pierwszy oficjalny certyfikat energetyczny

Rozpoczeta sie licytacja, kto i na jakim programie wykonat pierwszy oficjalny
certyfikat. Pewnie bedzie to trudne do stwierdzenia. Jednak nie jest prawda, ze
pierwsze oficjalne certyfikaty powstaty w styczniu 2009. Dolnoslaska Agencja
Energii | Srodowiska opracowata pierwsze oficjalne certyfikaty na programie
CERTO juz w grudniu przekazata je oficjalne 17 grudnia 2008. Pierwszy
certyfikat domu typowego opracowany za pomocg programu CERTO powstat 2
stycznia 2009 Warto o tym wiedzied.
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iem polskiego prawa do wymagan okreslonych w Dyrektywie w sprawie

A cnarakierystykl energerycznej pudynkow sg bardzo duze oraz rtorone; problem ten dotknie prawie wszystkich

posiadaczy i uzytkownikow budynkdw.

6 listopada 2008 r. ostatecznie wdroZzono w naszym kraju wymagania dyrektywy EPBD [5] dotyczace] jakosci
energetyczne] budynkdw przez przyjecie rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z © listopada 2008 r. w sprawie
metodologii obliczania charakterystyki energetyczne] budynku i lokalu mieszkalnego lub czeéci budynku stanowigcej
samodzielng catos¢ techniczno-uzytkowa oraz sposobu sporzadzania | wzordw Swiadectw ich charakterystyki
energetyczne]. Pelna implementacja dyrektywy EPBD do naszego prawa wymagata nowelizacji Prawa budowlanego [1],
nowelizacji rozporzgdzenia w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie [2],
oraz nowelizacji rozporzgdzenia w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego [3]. Oba dokumenty
zostaty przyjete 6 listopada 2008 r. Po ich przestudiowaniu widad wiele niescistosci, a nawet bteddw, trudno wiec jest
przewidziec, jakie bedg skutki wdroZenia.

Od 2 stycznia 2009 r. certyfikaty dla budynkdow | mieszkan sg wymagane przy zawarcil umowy najmu, prey sprzedazy
nieruchomosci, przy odbiorze nowo wznoszonych budynkdw oraz po wykonaniu remontu lub termomodernizacji budynku.
Ponowne okreslenie jakosci energetyczne] budynku wymagane jest. gdy ulegnie zmianie charakierystyka energetyczna
budynku. £ tego wynika, Ze gdy ocieplimy dach lub wymienimy 20% stolarki, konieczne bedzie ponowne wykonanie
oceny energetyczne] | wystawienie certyfikatu. Z jednej strony ustawodawca probuje uproscic procedury, tak aby za
Jednym razem wykonac ocene budynku | wystepujgcych w nim lokali, z drugie] strony narzuca koniecznosc wykonywania
oceny, kiedy zostanie wprowadzone nawet drobne usprawnienie majgce wphyw na jakos¢ energetyczng obiektu lub
mieszkania. MozZna stwierdzié, Ze nie zusta’rn sprecyznwane pnprawme kledy po jakim remoncie hud‘,rnku bedzie

aniFaagng 1 gl w ataklate g oroblom

Srodowiska www.cieplej.pl
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1. Nowe wymagania w prawne

wy UE w zakresie poprawy efektywnosci
getycznej budynku

éwo budowlane

L zporzadzenie w sprawie warunkow technicznych jakim
inny odpowiadac budynki i ich usytuowanie

yrzadzenie w sprawie zakresu form projektu
lanego

rzadzenie w sprawie metodologii okreslania
terystyki energetycznej budynku...

a w sprawie remontow i termomodernizacji




wodawstwo w UE w zakresie
fektywnosci energetycznej

dywen Radly 3/ 7&HEEC z 1.3 wnzia 1993 roku
Iczajaca emisji dwutlenku wegla poprzezwz st
nosci energetycznej (SAVE)

2002 noikw wesza wzycie dyrektywa 2002/91/WE
Otyczaca jakosci energetycznej budynkow, zaaoga
)owiazywaé od 4 stycznia 2006 rok

03 ok mzyjeto dyrektywe 2003/87/WEUsttanaaweg) Ca
handlu przydziatami emisji oraz w 2004 roku

dymve z 2004 roku 2004/8/WBwsppaandenspmegaraa
neracji.

Dynielktymwe 2006/32/WEdbdyWwzaca poprawy efektywnasci
ﬁ wego wykorzystania enerqii

‘ Dolno $lgska Agencja Energiii Srodowiska Jerzy Zurawski




Rady 89/106/EEC z dnia 21 grudnia 1988 roku dostosowujgca prawa,
ycedury administracyjne Cztonkow Wspolnoty dotyczgce wymagan dla
Jlowlanych méwi, ze obiekt budowlany, a tak ze jego system ogrzewania

usi by ¢ zaprojektowany i wykonany w taki sposéb,  zeby ilo $¢
ebna do jego obstugi byta jak najni  zsza, bior ac pod uwag e warunki

lokalne nawyki u  zytkownikow .

va Rady 93/76/EEC z 13 wrze s$nia 1993 roku ograniczaj gca emisj e
uw egla poprzez wzrost efektywno sci energetycznej (SAVE) zaczyna
¢ wymierne efekty . Tym niemniej, potrzebny jest spojny instrument

uzgcy wprowadzeniu bardziej szczegotowych dziatan majgcych na celu
niewykorzystanego potencjatu oszcz  edno sci energii i ograniczenia
roporcji w tym zakresie pomiedzy poszczegolnymi Cztonkami Wspalnoty.

nergetyczna budynkéw powinna by ¢ okre slona na podstawie

ktora mo ze byé€ r0zna w ro znych regionach i ktora uwzgl ednia, poza

iczn g, tam gdzie to wtasciwe, zastosowanie materiatdéw budowlanych o
wiasciwosciach izolacyjnych, a takze inne czynniki, mog gce mieé

enie takie jak instalacje ogrzewania i kl  imatyzacji, zzastssovesiee

odet odnawialnych oraz projekt architektoniczny budy nku .




agania prawne do 31.12.2008

= 29 kWh/(m3 rok) przy A/V >0,20,
6,6 + 12 A/V kWh/(m3 rok) przy 0,20 < A/V < 0,90,
7254 kWh/(m3 rok) przy A/V >0,90,




Slajd 14

Juzi jaka jakos¢ energetyczng beda chrakteryzoawc sie budynki zaporjektowane do konca 2008 roku?
Czy bedzie miato to wptyw na koncowg kozystna i niekozystng ocene:
1. Domek
2. Budynek wielorodzinny
3. Budynek uzytecznosci publicznej

4. Hala
Jurek; 2009-01-31



srzyjetych w projekcie rozwigzan




Budynek nie spetniat wymaga n

prawnych w zakresie:
U<Uo
ESEo

Typy przegréd

Uo

U
Z mostkami

[W/m2K]

[W/m2K]

Sz A

0,256

0,384

SzH

0,308

0,340

SzF

0,400

0,400

SzE

0,275

0,399

SzT

0,420

0,420

SzF

0,475

0,475

SzL

0,380

0,380

Stolarka

1,300

1,300

Stropodach

0,284

0,334

Tarasy

0,293

0,293

strop nad przejazdem

0,220

0,290

Podtoga na gruncie |

0,400

0,400

Podtoga na gruncie Il

0,326

0,326




agania prawne do 31.12.2008




Slajd 17

Juz3 jaka jakos¢ energetyczng beda chrakteryzoawc sie budynki zaporjektowane do konca 2008 roku?
Czy bedzie miato to wptyw na koncowg kozystna i niekozystng ocene:
1. Domek
2. Budynek wielorodzinny
3. Budynek uzytecznosci publicznej

4. Hala
Jurek; 2009-01-31
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<a NPV moze byé interpretowana jako:
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igdza w czasie.




CJONALIZACJA - Optymalizacja:
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Czy warto budowac budynki pasywne.
Wyniki analiz ekonomiczno-technicznych

Porownanie domu zaprojektowanego wg
- aktualnych wymagan prawnych
- zdomem energooszczednym

- oraz domem pasywnym




Opis jm. aktuSﬁszﬂit(ym%ga n AL AL
prawnych energooszcz edny pasywny
Powierzchnia ogrzewana [m2] 120 120 120
Kubatura [m3] 324 324 324
EA [kWh/m2rok] 135 60 15
Zapotrzebowanie na ciepto kWh/rok 16200 7200 1800
Koszt jednostkowy energii* [zHkW] 0,18 0,18 0,10
Roczne koszty ogrzewania [zH/roK] 2916 1296 180,0
Roczne koszty ogrzewania [zZYm2m-c] 2,03 0,90 0,13
Roczne oszcz edno sci [zH/roK] 0 1620 2736,0
Koszty budowy konstrukcja [zH] 290000 290000 290000
Koszty stolarki [zH] 16500 21000 60000
' Koszty izoalcji termicznej [zH] 9000 14400 21600
koszty systemu c.o. [zH] 26000 30000 73400
Razem koszty budowy [zH] 341500 355400 445000
Koszty na 1 m2 powierzchni [z4/m2] 2846 2962 3708
Roéznica kosztow [zH] 0 13900 103500
Procentowy wzrost kosztéw budowy [%0] 100% 4% 30%
Zwrot poniesionych naktadéw SPBT [lata] 8,6 37,83
NPV30 [zH] 8399 -65839
IRR30 [%)] 11,2 7

* Cena ciepta dla budynku spetniajacego aktualne wy
oparciu o kociot gazowy kondensacyjny, dla budynku p

magania prawne oraz energooszcsz ednego przyj eto z gazu w
asywnego z pompy ciepta




Jerzy Zurawski
Wroctaw, ul. Pelczynska 11,
tel. 071-321-13-
43,www.cieplej.pl




Wyniki optymalizacji- zestawienie

Typ kottowni:

kotlownia gazowa

kotlownia na pelets

kottownia na olej

E ]
Whnioski:

1. Projektowanie izolacyjnosci termicznej przegréd powinno by¢

zalezne od przewidywanego okresu funkcjonowania budynku lub

trwatosci przyjetych rozwigzan, ceny ciepta przewidywanego
wzrostu cen nosnikéw oraz inflacji

Sprawnosc¢ instalacji c.o. nc.o. = 85,8% nc.o. = 72,9% nc.o. =73,7%

Okres L 10 lat 30 lat 10 lat 30 lat 10lat | 30 lat

Cena ciepta Cp 50 z/GJ 35 zi/GJ 78,8 zt/GJ

Optymalna wartos¢ U U

wspotczynnika przenikania

dla: [W/m2K] [W/m2K] [W/m2K]

scian 0,229 0,135 0,292 0,167 0,174 | 0,103

dach 0,316 0,176 0,375 0,214 0,226 0,13

podtoga na gruncie 0,179 0,106 0,22 0,131 0,136 0,08
_ okna 1,90 0,95 2,00 1,10 0,95 0,80

cieplej-pl




rawodawstwo w UE w zakresie
fektywnosci energetycznej

dywen Radly 3/ 7&HEEC z 1.3 winzmia 1993 roku
iIczajaca emisji dwutlenku wegla poprzezwzostt
nosci energetycznej (SAVE)

2002 noikw wesza wzycie dyrektywa 2002/91/WE
Otyczaca jakosci energetycznej budynkow, zaaoga
)owiazywaé od 4 stycznia 2006 rok

03 ok mzyjeto dyrektywe 2003/87/WEUsttanaaWeg) Ca
handlu przydziatami emisji oraz w 2004 roku

dymve z 2004 roku 2004/8/WBwsppaandenspEegarda
neracji.

Dyetktymwe 2006/32/WEdbdWwzaca poprawy efektywnasci
ﬁ wego wykorzystania enerqii

Dolno $lgska Agencja Energiii Srodowiska Jerzy Zurawski




ycie energii w cyklu ,,zycia”

budynku

Budynek 1 Budynek 2 Budynek 3  [Srenie zuzycie energi
dla poszczegdlnych
kWh/m2 % kWh/m2 % kWh/m2 % etapéw zycia
Etapy istnienia 50 lat 50 lat 50 lat budynku
Wytwarzanie
wytwarzanie materiatéw| 900 10,5 870 9,9 730 9,6 10,0
transport materiatow 40 0,5 40 0,5 30 0,4 0,5
wzniesienie 80 0,9 70 0,8 50 0,7 0,8
Razem procentowy udziat zu zycia energii na etapie wytwarzania 11,3
Uzytkowanie
uzytkowanie 7100 82,9 7400 84,4 6400 84,4 83,9
remonty (materiaty) 390 4,6 370 4,2 330 4.4 4.4
remonty (transport) 10 0,1 10 0,1 10 0,1 0,1
Razem procentowy udziat zu zycia energii na etapie eksploatacji 88,4
Rozbiorka
demontaz 10 0,1 10 0,1 10 0,1 0,1
transport 30 0,4 20 0,2 20 0,3 0,3
Razem procentowy udziat zu 2zycia energii na etapie rozbiorki 0,4
Energia catkowita

KWh/m2 8560 100,0 8790 100,0 7580 100 100




sze dokumenty prawne UE dotyczace
rtyfikacji energetycznej budynkow

93/76/EWG z dnia 13 wrzesnia 1993 r. w celu ograniczenia emis;ji ditlenku
oprawienie wydajnosci energetycznej (SAVE)
niniejszej dyrektywy jest realizacja przez Panstwa Cztonkowskie zadania
emis;ji ditlenku wegla dzieki poprawie efektywnosci energetycznej, w
0SCi przez sporzadzanie i realizacje programu w nastepujgcych dziedzinach:
energetyczna certyfikacja budynkéw,
anie kosztoéw ogrzewania, klimatyzacji i cieptej wody na podstawie \
Zywistego zuzycia,
sowanie przez osoby trzecie inwestycji majgcych na celu poprawe
jn0Sci energetycznej w sektorze publicznym,
ja termiczna nowych budynkow,
arna inspekcja kottéw grzewczych,
y energetyczne w przedsiebiorstwach o wysokim zuzyciu energii.
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ody dla ktorych wprowadzona zostata
wa EPD 2002/91/WE dotycz 3acej jako Sci
energetycznej budynkow:

0% energii zuzywane jest przez gospodarstwa domowe,
3 ekonomicznie uzasadnione dziatania moggce obnizy¢ zuzycie
rgil w gospodarstwach domowych o 25 do 30%, w krajach starych
w Polsce od 35%-60%

jest mmpeavanEka Sci energetycznej  budynkow

to bezpieczenstwo energetyczne kraju, zmniejszy

znienie od wplywow politycznych dostawcow energii oraz na
enie zanieczyszczenia powietrza, gruntow i wod - ochrona

, ochrona klimatu.

mechanizmy rynkowych dla rozwoju budownictwa
szczednego




Cel wprowadzenia dyrektywy
ERD (2002/91 EC)

ktywa ustanawia wymagania dotycz  ace:

tyki energetycznej nowych budynkow oraz duzych budynkéw istniejgcych,
ych wiekszej renowacji WARUNKI TECHNICZNE
u energetycznego budynkéw
nej kontroli kottow i systemow klimatyzacji w budynkach oraz dodatkowo
nstalacji grzewczych, w ktorych kotty majg wiecej jak 15 lat.
tyczna budynkoéw powinna ujmowa € poza izolacj g termiczn g takze
ki, mog 3gce mie € istotne znaczenie takie jak:
grzewania, klimatyzacji, zastosowania energii ze zrodet odnawialnych,
nergii w skojarzeniu CHP.
ynku obejmowac bedzie sezonowe zapotrzebowanie na ciepto z

niem sprawno _sci systemu_ w odniesieniu do energii pierwotnej




Dyrektywa EPD (2002/91/EC)

Artykut 1 Cel

Artykut 2 Definicje

Artykut 3 Adaptacja metodologii

Artykut 4 Ustanowienie wymaga n jako Sci energetycznej
Artykut 5 Budynki nowo wznoszone

Artykut 6 Budynki istniej gce

Artykut 7 Certyfikat jako $ci energetycznej

Artykut 8 Inspekcja kottéw

Artykut 10 Niezalezni eksperci
Artykut 11 Ocena dyrektywy
Artykut 12 Informacja

Artykut 15 Zobowigzania
Artykut 16 Wejscie w zycie




Artykut 2 Definicje

zna budynku: ilos¢ energii wyliczona na zaspokojenie réznych potrzeb
dardowym uzytkowaniem budynku, ktére moze obejmowaé: ogrzewanie,
yzacje, wentylacje i oswietlenie. Przy liczeniu uwzgledniane sg czynniki
na wielkosc¢ zapotrzebowania na energie, mianowicie izolacje,
talacji, projekt i usytuowanie budynku z punktu widzenia lokalnych
znych, ekspozycja na stonce i jego wykorzystanie, wptyw na sgsiednie
¢ wykorzystania energii ze zrodet odnawialnych produkcja energii na
niki majgce wptyw na klimat wewnetrzny budynku, zapewnienie ktérego
trzebowaniu na energie;

Artykut 5 Budynki nowe

nowych ot acznej powierzchni u zytkowej powy zej 1 000 m2, Panstwa
pewniaj a, aby mo zliwo sci techniczne, srodowiskowe i ekonomiczne
ywnych takich jak:
e systemy dostawy energii oparte na na energii odnawialnej,

e lub blokowe, je $li dost epne,
od pewnymi warunkami,
brane pod uwag e przed rozpocz eciem budowy budynkéw

Artykut 6 Budynki istniej gce
wi ekszej renowacji budynkéw, ktérycht gczna powierzchnia
si powy zej 1000 m2 , charakterystyka energetyczna tych budy  nkow
iona, aby w ten sposob spetni ¢ minimalne wymagania, na ile jest to
zgl edem technicznym, funkcjonalnym i ekonomicznym.
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SWIADECTWO ENERGETYCZNE

dla lokalu mieszkalnegolustugowego nr

Swiadectwo energetyczne lokalu mieszkalnego/ushug owego nr

Wazne do:

Lokal oceniany:

Typ budynku

Wiasciciel budynku

Adres
Foto budynbu =
uzytuovuaniem lakalu

WiascicielfUdytkownik lakalu

(réwuniez wirtualne)

Adres

Raok hudowsy/maodernizac)i

Rok budowy instalacji

Fowierzehnia uZytkowa (A&, m=)

Celwykonania swiadectwa 01 hudynek nowy

Owyhajemfsprredas

[ modernizacja
{Zmianalrozbudowa)

I inny

Charakterystyka techniczno-uzytkowa budynkuflokalu

Frzeznaczenie budynku

Liczha kondyanacii

Powierzchnia uZytkowa budynku o regulowane] temperaturze (A
Kuhatura hudynku

Fowierzchnia uzytkowa lokalu

Usytuowanie lokalu w budynku (kondygnacja, skrajne, srodkowe)
Rodzaj konstrukeji budynku

Liczha uZytkownikdw [okalu

System ogrzewania: takinie, opis, parametry

Systerm wentylacji: takinie, opis, parametry

System chtodzenia: takrinie, opis, parametry

System przygotowania ciepte) wody: takinie, opis, parametry

Charakterystyka energetyczna lokalu

Obliczeniowe zapotrzebowanie nieodnawialnej energii pierwotnej"

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie energii koncowej [kWhi(m=Za)]

EP - lokal oceniany
123.2 kWhi{mZza)

Emisja GO 280 kegd(mi‘a)

500 =500

4.IPD

T 1
Wo wymagan WT20082 Wog wymagan WT20082
budynek nowy budynek modernizowany

Mosnik energi Qgrzewanie Ciepta woda Urzgdzenia Suma

iwentylacja pormochicze

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie nieodnawialnej energii:

» pierwotnej 123,2 KWhi{mz2a)

tacanie = chtodzeniem pomieszezen

Stwierdzenie dotfrzymania wymagan wg WT20087

Za Jakost energetyezna ostony zewnetrznej budynku
Budynek oceniamy 1232 KWhim®) Budynek oceniany Hy' 0,48 W R

potrzebowanie ener il Herwotne]

Uwagi w zakresie mozliwosci zmniejszenia zuzycia energii

Budynek wg WT2008 130,0  Kvwhiim3a) Budynek wo WT2008 Hymay 0,50 W M)

Charaktenystyka energetyczna lokalu EP ckreslana jest przez jednostkowg ilosé nieodnavialne energii pienwotnej niezbgdng
do zaspokojenia potzeb energetyczryych budynbu v zakresie ogreewania, chtodzenia, wenhdadi i ceprej wody uzoomwe|
(etekbuunose cathawita).

Rozpomgdzeniz Min, Infrastruktury v spravie warunkdw te chnicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytu ovanie
(QUTZ002), spefnianie warunkaw jest wymagane tylko dla budynku nowego lubmodermizomwanego.

Mie obowi gzhoume,

Uwwaga: charakte rystyka energetyezna EP" okreslana jest dla warunkdw klimatyeznych odniesienia —stacja L0000
oraz dla nemalnych warunkaw eksploatacii budynku (Zgodnie = Dyrekbyung UE 200291/EC).

Sporzadzajacy swiadectwo:
Imie i nazmisha

Adres

NP upravunie:

[rata wwystawienia

[ ata Fieczatka i podpis

1) Mozliwe Zmiany ograniczajgce Zuycie energiiw czasie eksploatacji lokalu:

2) Mozliwee Zmiany ograniczajace zuZycie energii dwigzane z korzystaniem z ciepte) wody uiyvtkowej:

3 Inne wwagi osoby sporzadzajace] Swiadectwo energetyczne:




Zatgcznik

trow do obliczen jakosci energetycznej budynkow (Artykut 3)
okreslania jakosci energetycznej budynkow powinna uwzgledniac
gadnienia:
olacji cieplnej budynku (skorupa, przegrody wewnetrzne itp).
eplne mogg takze uwzglednia¢ szczelnosc przegrod,;
ogrzewania i instalacja przygotowywania cieptej wody, uwzglednienie
| zastosowanych w nich izolacji;

ywnego wykorzystania energii stonecznej i ochrony przed
zegrzaniem;
turalna;
tyczne panujgce w budynku, obejmujgce warunki zaktadane przez




DOLNOSLA§KA AGENCJA ENERGII |
SRODOWISKA

jurek@cieplej.pl wwmwcicpldpppl
cieplej-pl Wroctaw ul. Pelczy nska 11, 071-326-13-43



rtyfikacja energetyczna w prawie
budowlanym

lany wraz ze zwigzanymi z nim urzgdzeniami budowlanymi nalezy,
ge przewidywany okres uzytkowania, projektowac i budowac¢ w
kreslony w przepisach, w tym techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z

edzy technicznej, zapewniajgc:

magan podstawowych dotyczgcych:
twa konstrukcji,
twa pozarowego,
twa uzytkowania,
h warunkow higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska,
ed hatasem i drganiami,

| energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegrod,;




ertyfikacja energetyczna w prawie
budowlanym

iem ust. 7, dla kazdego budynku oddawanego do u zytkowania
odlegaj acego zbyciu lub wynajmowi powinna by € ustalona, w
twa charakterystyki energetycznej, jego charak  terystyka
kre Slajgca wielko $¢€ energii wyra zong w kWh/m2/irok
0 zaspokojeniardé znych potrzeb zwi agzanych z u zytkowaniem
ladectwo charakterystyki energetycznej budynku jest wazne 10 lat.

padku budynku z lokalami mieszkalnymi lub czesciami budynku
ymi samodzielng catos¢ techniczno-uzytkowa,

ku budynkéw ze wspdélng instalacjg grzewczg swiadectwo

ki energetycznej sporzadza sie wytgcznie dla budynku, a w innych
takze dla lokalu mieszkalnego

D charakterystyki energetycznej zawierajgce nieprawdziwe informacje o
ii jest wadg fizyczng rzeczy w rozumieniu przepisow ustawy z dnia 23
. - Kodeks cywilny (Dz.U. Nr 16, poz. 93, z p6zn. zm.3)) o rekojmi za

Dolno$lgska Agencja Energii i Srodowiska Jerzy Zurawski




rtyfikacja energetyczna w prawie
budowlanym

st. 3-66heessics|gessi € do budynkow:
ych ochronie na podstawie przepiséw o ochronie zabyt kow |
zabytkami;
anych jako miejsca kultu i do dziatalno  sci religijnej;
aczonych do u zytkowania w czasie nie dtu zszym ni z 2 lata;
Inych stu zacych gospodarce rolnej;
wych i gospodarczych o zapotrzebowaniu na energi € nie
ni z 50 KWh/im2/rok;
ch przeznaczonych dou zytkowania nie diu zej
ace w roku;

acych o powierzchni u zytkowej poni zej 50 m2.




owang charakterystyke energetyczng
budynku nalezy sporzadzic dla

biekty sportu i rekreacji,
pudynki kultury, nauki i oswiaty,
udynki kultu religijnego,
- budynki stuzby zdrowia, opieki spotecznej i socjalnej,
XII - budynki administracji publicznej,
lll - pozostate budynki mieszkalne
- budynki zakwaterowania turystycznego i rekreacyjnego,
budynki sportu i rekreacji, jak
- budynki biurowe i konferencyjne
- budynki handlu, gastronomii i ustug,

- budynki przemystowe,

piektow wymienionych w  art. 20 ust. 3 kit 2 — (Prawo

Al gona ity alin ekt dnwchmmt Emyadin @ pmasteg) kamstirukej ukcii,
leszkalne jednorodzinne, niewielkie obiekty gospodarcze,
sktadowe),




ja energetyczna w prawie budowlanym

kterystyki energetycznej budynku mo moze sporz gdzaé osoba, ktora:

Inos¢ do czynnosci prawnych;

niej studia magisterskie, w rozumieniu przepisow o szkolnictwie wyzszym;

przestepstwo przeciwko mieniu, wiarygodnosci dokumentéw, obrotowi
obrotowi pieniedzmi i papierami wartosciowymi lub za przestepstwo skarbowe;
nia budowlane do projektowania w specjalnosci architektonicznej,

2rownika budowy:

onania obiektu budowlanego z projektem budowlanym i warunkami pozwolenia na
zepisami,
do nalezytego stanu i porzgdku terenu budowy, a takze — w razie korzystania — droqi,
nieruchomosci, budynku lub lokalu;

lasciwym zagospodarowaniu terenéw przylegtych, jezeli eksploatacja wybudowanego
lezniona od ich odpowiedniego zagospodarowania;

sprawdzen;

eodezyjng powykonawcza;

jodnie z odrebnymi przepisami, odbioru wykonanych przytgczy;

a charakterystyki energetycznej budynku, z zastrze zeniem art. 5 ust. 7.




DOLNOSLASKA AGENCJA ENERGII |
SRODOWISKA
jurek@cieplej.pl www.cieplej.pl
Wroctaw ul. Pelczy nska 11, 071-326-13-43




Rozporzadzenie w sPrawie warunkow technicznych

Dzial X. Oszczednosc¢ energii i izolacyjnosc ciepina

10) § 3281 329 otrzymuja brzmienie:

-8 328. 1. Budynek i jego instalacje ogrzewcze, wentylacyjne i klimatyzacyjne, cieplej
wody uzytkowe|, a w przypadku budynku uzytecznosci publicznej rowniez oswietlenia
wbudowanego, powinny byC zaprojektowane | wykonane w taki sposéb, aby ilosc
ciepta, chiodu i energii elektrycznej, potrzebnych do uzytkowania budynku zgodnie z
jego przeznaczeniem, mozna byto utrzymac na racjonalnie niskim poziomie.

2. Budynek powinien by¢ zaprojektowany | wykonany w taki sposob, aby ograniczy¢
ryZzyko przegrzewania budynku w okresie letnim.

§ 329. 1. Wymaganie okreslone w § 328 ust. 1 uznaje sie za spetnione dla budynku
mieszkalnego, jezeli:

1) przegrody zewnetrzne budynku oraz technika instalacyjna odpowiadaja
wymaganiom izolacyjnosci cieplnej oraz powierzchnia okien spemia wymagania
okreslone w pkt 2.1. zatacznika nr 2 do rozporzadzenia, przy czym dla budynku
przebudowywanego dopuszcza sie zwiekszenie sredniego  wspdtczynnika
przenikania ciepta ostony budynku o nie wiecej niz 15% w porownaniu z budynkiem
nowym o takiej samej geometrii i sposobie uzytkowania,|lub
2) wartos¢ wskaznika EP [KWh/(m® - rok)], okreslajacego roczne obliczeniowe
zapotrzebowanie na nieodnawialna energie pierwotna do ogrzewania, wentylacji i
przygotowania cieptej wody uzytkowe] oraz chtodzenia jest mniejsza od wartosci
granicznych okreslonych odpowiednio w ust. 3 pkt 1 1 2, a takze jezeli przegrody
zewnetrzne budynku odpowiadaja przynajmniej wymaganiom izolacyjnosci ciepinej
niezbednej dla zabezpieczenia przed kondensacja pary wodnej, okreslonym w pkt
2.2. zatacznika nr 2 do rozporzadzenia, przy czym dla budynku przebudowywanego
dopuszcza sie zwigkszenie wskaznika EP o nie wiece] niz 15% w porownaniu z
budynkiem nowym o takie] samej geometrii i sposobie uzytkowania.
m




Rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych

Dzial X. Oszczednosc¢ energii i izolacyjnosc cieplna

3. Maksymalne wartosci EP rocznego wskaznika obliczeniowego zapotrzebowania
na nieodnawialng energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji i przygotowania
cieptej wody uzytkowej oraz chtodzenia, w zaleznosci od wspdtczynnika ksztattu
budynku A/V, wynosza:
1) w budynkach mieszkalnych do ogrzewania i wentylacji oraz przygotowania
cieptej wody uzytkowej (EPH,w) w ciagu roku:

a) dlaAV:.=02 EPyw=73+AEP; [K‘Lf's.'hf’(m2 Yok},
b) dla0,2=A/N.<1,05 EPuw =55 +90 - (A/Ve) + AEP;  [KWh/(m* rok)],
c) dla AVe=z 1,05, EPnaw = 1495 + AEP;  [KWh/(m? rok)]
gdzie:
AEP = AEPy — dodatek na jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie
pierwotna do przygotowania cieptej wody uzytkowe| w ciagu roku,
AEPy, = 7800/(300 + 0,1 - Ag); [KWh/(m~ rok)],
A — jest suma pol powierzchni wszystkich przegrdéd budynku, oddzielajgcych czesc
ogrzewang budynku od powietrza zewnetrznego, gruntu i przyleghych pomieszczen
nieogrzewanych, liczona po obrysie zewnetrznym,
V. — jest kubatura ogrzewanej czesci budynku, pomniejszona o podcienia, balkony,
loggie, galerie itp., liczong po obrysie zewnetrznym,
A; — powierzchnia uzytkowa ogrzewana budynku (lokalu);

\







ek mieszkalny ogrzewany

Wartosci graniczne dla budynku wg rozp. warunki techniczne EP,,,,,=EP,+EP,,

EP,, EP,,
[kWh/m2rok] [kWh/m2rok]
94,6 14,2

Wartosci nieodnawialnej energii
pierwotnej wg. rozporzgdzenia w sprawie metodologii okreslania
charakterystyki energetycznej budynku

EPc.o obliczone po Umax EPc.w.u.
[kWh/m2rok] [kWh/m2rok]
99,3 85,6




Rozporzadzenie w sprawie warunkow

technicznych

Dzial X. Oszczednosc energii i izolacyjnosc cieplna

2) w budynkach mieszkalnych do ogrzewania, wentylaciji i chtodzenia oraz
przygotowania ciepte] wody uzytkowej (EPpc.,w) w ciagu roku:

EPHcaw = EPHaw + (5 + 15 - Ay /A (1 — 0,2 - ANV.) - A o/Ar, [KWh/(m? - rok)]
gdzie:
EPy,.w — wartoscl wediug zaleznosci podanej w pkt 1,
Ay e — powierzchnia scian zewnetrznych budynku, liczona po obrysie zewnetrznym,
A; . — powierzchnia uzytkowa chtodzona budynku (lokalu),
A; — powierzchnia uzytkowa ogrzewana budynku (lokalu),
V¢ — jest kubatura ogrzewanej czesci budynku, pomniejszong o podcienia, balkony,
loggie, galetie itp., liczona po obrysie zewnetrznym;




Rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych

Dziat X. OszczednoscC energii i izolacyjnosc cieplna

3) wbudynkach zamieszkania zbioroweqo, uzytecznosci publiczneji

produkcyinych do ogrzewania, wentylacji i chtodzenia oraz przygotowania
cieptej wody uzytkowej i oswietlenia wbudowanego (EPyc,w.) W ciagu roku:

EPhcaw.l = EPHaw + (10 + 60 - Ay /A (1 = 0,2 - AV - A A [kWhI(mE “rok}]

gdzie:

Ay e — powierzchnia scian zewnetrznych budynku, liczona po obrysie zewnetrznym,
Ai . — powierzchnia uzytkowa chtodzona budynku {lokalu),

EPy,.w — wartosci wedtug zaleznosci okreslonej w pkt 1, przy czym AEP = EPy + EP,
EPvw — dodatek na jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotng do przygotowania cieptej wody uzytkowej w ciagu roku; dla budynku z
wydzielonymi czesciami o roznych funkcjach uzytkowych wyznacza sie wartosc
srednia EPw dla catego budynku, przy czym:

EPw =1,56 - 19,10 - Vo - by/a; [KWh/(m? - rok)]

gdzie:

Vew — jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody uzytkowej, [dm*/({j.0.) - dobay))
nalezy przyjmowac z zatozen projektowych,

a; —udziat powierzchni As na jednostke odniesienia (j.0.), najczesciej ha osobe,
[m?/j.0.], nalezy przyjmowaé z zatozen projektowych,

b - bezwymiarowy czas uzytkowania w ciggu roku systemu cieptej wody uzytkowej,
nalezy przyjmowac z zatozen projektowych.

‘ Dolno $lgska Agencja Energiii Srodowiska, www.cieplej.pl




¢ EPw dla roznych typow budynkow i
tyw na wartosc¢ koncowg EPH+w

Vcw bl EPw

dm/j.o. doba dni/rok | kWh/m2?rok

i urzedy 5 0,6 3
bez natryskow 8 0,55 13
75 0,6 67
0,65 87
0,9
0,8
0,8
0,8




Rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych

Dziat X. Oszczednosc¢ energii i izolacyjnosc cieplna

EP_ - dodatek na jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng
do oswietlenia wbudowanego w ciggu roku {dotyczy budynkow uzytecznosci
publicznej); dla budynku z wydzielonymi czesciami o réznych funkcjach uzytkowych
wyznacza sie wartosc srednia EP| dla catego budynku, przy czym:

EP. =2,7 - Py - 1/1000; [KWh/(m? - rok)]
gdzie:
Pn - moc elektryczna referencyjna [W/m?], nalezy przyjmowac z zatozen
projektowych,
ty - czas uzytkowania oswistlenia [h/rok], nalezy przyjmowac z zalozen
projektowych.

uwaga: jezeli wystepuje w danym budynku tylko ogrzewanie | wentylacja, to
wyznacza sie jedynie EPy,w, podobnie postepuje sie w innych sytuacjach — gdy nie
wszystkie rodzaje instalacji wystepuja;




rzadzenie w sprawie warunkow

technicznych

} X. Oszczednosc energii i izolacyjnosc cieplna

4) jezeli w budynku wystepujg rézne funkcje uzytkowe, to wyznacza sie srednia
wartos¢ wskaznika EP,, wedlug ogdlnej zaleznosci:

EP. =2 (EPi- A}/ Zi Ary . [KWh/(m*rok)]

gdzie:

EP; — wartosC wskaznika okreslajacego roczne obliczeniowe zapotrzebowanie na
nieodnawialng energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji i przygotowania
ciepte] wody uzytkowe| oraz chtodzenia, dla czesci budynku o jednolitej funkgji
uzytkowej,

A; j — powierzchnia uzytkowa ogrzewana (chtodzona) czesci budynku o jednolite]
funkgji uzytkowe,.




Zatacznik 2

Wymagana izolacyjno $¢€ cieplna i inne wymagania zwi gzane z 0szcz edno $cig energii

Budynek misszkalny i zamieszkania zhioroweago

Weapdtezynnik przenikania
. . . . ciepta
Rodzaj przegrody i temperatura w pomisszezeniu U )

[W/m® - K]
2 3

Sclany zewngtrzne (stykajaoe sig z powietrzem zewngtrzrnyrm,
niezaleznie od redzaju sciany):

a) proy ti=16°C

bl pray ti = 16°C

Sciany wewnetrzne pomiedzy pomisszezeniami ogrzewanymi a
nigogrzewanmymi, klatkami schodowymi lub kongarzami

Sciany prajlaghe do szezelin dylatacyinyeh o szerokoden:
al do &om, trwale zamknigtych | wypetnionych izolacig cieplng na 100
gtebokodel co najmnie] 20 cm

bl powyZe) & cm, niezaleznie od przyjgtego sposobu zamknigeia |
zalzolowania szczeliny

070

Sciany nisogrzewanyeh kondygnac] podzismryeh bez wymagan

Dachy, stropoedashy i stropy ped nisogrzewanymi poddaszami
lub nad przejazd ami:

al przy tj= 168°C 025
bl przy B*C <t 18°C 050

Stropy nad piwnicami nieogrzewanymi i zamknigtymi przestrzeniami
podpodtegonwymi, podtogi na gruncie 045

Stropy nad ogrzewanymi Kondygn acjami podzizmnymi bez wymagar

Sciany wewngtrzne ocddzielajaes pomisszezenie ogrzewans
od nieogrzewaneg o 1,00

ti— Temperatura oblic zeniowa w pomisszozeniu zgodniez §134 ust 2 rozporzadzenia.




Zatacznik 2

Wymagana izolacyjno $¢ cieplna i inne wymagania zwi

Budynek miszszkalny | zamieszkania zbioroweago

azane z 0szcz edno $cig energi

Wapdtczynnik przenikania
ciepta
Lp. Okna, drzwi balkonowe | drzwi zewnetrzne Ui max)
[Wi{m? - K]
1 2 3
1 Okna (z wyjgtkiem potadownech), drzwi balkonowe i
powierzchnie przezroczyste nisotwisralne w
pomieszezeniach ot = 16°0C:
alw |, 1 strefie klimatyezneg 1,82
biw ViV strefie klimatyezngj 1.7
2 Okna potaciows (bez wzgledu na strefe klimatyozng)
wW pomieszezeniach ot £ 16°C 1.8
3 Okna w scianach oddzielajgoych pomieszezenia 25
ogrzewane od niecgrzewanych
4 Okna pomieszezen piwnicznych | poddaszy bez wymagan
nieogrzewanych oraz nad klatkami schodownymi
nigogrzewanymi
5 Orzwi zewnetrzne wejsciowe 26
t; — Temperatura obliczeniowa w pomieszezeniu zgodnie z § 134 ust. 2 rozporzadzenia,

A




Zatacznik 2

Wymagana izolacyjno $¢€ cieplna i inne wymagania zwi

Budynek uzvtecznosc publiczne)

azane z 0szcz edno $cig energii

Rodzaj przegrody i temperatura w pomieszezeniu

Wapdtezynnik przenikania
ciepta
Ufrma)
W (m? K]

2

3

Seiany zewnetizns (stykajaes sie 2 powistrzem Zewnetrznym,
nieraleinie od rodzaju Sciany):

a) proy tiz 16°C
bl przy ti £ 16°C

Soiany wewnetrzne miedzy pornmieszezeniami ogrzewanymi
a klatkami schodowymi lub kentarzami

Sciany przyvleg ajace do szozelin dylatacyjmych o szerokosol:

al do 5 om, trwale zamknigtyeh D wypetnionych izolacjq cleplng
na gte bokosc co najmnigj 20 om

bl powyze] S om, niezaleinie od przyjetego sposcbu zamknigcia
i zaizolowania szozeliny

3,00

0,70

Soiany nisogrzewanysh kondygnacii podziemnyeh

bez wiymaganh

Cachy, stropodachy i stropy pod nigogrzewanymi poddaszami
b nad przejazdami:

a) proy tiz 16°C
bl przy B*C <t £ 18°C

0,25
0,50

Stropy nad nieogrzewanymi kondygnacjami podziemnymi |
zamknietymi przestrzeniami pod podtegowymi, posadzki na gruncie

045

Stropy nad piwnicami egrzewanymi

bez wymagah

ti — Termperatura ohliczeniowsa w pomieszezeniu zgodnie 2 § 134 ust. 2 rozporzadz enia,

klatce schodowe] na parterze nie powinna byt wigksza niz 1,0 Wim® K)

* Jezeli przy drzvdach wejsciowych do budynku nie ma przedsionka, to wartost wepdczynnika U Sciany wewnetrzng| pray




Zatacznik 2

Wymagana izolacyjno $¢€ cieplna i inne wymagania zwi gzane z 0szcz edno $cig energii

Budynek uzvtecznosc publiczne

Wapdtczynnik przenikania
- e . clepta
Lp. Okna, drzwi balkonowe, swistliki | drzwi zewnetrzne U{rmax)
[W /{rm® - K]
1 2 3
1 Dkna (z wyjatkiem potaciowych), drawi balkonows
I povierzchnie przezroczyste nieotwieralne (fasady)
a)przy by = 16°0C 1,8
blprzy B°C =t <16°C 2.5
ol pray t £ 800 bez wymagah
2 Okna potaciows | Swietliki 1,7
3 Dkna i drzwi balkonows w pomisszezeniach o
szozegolnyeh wymaganiach higienicznych
(pomieszcezenia przeznaczone na stabty pobyt ludziw 1,8
szpitalach, zlobkach i przedszkolach)
4 Okna pomieszezen piwnicznych | poddaszy
nigogrzewanych oraz Swietliki nad klatkami schodownymi bez wymagah
MiEQgrzewanymi
5 Drzwi zevwnetrzne wejsciows do budynkdw 25
ti — Temperatura obliczeniowa w pomieszezeniu zgodnie z § 134 ust. 2 rozporzadzenia.




Zatacznik 2

Wymagana izolacyjno $¢€ cieplna i inne wymagania zwi

Budynek produkayjny, magazynowy | gospodarczy

azane z 0szcz edno $cig energii

Wapdtczynnik przenikania
L Rodzaj dyi | | clepia
o8 odza| przsgrody | temparalura w pomigszZozeniu Ufrnac)
(W (m? - K]
1 2 3
1 Sclany zewnetrzne (stykajace e Z powistrzem zawnetrzmym,
niezaleznie od rodzaju Sciany):
al proy tix=18°C 0,20
b) przy 8°C « = 16°C 0,65
o) przy t= 8°C 0,20
z Soiany wewnetrzne i stropy migdzykondygnacyine:
a) przy A= 18 °C 1,00
1,40
b) proy 8 °C < My <18 o0 y :
<) przy &L <8 °C bez wymag an
3 Cachy, stropodachy i stropy pod nigogrzewanymi peddaszami
lub nad przejazdami:
al proy ti=18°C 0,25
bl proy 8°C <t< 18 °C 0,50
ol proy A< 8 °C 0,70
4 Stropy nad nigogrzewanymi kendygnacjami pedziemnymi i
ramknietymi przestrzeniami pod podtogawymi, posadzki na gruncie:
a) proy ti=16°C 0,80
bl przy B*C <= 18 °C 1,20
clprzy A< 8 oG 1,50
5 Stropy nad piwnicami ogrzewanymi ez wymag af
ti — Temperatura ohliczeniowsa w pomieszezeniu zgodnie z § 134 ust 2 rozporzadzenia lub okredlana indywidualnie w
projeksie technolocgiczmym .
A4 — Rdzniza temperatur obliczeniownch w pomieszezeniach




Zatacznik 2

Wymagana izolacyjno $¢ cieplna i inne wymagania zwi gzane z 0szcz edno $cig energii

Budynek produkeyiny, magazynowy | gospodarczy

Wapdtazynnik przenikania
] Okna, swietliki, drzwi ciepia
. na, swietlikl, drzwl | wrota Uirmax)
[ 4 {m? )]
1 2 3
1 Okna (z wyjatkiem potaciowych), drzwi balkonowe | powisrzehnie
prrerrocryste nisctwieralne w pomieszezeniach o f = 16°C:
alwl, [T strefie klimatyezne| 1,9
b owe [V 1Y strafie klimatyezn g 1,7
2 Olkna potaciows (ber wzgledu na strefe klimatyczna)
w pormisszozeniach o =168°C 1.8
3 Olkna w scianach oddzielajaoych pomieszezenia ogrzewansa 2,8
od hieog rzewanyeh
4 Drzwii wrotaw przegrodach zewnetrznyeh 2.6
t — Temperatura obliczeniowa w pomieszczeniu zgodnie 2 § 134 ust. 2 rozporzadzenia

‘ Dolno $lgska Agencja Energiii Srodowiska, vwwwc@efseppl




Zatgcznik 2

1 izolacyjnosc¢ cieplna i inne wymagania zwigzane z oszczednoscig energii

1.3. Dopuszcza sie dla budynku produkcyjnego, magazynowego | gospodarczego
wieksze wartosci wspotczynnika U niz U{max) okreslone w pkt 1.1. 1 1.2, jesli
uzasadnia to rachunek efektywnosci ekonomiczne| inwestycji, obejmujacy koszt
budowy | eksploatacii budynku.

1.4, W budynku mieszkalnym, budynku zamieszkania zbiorowego, budynku
uzytecznosci  publiczne), a takze budynku produkcyjnym, magazynowym |
gospodarczym podioga na gruncie w ogrzewanym pomieszczeniu powinna miec
izolacje cieplna obwodowa z materiatu izolacyjnego w postaci warstwy o oporze
cieplnym co najmniej 2,0 (m? - K)YW, przy czym opér cieplny warstw podiogowych
oblicza sie zgodnie z Polskg Norma dotyczacg obliczania oporu cieplnego i
wspoiczynnika przenikania ciepta.

1.5. lzolacja cieplna przewoddow rozdzielczych | komponentdw w instalacjach
centralnego ogrzewania, ciepte] wody uzytkowe| (w tym przewoddw cyrkulacyjnych),
instalacji chtodu 1 ogrzewania powietrznego powinna spemiaé nastepujace
wymagania minimalne .

| |



Program @‘S 40

umozliwia obliczenie charakterystyki energetycznej budynku.

- oblicza roczne zapotrzebowanie energii koricowej EK oraz nieodnawialnej energii
pierwomej EP

- oblicza wartoséci U z uwzglednieniem wplywu mostkéw cieplnych z bazy
zawierajacej okolo 200 typow

- zawiera baze ponad 120 detali architektonicznych umozliwiajacych generowanie
rysunkow szczegoltowych detali architektonicznych wraz z obliczeniem U

- umozliwia optymalizacj¢ przegréd budowlanych w oparciu o SPBT lub NPV

- wykonuje bilans ciepla do audytu energetycznego zgodnie z ustawg
termomodernizacyjng

- wspolpracuje z GAP-i i eVe

- generuje wydruki zgodnie z wymaganiami rozporzadzenia w sprawie projektu
budowlanego.




urek'\Desktop'szkolenia\szkola bilans certyfikagja.agp —_—l =

Projekty Wydruki Pomoc  Tryb pracy Metoda obliczeniowa Programy pomocnicze B KALKULATOR « OBLICZ  AGNES PROJEKT
Dane formalne l Dane do obliczen | Obliczenie E| Obliczenie Q@ Optymalizacja przegrod iﬂc&na budynku

E Sciany zewnetizne Dkna i drzwi I Drach / stropodach £ taras l Strop nad piwnica nieogrzewans !

Fodtoga na gruncie w pivenicy - | strefa I Sciany pomieszczen ogrzewanych w pivnicy stykajace sie z gruntem

-Okreslenie optymalnego oporu cieplnego - Sciany zewnetizne - 5265
Up=1.20 'w/(m"*K) A =0.031 Wimk) twp= 20,00 °C
Rl _ ;

28 303 010 1.10 174
23 335 010 110 175
30 368 0.10 11,10 176
k]| 10.00 0.09 1.1 177
32 10,32 0.0 1. 178
33 10,65 009 11 180
34 10,97 0,02 112 141
35 11.29 0.0e 112 182
36 11,51 0,08 112 133
a7 11,94 0,08 112 184
33 1226 0,08 112 186
39 12,58 0oy 113 187
40 12.90 0.0y 113 148
Parametry zoptymalizowane] przegrody:

34 1097 0.0e 112 181

So55 | Sz70 | 52540 52590 | 5236 | S2450 | 52300 Sz420 |




Zatgcznik 2

olacyjno $¢€ cieplna i inne wymagania zwi gzane z 0szcz edno $cig energii

2.1.1. W budynku mieszkalnym i zamieszkania zbiorowego pole powierzchni A,
wyrazone w m-, okien oraz przegrdd szklanych i przezroczystych, o wspélczynniku
przenikania ciepta nie mniejszym niz 1,5 W/(m*-K), obliczone wedtug ich wymiaréw
modulamych, nie moze by¢ wieksze niz wartos¢ Agmnax Obliczone wedtug wzoru:

A[jma}; = 0,1 5 AZ + 0,03 AW

gdzie:

A; — jest suma pdl powierzchni rzutu poziomego wszystkich kondygnacii
nadziemnych {w zewnetrznym obrysie budynku) w pasie o szerokosci 5 m wzdiuz
scian zewnetrznych,

Ay — jest suma podl powierzchni pozostate] czesci rzutu poziomego wszystkich
kondygnaciji po odjeciu A;.

2.1.2. W budynku uzytecznosci publicznej pole powierzchni A, wyrazone w m-,
okien oraz przegrod szklanych | przezroczystych, o wspotczynniku przenikania ciepta
nie mniejszym niz 1,5 W/(m*K), obliczone wedtug ich wymiaréw modularnych, nie
moze by¢ wieksze niz wartosC Agmnax Obliczona wedtug wzoru okreslonego w pkt
2.1.1., jesli nie jest to sprzeczne z warunkami dotyczacymi zapewnienia niezbednego
oswietlenia swiattem dziennym, okreslonymi w § 57 rozporzadzenia.

2.1.3. W budynku produkcyjnym, magazynowym i gospodarczym taczne pole
powierzchni okien oraz scian szklanych w stosunku do powierzchni catej elewaciji nie
moze by wieksze niz:

1) w budynku jednokondygnacyjnym (halowym) — 15%;

2) w budynku wielokondygnacyjnym — 30%.

A

Dolno $lgska Agencja Energiii Srodowiska, www.cieplej.pl



Zatacznik 2

Wymagana izolacyjno s$¢ cieplna i inne wymagania zwi gzane z 0szcz edno scig energi

2.1.4. We wszystkich rodzajach budynkdéw wspdbtczynnik przepuszczalnosci energi
catkowite] okna oraz przegrdd szklanych i przezroczystych g: liczony wedtug wzoru:

Jec = fc "Ja
gdzie:
da - wspbtczynnik przepuszczalnosci energii catkowite| dla rodzaju oszklenia,
f; - wspodtczynnik korekcyjny redukcji promieniowania ze wzgledu na

zastosowane urzadzenia przeciwstoneczne,

nie moze by¢ wiekszy niz 0,5, z wylaczeniem okien oraz przegrod szklanych |
przezroczystych, kidrych udziat fg w powierzchni sciany jest wiekszy niz 50 %
powierzchni sciany — wowczas nalezy spetni€ ponizszag zaleznosé:

Je ° fo 0,25
gdzie:

fe - udziat powierzchni okien oraz przegrod szklanych | przezroczystych w
powierzchni sciany.

\ Dolno $lgska Agencja Energiii Srodowiska, vwwwc@efseppl



Zatacznik 2

Wymagana izolacyjno $¢ cieplna i inne wymagania zwi gzane z 0szcz edno $cig energii

215 Warosci wspolczynnika przepuszezalnosci energii catkowitej dla rodzaju
oszklenia olcresla ponizsza tabela:

Wspdtezynnik Ja
Lp. Rodzaj oszklenia przepuszeczalnosci  energii
catkowite
1 2 3
1 Pojedynczo szklone 0,85
2 Podwidjnie szklone 0,75
3 Podwdnie szklone z powloka selekiywng 0By
4 Fotrgjnie szklons 0,7
5 Potrojnie szklone z powtoka sselsktywna 05
3] Okna podwdjne 0,75

216 Wartosci wspolczynnika korekcyjnego redukeji promieniowania ze wzgledu na o 3
zastosowane urzgdzenia przeciwstoneczne okresla ponizsza tabela: : S

Wiasciwoscl optyczne Wspotezynnik
Lp. Typ zaston korekcyjny redukciji
promieniowania f,
Wspdtezynnile | Wspétezynnik Ostona Oslona
absorpcji przepuszczalnosci | Wewnetrz | Zewnetrz
na na
2 . 4 5 4]
Biate zaluzje o 0,1 0,05 025 0,10
lamelach 01 0,30 015
nastawnych 0,3 0,45 0,35
2 |[Zastony biate 0,1 05 0Bs 0,55
07 0,80 0,75
0,9 0,95 0,95
3 [Tkaniny kolorowe 03 0,1 042 017
0,3 057 0,37
05 077 0,57
4 (Tkaniny z powtoka 0,20 0,08
aluminiowa,

‘ Dolno $lgska Agencja Energiii Srodowiska, vwwwc@efseppl



e aktualnych wymagan dla budynku, wymagan z
2009 oraz wartosci granicznej EP wg WT2008

EP,

uwzgledniajaca
. . - . tylko traty ciepta w
yzenie mieszkania Skl

wentylacje

[kWh/m3rok] | [kWh/m2rok]

ek 2 klatki czterokondygnacyjny 24
nia wymagania wg WT ()do 33,08 99,24

atki czterokondygnacyjny 24
vg warunki tech.od
g WT(2) na Umax

atki czterokondygnacyjny 24

nieniem wptywu mostkéw




e aktualnych wymagan dla budynku, wymagan z
2009 oraz wartosci granicznej EP wg WT2008

potozenie mieszkania

EPH+W

[(m)"(-1)]

[kWh/m2ro
k]

[kWh/m2ro
k]

klatki czterokondygnacyjny 24
3 wymagania do 5.11.2008

0,54

klatki czterokondygnacyjny 24
wg warunki tech.od 6.11.2008 wg
a Umax

latki czterokondygnacyjny 24
wg rozp.z 6.11.2008 z
niem wptywu mostkow cieplnych




lynek mieszkalny ogrzewany

Wartosci graniczne dla budynku wg rozp. warunki techniczne EP,,,,,=EP,+EP,,

EP,, EP,,
[kWh/m2rok] [kWh/m2rok]
94,6 14,2

Wartosci nieodnawialnej energii
pierwotnej wg. rozporzgdzenia w sprawie metodologii okreslania
charakterystyki energetycznej budynku

EPc.o .obliczone po Umax EPc.w.u.
[kWh/m2rok] [kWh/m2rok]
99,3 85,6




Typ
przegrody

E

Eo

Q

EK

EP

WT2008

kWh/m3a

kWh/m3a

kWh/m2a

kWh/m2a

kWh/m2a

kWh/m2a

Sciany

L GE

dach

podtoga
na gruncie

Sciany

dach

okna

podtoga
ha gruncie

Sciany

dach

okna

podtoga
na gruncie




Obliczeniowe zapotrzebowanie nieodnawialnej energii pierwotnej"

EP - budynek oceniany

123,2 kWh/(m*rok)
C
%\ | 5|D | 190 | 1§U EQU : 2?0 3?0 ; 3§D |
T 7
Wg wymagan WT2008” Wg wymagan WT2008%
budynek nowy budynek przebudowany

Stwierdzenie dotrzymania wymagan wg WT2008~
Zapotrzebowanie energii pierwotnej Jakos¢ energetyczna ostony zewnetrznej budynku
Budynek oceniany 123,2 kWh!(mzrok) Budynek oceniany Hy' 0,48 W/’{m2K}
Budynek wg WT2008 130,0 kth’(mQrok) Budynek wg WT2008 Hirmax’ 0,50 W!(mEK)

""Charakterystyka energetyczna budynku okreslana jest na podstawie poréwnania jednostkowej ilosci nieodnawialnej energii
pierwotne] EP niezbednej do zaspokojenia potrzeb energetycznych budynku w zakresie ogrzewania, chtodzenia, wentylacji i
cieptej wody uzytkowej (efektywnos¢ catkowita) z odpowiednig wartoscig referencyjna.

“Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690, ze zm.), spetnienie warunkow jest wymagane tylko dla
budynku nowego lub przebudowanego.




ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY
z dnia 3 lipca 2003 r.w sprawie szczegolowego

zakresu i form projektu budowlanego
(zmian z 6.11.2008)

DOLNOSLASKA AGENCJA ENERGII |
SRODOWISKA
jurek@cieplej.pl www.cieplej.pl
Wroctaw ul. Pelczy nska 11, 071-326-13-43




techniczny w projekcie budowlanym
powinien okreslac:

styk e energetyczn g obiektu budowlanego , opracowang
zepisami dotyczgcymi metodologii obliczania charakterystyki
2| budynku... z wyj atkiem obiektow wymienionych w  art. 20
Prawo Budiowl@met) . - projektéw obiektow budowlanych
onstrukcji, jak: budynki mieszkalne jedn orodzinne,
e obiekty gospodarcze, inwentarskie i skta dowe,

cle nale zy okre slié w zaleznosci od potrzeb:
)Cy urz gdzen elektrycznych oraz urz gdzen zuzywaj acych
energii, stanowi gcych jego state wyposa zenie budowlano-
z wydzieleniem mocy urz  gdzen stuzacych do celow
ych zwi gzanych z przeznaczeniem budynku,

Jku budynku wyposa zonego w instalacje ogrzewcze,

, Klimatyzacyjne lub chtodnicze - wtasciwo sci cieplne

n etrznych, w tym sScian petnych oraz drzwi, wrét, a tak ze
ezroczystych i innych,




echniczny w projekcie budowlanym
powinien okreslac:

e nale zy okre slié w zaleznosci od potrzeb:
sprawno sci energetycznej instalacji ogrzewczych,
h, klimatyzacyjnych lub chtodniczych oraz innych
) gcych wptyw na gospodark e energetyczn g obiektu

nku do budynku o powierzchniu  zytkowej, wi ekszej ni z
naliz @ mozliwo sci racjonalnego wykorzystania pod
chnicznym, ekonomicznymi  srodowiskowym,

zrodet energii, takich jak: energia geotermalna, energia
nia stonecznego, energia wiatru, atak  ze mozliwo sci
A skojarzonej produkcji energii elektryc znej i ciepta oraz
)wanego systemu zaopatrzenia w energi @ w postaci
ego lub blokowego ogrzewania




Eneapvstwarms
S0GS

Systemb oundary

_____ﬂﬂ_f;____

Systembonrd vy

Dolno$laska Agencja Energii i Srodowiska,
www.cieplej.pl
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~ Analize wykonano dla budynku energooszczednego o

EA=60 kWh/m2rok. Przypadki:

. Budynek zasilany kotlownia gazowq a budynek zasilany z pelet’s
. Budynek zasilany kottownia olejowg a budynek zasilany z pelet’s

. Budynek zasilany za pomoca kotlowni weglowej a budynek
zasilany z pelet’s




S
Program “~pye

do wykonywania audytéw energetycznych, audytéw szacunkowych, efektow ekologicznych.
Wykorzystuje trzy procedury wykonania szacunkowych audytéw energetycznych oraz
audytéw energetycznych dla budynkéw mieszkaniowych i uzytecznosci publicznej.

)
Program %/EVE UT
- umotzliwia wykonywanie audytéw energetycznych zgodnie z Ustawg Termomodernizacyjna
- Jego wydruk stanowi niezbedny dokument do przedlozenia w banku w celu uzyskania

przez inwestora premii tcrmcmadcmizaqrj nej

Program W'&.

- pozwala w bardzo prosty sposob okresli¢ wspotczynnik przenikania ciepla dla najczgsciej

spotykanych typow okien.
- zawiera podpowiedzi w postaci zebranych danych z normy PN - EN 150 10077-1
i w prosty sposob pozwala wykona¢ obliczenia U dla calego okna z uwzglednieniem

wplywu mostkéw liniowych

S /) | 9!_ ®
). e ur GAPZ

9
/eye




Analiza porownawcza zasilanie gaz i

pelet’'s

Sprawnosci Charakterpstyka energelyczna | Charakterystyka ekonomiczna | Ocena ekologiczna |
PRZED | PO |
CUbliczeniowa moc cieplna systemu grzewczegao 11,9 11,9 i
Ohliczeniowa moc cieplna na prygotowanie cw.u. 24,6 24,6 e
Seznnnwg za_apntrzebn:lwarjie na clepto do Dg_rzewania budynku EI_EE 126.0 126.1 Gtk
uwzglednienia sprawnosci syst. Qreewczegqo i przeny w ogrzewaniyl ’ ’

mezonowe zapotrzebowanie na ciepto do agrzewania budynlu Z 158.7 174.6

o .. . . GJ ok,
uwzglednieniem sprawnosci syst Qreewczeqo i preer w ogQrzewaniu

aa

mezonowe zapotrzebowanie na clepho do przygotowania cw.u. BEZ 179 .4 179 .4

o .. GJ ok,
uwzglednienia sprawnosci systemu Cowu.

Sezu:unn:nwg zapntrzebuwar?ie_ na clepto do preygotowania cw.l. £ 254.8 280,3 Gtk
uwzglednieniem spramnosci systemu cowu.

Wikaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania | £7,8 78 ki mrok)
budhynlo e standardowym sezonie grzewcaym BEZ uwzglednienia

sprawnosSci systemu grzewczego | preeny w ogrzewsaniu 70,0 0,0 kA m2#rak)




Analiza porownawcza zasilanie gaz i

pelet’'s

Charakterystyka ekonomiczna | Ocena ekologiczna |

Sprawnosci Charakteryztyka energetyczna |

—Opkaty jednostkowe
PRZED | PO |
Optata za 1 @) na ogrzewanie 44,98 hb.17 2t
Cena produkcj ciepta na c.o. 1.19 1.63 2= *m-c)
Optata za podgrzanie 1 m? wody uzytkowe 12.08 16.59 +
Ozzczednodd enengi -41.4 G ok,
Lmrigjzzenie zapatrzebowania na energie -10.0 et
Ozzczednodc kogztdw energi -b948.9 zh/rok,
Flanowane kozzty cakkowite 17850 zt
Wk agnik, powierzchnicwy kosztéw imaestoci 357 zt/m=
Frosty czas zwrotu - SPET -2.b lat[a]
Udziak whazrm w iriwestyci ] zt ] x
Flanowana suma kredytu 17850 zt
O procentowanie kredwu ] 4
Okres kredytowania 180 m-cle)
Migzieczna rata zplaty kredptu z odzetkami 141 zt
R dznica miedzy oszczednodciami a rata -7h0 ztm-c
Wartofc biezaca netto - NPY -85h339 zt




—Optaty jednostkowe

olej opatowy i pelet’s

Analiza porownawcza zasilanie

FPRZED

FO

Opkata za 1 GJ na ogrzewanie 76.54 hb. 17 2t
Cena produkcii ciepta na c.o. 2.02 1.63 2k~ m-c)
Opkata za podarzanie 1 m® wody uzytkowej 20.55 16.59 2t
Ozzczednoid energi -41.4 G Aok
Zmnigjzzenie zapotrzebowania na energig -10.0 Z
Ozzozednodd kozztdw energi 60977 zhdrak
Planowane koszty catkowite 17850 zt
Wizkaznik powierzchriowy kosztow inmestpo) 35,7 z+im*=
Prosty czaz z2wrotu - SPBT 2.9 lat[a)
Udziab vazny v irewestyc) 0 zt 0 =
Planowana suma kredytu 17850 zt
O procentowanie kredytu 8 &z
Okres kredytowania 180 m-c[e]
Miezieczna rata splaty kredytu z odsetkanmi 141 zt
Raznica miedzy oszczednosciami a rata 337 zkim-c
Wartost biezaca netto - MPY 11372 zt

Wewnetizna stopa awratu - [RA




Analiza porownawcza zasilanie

wegiel kamienny 1| pelet’'s

A

—Opkaty jednostkowe
FPRZED FO
Optata za 1 GJ na ogrzewanie 38.14 49,58 zk
Cena produk.cji ciepta na c.o. 1.18 1.44 =k~ *m-c)
Optata za podarzanie 1 m® waody uzyptkowe| 12.01 14.64 zk
Ozzoczednoic energi 30,2 (3 /rok
Smhigjgzenie zapotrzebowania na energie b.2 =
ODzzozednosc kosztdw energi -4049. 7 zk/rak
Flanowane kozzty cablkowite 17650 zk
WzkaZnik powierzchriowy kogztdw imaestp) 35.7 z+ém*
Prosty czas zwmatu - SPBET -4.4 lat[a)
Udziab vdbazrg w inwestoc) 0 zk 4
Flariowana suma kredytu 17850 zk
Oprocentowanie kredytu ] A
Okres kredptowania 180 m-z[e)
Miezieczna rata sphaty kredptu z odzetkami 171 zk
Rdznica miedzy ozzczednodciam a ratka -h08 zkm-c
Whartogd biezaca netto - NP




y projektowania optymalnego
rodia energii odnawialnej

waniu przy zrownowazonym projektowaniu:

 wskazanie zrédta ciepla.

fektow ekologicznych proponowanych zrodet ciepta, obliczenie
‘redukcji emisji w okresie odpowiadajacym amortyzacji




Opis jm. aktuSﬁszﬂit(ym%ga n AL AL
prawnych energooszcz edny pasywny
Powierzchnia ogrzewana [m2] 120 120 120
Kubatura [m3] 324 324 324
EA [kWh/m2rok] 135 60 15
Zapotrzebowanie na ciepto kWh/rok 16200 7200 1800
Koszt jednostkowy energii* [zHkW] 0,18 0,18 0,10
Roczne koszty ogrzewania [zH/roK] 2916 1296 180,0
Roczne koszty ogrzewania [zZYm2m-c] 2,03 0,90 0,13
Roczne oszcz edno sci [zH/roK] 0 1620 2736,0
Koszty budowy konstrukcja [zH] 290000 290000 290000
Koszty stolarki [zH] 16500 21000 60000
' Koszty izoalcji termicznej [zH] 9000 14400 21600
koszty systemu c.o. [zH] 26000 30000 73400
Razem koszty budowy [zH] 341500 355400 445000
Koszty na 1 m2 powierzchni [z4/m2] 2846 2962 3708
Roéznica kosztow [zH] 0 13900 103500
Procentowy wzrost kosztéw budowy [%0] 100% 4% 30%
Zwrot poniesionych naktadéw SPBT [lata] 8,6 37,83
NPV30 [zH] 8399 -65839
IRR30 [%)] 11,2 7

* Cena ciepta dla budynku spetniajacego aktualne wy
oparciu o kociot gazowy kondensacyjny, dla budynku p

magania prawne oraz energooszcsz ednego przyj eto z gazu w
asywnego z pompy ciepta




Wskaznik




15% 5%
strata Wylotou'a stratajpromieniowania

C

Silnik gazowy

50% ciepto

(dla typowego silnika
gazowego)

30% prad




aliza ekonomiczna CHP bez
yfikatow pochodzenia energ

Wariant | zamiana kottowni parowej na CHP
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