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Dolnośląska Agencja Energii i ŚrodowiskaDolnośląska Agencja Energii i Środowiska

Misja i obszary działania firmy

Dolnośląska Agencja Energii i Środowiska jest firmą konsultingowo – projektową 

działającą od 1999 roku.

Naszą misją jest działanie związane z poszanowaniem energii i ekologią w Naszą misją jest działanie związane z poszanowaniem energii i ekologią w 

budownictwie i przemyśle. 

Realizujemy projekty budynków o racjonalnie niskim poziomie zużycia energii, 

Rozwiązujemy zagadnienia związane ze zrównoważoną gospodarką energetyczną w 

gminie, przemyśle oraz w obiektach użyteczności publicznej

Zajmujemy się certyfikacją energetyczną budynków oraz termomodernizacją 

istniejących budynków



Powadzimy konsultacje szkolenia i Powadzimy konsultacje szkolenia i 
porady w zakresie:porady w zakresie:

1. Audytingu energetycznego

2. Certyfikacji energetycznej

3. Wykonujemy ekspertyzy termowizyjne

4. Zajmujemy się wykorzystania odnawialnych źródeł energii

5. Projektujemy budynki energooszczędne

6. Organizujemy corocznie konferencję międzynarodową 
poświęconą budownictwu energooszczędnemu pod 
nazwą Dni Oszczędzania Energii

DOLNOŚLĄSKA AGENCJA ENERGII 
I ŚRODOWISKA
jurek@cieplej.pl  www.cieplej.pl
Wrocław  ul. Pełczyńska 11,  071-
326-13-43
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Programy wykonane dla innych firm

ENERGOtherm

Kalkulator Energetyczny URSA

Dolno śląska Agencja Energii i Środowiska, www.cieplej.pl 

EKOEFEKT VIESSMANN

BuildDesk Energy Audit

BuildDesk Eko Efekt



1.1. Artykuły z zakresuArtykuły z zakresu

•• budownictwa energooszcz ędnegobudownictwa energooszcz ędnego

•• jako ści energetycznej budynkówjako ści energetycznej budynków

•• rozwi ązań energooszcz ędnychrozwi ązań energooszcz ędnych

•• z zakresu prawaz zakresu prawa

Polecamy korzystanie z serwisu Polecamy korzystanie z serwisu 
www.cieplej.plwww.cieplej.pl

•• z zakresu prawaz zakresu prawa

2.2. Prezentacja ciekawych rozwi ązań energooszcz ędnychPrezentacja ciekawych rozwi ązań energooszcz ędnych

3.3. Informacje i komentarze z zakresu certyfikacji ene rgetycznejInformacje i komentarze z zakresu certyfikacji energet ycznej

4.4. Informacje o szkoleniachInformacje o szkoleniach

5.5. Wykorzystanie termowizji w ró żnych dziedzinach życiaWykorzystanie termowizji w ró żnych dziedzinach życia

6.6. Materiały z konferencji i seminariów organizowany ch przez Dolno śląską Materiały z konferencji i seminariów organizowanych p rzez Dolno śląską 

Agencj ę Energii i ŚrodowiskaAgencj ę Energii i Środowiska

7.7. Konsultacje w zakresie sporz ądzania charakterystyk energetycznych Konsultacje w zakresie sporz ądzania charakterystyk energetycznych 

budynkówbudynków
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DLA 10DLA 10--CIU OSÓB, CIU OSÓB, 

NIESPODZIANKANIESPODZIANKA

DLA 10DLA 10--CIU OSÓB, CIU OSÓB, 

KTÓRE ZAMÓWIĄ DZIŚ KTÓRE ZAMÓWIĄ DZIŚ CERTO HCERTO H

UDOSTĘPNIMY NIEODPŁATNIEUDOSTĘPNIMY NIEODPŁATNIE

PROGRAM DO OBLICZANIA EFEKTÓW EKOLOGICZNYCH PROGRAM DO OBLICZANIA EFEKTÓW EKOLOGICZNYCH 

EKOEFEKTEKOEFEKT VIESSMANNVIESSMANN



Część 1. Nowe wymagania w prawneCzęść 1. Nowe wymagania w prawne

1.1. Dyrektywy UE w zakresie poprawy efektywności Dyrektywy UE w zakresie poprawy efektywności 
energetycznej budynkuenergetycznej budynku

2.2. Prawo Prawo budowlanebudowlane

3.3. Rozporządzenie w sprawie warunków technicznych jakim Rozporządzenie w sprawie warunków technicznych jakim 3.3. Rozporządzenie w sprawie warunków technicznych jakim Rozporządzenie w sprawie warunków technicznych jakim 
powinny odpowiadać budynki i ich usytuowaniepowinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie

4.4. Rozporządzenie w sprawie zakresu form projektu Rozporządzenie w sprawie zakresu form projektu 
budowlanegobudowlanego

5.5. Rozporządzenie w sprawie metodologii określania Rozporządzenie w sprawie metodologii określania 
charakterystyki energetycznej budynku…charakterystyki energetycznej budynku…

6.6. Ustawa w sprawie remontów i termomodernizacjiUstawa w sprawie remontów i termomodernizacji



Prawodawstwo w UE w zakresie Prawodawstwo w UE w zakresie 
efektywności energetycznejefektywności energetycznej

1.1. Dyrektywa Rady 93/76/EEC z 13 września 1993 roku Dyrektywa Rady 93/76/EEC z 13 września 1993 roku 
ograniczająca emisji  dwutlenku węgla poprzez ograniczająca emisji  dwutlenku węgla poprzez wzrost wzrost 
efektywności energetycznej (SAVE)efektywności energetycznej (SAVE)

2.2. W 2002 roku weszła w życie dyrektywa 2002/91/WE W 2002 roku weszła w życie dyrektywa 2002/91/WE 
dotycząca jakości energetycznej budynków, zaczęła dotycząca jakości energetycznej budynków, zaczęła 
obowiązywać od 4 stycznia 2006 rokuobowiązywać od 4 stycznia 2006 roku

Dolno śląska Agencja Energii i Środowiska Jerzy ŻurawskiDolno śląska Agencja Energii i Środowiska Jerzy Żurawski

obowiązywać od 4 stycznia 2006 rokuobowiązywać od 4 stycznia 2006 roku

3.3. w 2003 roku przyjęto dyrektywę 2003/87/WE w 2003 roku przyjęto dyrektywę 2003/87/WE ustanawiającą ustanawiającą 
system handlu przydziałami emisji oraz w 2004 rokusystem handlu przydziałami emisji oraz w 2004 roku

4.4. Dyrektywę z 2004 roku 2004/8/WE Dyrektywę z 2004 roku 2004/8/WE w sprawie wspierania w sprawie wspierania 
koogeneracjikoogeneracji. . 

5.5. Dyrektywę 2006/32/WE Dyrektywę 2006/32/WE dotyczącą poprawy efektywności dotyczącą poprawy efektywności 
końcowego wykorzystania energiikońcowego wykorzystania energii. . 



8. Dyrektywa Rady 89/106/EEC z dnia 21 grudnia 1988 roku dostosowująca prawa, 
przepisy i procedury administracyjne Członków Wspólnoty dotyczące wymagań dla 
obiektów budowlanych mówi, że obiekt budowlany, a tak że jego system ogrzewania że obiekt budowlany, a tak że jego system ogrzewania 
i wentylacji musi by ć zaprojektowany i wykonany w taki sposób, żeby ilo ść i wentylacji musi by ć zaprojektowany i wykonany w taki sposób, żeby ilo ść 
energii potrzebna do jego obsługi była jak najni ższa, bior ąc pod uwag ę warunki energii potrzebna do jego obsługi była jak najni ższa, bior ąc pod uwag ę warunki 
klimatyczne i lokalne nawyki u żytkownikówklimatyczne i lokalne nawyki u żytkowników ..

7. Dyrektywa Rady 93/76/EEC z 13 wrze śnia 1993 roku ograniczaj ąca emisj ę 7. Dyrektywa Rady 93/76/EEC z 13 wrze śnia 1993 roku ograniczaj ąca emisj ę 
dwutlenku w ęgla poprzez wzrost efektywno ści energetycznej (SAVE) zaczyna dwutlenku w ęgla poprzez wzrost efektywno ści energetycznej (SAVE) zaczyna 
przynosi ć wymierne efektyprzynosi ć wymierne efekty . Tym niemniej, potrzebny jest spójny instrument potrzebny jest spójny instrument 
prawnyprawny służący wprowadzeniu bardziej szczegółowych działań mających na celu mających na celu 

www.cieplej.pl

prawnyprawny służący wprowadzeniu bardziej szczegółowych działań mających na celu mających na celu 
zwiększenie niewykorzystanego potencjału oszcz ędności energiizwiększenie niewykorzystanego potencjału oszcz ędności energii i ograniczenia 
dużych dysproporcji w tym zakresie pomiędzy poszczególnymi Członkami Wspólnoty.

10. Jako ść energetyczna budynków powinna by ć okre ślona na podstawie Jako ść energetyczna budynków powinna by ć okre ślona na podstawie 
metodologii, która mo że być różna w ró żnych regionach i która uwzgl ędnia, poza metodologii, która mo że być różna w ró żnych regionach i która uwzgl ędnia, poza 
izolacj ę termiczn ąizolacj ę termiczn ą, tam gdzie to właściwe, zastosowanie materiałów budowlanych o 
odpowiednich właściwościach izolacyjnych, a także inne czynniki, mog ące mie ć także inne czynniki, mog ące mie ć 
istotne znaczenie takie jak instalacje ogrzewania i kl imatyzacji,istotne znaczenie takie jak instalacje ogrzewania i kl imatyzacji, zastosowanie zastosowanie 
energii ze źródeł odnawialnych oraz projekt architektoniczny budy nkuenergii ze źródeł odnawialnych oraz projekt architektoniczny budy nku .



Wymagania prawne do 31.12.2008Wymagania prawne do 31.12.2008

§§ 328.328. Budynek i jego instalacje ogrzewcze, wentylacyjne i klimatyzacyjne powinny Budynek i jego instalacje ogrzewcze, wentylacyjne i klimatyzacyjne powinny 
być zaprojektowane i wykonane w taki sposób, aby ilość energii cieplnej, być zaprojektowane i wykonane w taki sposób, aby ilość energii cieplnej, 
potrzebnej do użytkowania budynku zgodnie z jego przeznaczeniem, można było potrzebnej do użytkowania budynku zgodnie z jego przeznaczeniem, można było 
utrzymaćutrzymać na racjonalnie niskim poziomie.na racjonalnie niskim poziomie.

1. Dla budynku mieszkalnego wielorodzinnego i zamieszkania zbiorowego 1. Dla budynku mieszkalnego wielorodzinnego i zamieszkania zbiorowego 
wymagania uznaje się za spełnione, jeżeli wartość wskaźnika E,wymagania uznaje się za spełnione, jeżeli wartość wskaźnika E, jest mniejsza od jest mniejsza od 
wartości granicznej wartości granicznej EoEo, a także jeżeli przegrody , a także jeżeli przegrody budowlanebudowlane odpowiadają odpowiadają 
wymaganiom izolacyjności cieplnej wymaganiom izolacyjności cieplnej wymaganiom izolacyjności cieplnej wymaganiom izolacyjności cieplnej 

Wartości graniczne Wartości graniczne EoEo wskaźnika sezonowego zapotrzebowania na ciepło do wskaźnika sezonowego zapotrzebowania na ciepło do 
ogrzewania budynku, wynoszą:ogrzewania budynku, wynoszą:

1)1) E0 = 29 E0 = 29 kWhkWh/(m3 rok) przy A/V >0,20,/(m3 rok) przy A/V >0,20,

2)2) E0 = 26,6 + 12 A/V E0 = 26,6 + 12 A/V kWhkWh/(m3 rok) przy 0,20 < A/V < 0,90,/(m3 rok) przy 0,20 < A/V < 0,90,

3)3) E0 = 37,4 E0 = 37,4 kWhkWh/(m3 rok) przy A/V >0,90,/(m3 rok) przy A/V >0,90,

3.3. Dla budynku użyteczności publicznej i budynku produkcyjnego wymagania uznaje Dla budynku użyteczności publicznej i budynku produkcyjnego wymagania uznaje 
się za spełnione, się za spełnione, jeżeli przegrody jeżeli przegrody budowlanebudowlane odpowiadają wymaganiom odpowiadają wymaganiom 
izolacyjności cieplnej izolacyjności cieplnej UoUo ≥ U≥ U oraz innym wymaganiom określonym w załączniku oraz innym wymaganiom określonym w załączniku 
do rozporządzenia.do rozporządzenia.

JUZ1
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JUZ1 jaką jakość energetyczną będą chrakteryzoawć się budynki zaporjektowane do końca 2008 roku?
Czy będzie miało to wpływ na końcową kożystna i niekożystną ocenę: 
1. Domek 
2. Budynek wielorodzinny
3. Budynek użyteczności publicznej
4. Hala
Jurek; 2009-01-31



Ocena przyjętych w projekcie rozwiązańOcena przyjętych w projekcie rozwiązań

Dolnośląska Agencja Energii i Środowiska,                 
www.cieplej.pl 



Typy przegród

Uo U
Z mostkami

[W/m2K] [W/m2K]

Sz A 0,256 0,384

Sz H 0,308 0,340

Sz F 0,400 0,400

Sz E 0,275 0,399

Sz T' 0,420 0,420Sz T' 0,420 0,420

Sz F' 0,475 0,475

Sz L 0,380 0,380

Stolarka 1,300 1,300

Stropodach 0,284 0,334

Tarasy 0,293 0,293

strop nad przejazdem 0,220 0,290

Podłoga na gruncie I 0,400 0,400

Podłoga na gruncie II 0,326 0,326

Budynek nie spełniał wymaga ń     Budynek nie spełniał wymaga ń     

prawnych w zakresie:prawnych w zakresie:

U ≤ U ≤ UoUo

E ≤ E ≤ EoEo



Wymagania prawne do 31.12.2008Wymagania prawne do 31.12.2008

§§ 328.328. Budynek i jego instalacje ogrzewcze, wentylacyjne i klimatyzacyjne powinny Budynek i jego instalacje ogrzewcze, wentylacyjne i klimatyzacyjne powinny 
być zaprojektowane i wykonane w taki sposób, aby ilość energii cieplnej, być zaprojektowane i wykonane w taki sposób, aby ilość energii cieplnej, 
potrzebnej do użytkowania budynku zgodnie z jego przeznaczeniem, można było potrzebnej do użytkowania budynku zgodnie z jego przeznaczeniem, można było 
utrzymaćutrzymać na racjonalnie niskim poziomie.na racjonalnie niskim poziomie.

1. Dla budynku mieszkalnego wielorodzinnego i zamieszkania zbiorowego 1. Dla budynku mieszkalnego wielorodzinnego i zamieszkania zbiorowego 
wymagania uznaje się za spełnione, jeżeli wartość wskaźnika E,wymagania uznaje się za spełnione, jeżeli wartość wskaźnika E, jest mniejsza od jest mniejsza od 
wartości granicznej wartości granicznej EoEo, a także jeżeli przegrody , a także jeżeli przegrody budowlanebudowlane odpowiadają odpowiadają 
wymaganiom izolacyjności cieplnej wymaganiom izolacyjności cieplnej wymaganiom izolacyjności cieplnej wymaganiom izolacyjności cieplnej 

Wartości graniczne Wartości graniczne EoEo wskaźnika sezonowego zapotrzebowania na ciepło do wskaźnika sezonowego zapotrzebowania na ciepło do 
ogrzewania budynku, wynoszą:ogrzewania budynku, wynoszą:

1)1) E0 = 29 E0 = 29 kWhkWh/(m3 rok) przy A/V >0,20,/(m3 rok) przy A/V >0,20,

2)2) E0 = 26,6 + 12 A/V E0 = 26,6 + 12 A/V kWhkWh/(m3 rok) przy 0,20 < A/V < 0,90,/(m3 rok) przy 0,20 < A/V < 0,90,

3)3) E0 = 37,4 E0 = 37,4 kWhkWh/(m3 rok) przy A/V >0,90,/(m3 rok) przy A/V >0,90,

3.3. Dla budynku użyteczności publicznej i budynku produkcyjnego wymagania uznaje Dla budynku użyteczności publicznej i budynku produkcyjnego wymagania uznaje 
się za spełnione, się za spełnione, jeżeli przegrody jeżeli przegrody budowlanebudowlane odpowiadają wymaganiom odpowiadają wymaganiom 
izolacyjności cieplnej izolacyjności cieplnej UoUo ≥ U≥ U oraz innym wymaganiom określonym w załączniku oraz innym wymaganiom określonym w załączniku 
do rozporządzenia.do rozporządzenia.

JUZ3
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JUZ3 jaką jakość energetyczną będą chrakteryzoawć się budynki zaporjektowane do końca 2008 roku?
Czy będzie miało to wpływ na końcową kożystna i niekożystną ocenę: 
1. Domek 
2. Budynek wielorodzinny
3. Budynek użyteczności publicznej
4. Hala
Jurek; 2009-01-31



RACJONALIZACJA - Optymalizacja: :
Metody dacjonalizacji-optymalizacji:
SPBT: prosty czas zwrotu poniesionych nakładów 

SPBT= I0/O  [lata] O-oszczędności roczne

NPV: artość bieżąca netto (ang. Net Present Value, w skrócie NPV). Metoda oceny efektywności 
ekonomicznej inwestycji rzeczowej, a także wskaźnik wyznaczony w oparciu o tę metodę. Jako 
metoda - NPV należy do kategorii metod dynamicznych i jest oparta o analizę zdyskontowanych 
przepływów pieniężnych przy zadanej stopie dyskonta.
Jako wskaźnik - NPV stanowi różnicę pomiędzy zdyskontowanymi przepływami pieniężnymi a 
nakładami początkowymi i jest dany wzorem:

gdzie:
NPV - wartość bieżąca netto,  
CFt - przepływy gotówkowe w okresie t, 
r - stopa dyskonta, 
I0 - nakłady początkowe, 
t - kolejne okresy (najczęściej lata) eksploatacji inwestycji

Wartość wskaźnika NPV może być interpretowana jako:
•wzrost zysków ekonomicznych wynikający z realizacji inwestycji z uwzględnieniem zmian 
wartości pieniądza w czasie.



RACJONALIZACJA - Optymalizacja:
Metody dacjonalizacji-optymalizacji: IRR

IRR (ang. Internal Rate of Return) – wewnętrzna stopa zwrotu.
Metoda oceny efektywności ekonomicznej inwestycji rzeczowej.
Jako metoda IRR należy do kategorii dynamicznych metod oceny projektów inwestycyjnych. 
Uwzględnia ona zmiany wartości pieniądza w czasie i jest oparta o analizę zdyskontowanych
przepływów pieniężnych.
Jako wskaźnik IRR jest stopą dyskontową, przy której wskaźnik NPV=0. Obliczenie wartości

gdzie:
CFt - przepływy gotówkowe w okresie t, 
r - stopa dyskonta, 
I0 - nakłady początkowe, 
t - kolejne okresy (najczęściej lata) eksploatacji inwestycji
Powyższa formuła ma zastosowanie przy stałej stopie dyskonta w rozpatrywanym okresie. 

IRR obrazuje rzeczywistą stopę zysku dla całego projektu inwestycyjnego.



Założenia Założenia ekonomiczno ekonomiczno –– techniczna dla techniczna dla 
porównania różnych typów budynkówporównania różnych typów budynków

•• Okres dla którego wykonane zostały obliczenia t=10 lat i t =30 latOkres dla którego wykonane zostały obliczenia t=10 lat i t =30 lat

•• Stopa dyskonta r= 6 %Stopa dyskonta r= 6 %

•• Wzrost kosztów energii rocznie 10% w okresie t = 10 lub 30 latWzrost kosztów energii rocznie 10% w okresie t = 10 lub 30 lat

•• Przyjęto aktualne koszty robocizny i materiału z lipca 2008Przyjęto aktualne koszty robocizny i materiału z lipca 2008

•• Do analiz przyjęto cenę ciepła dla budynku zgodnego z prawem oraz Do analiz przyjęto cenę ciepła dla budynku zgodnego z prawem oraz •• Do analiz przyjęto cenę ciepła dla budynku zgodnego z prawem oraz Do analiz przyjęto cenę ciepła dla budynku zgodnego z prawem oraz 
budynku energooszczędnego budynku energooszczędnego -- 0,18 zł/kWh uzyskanej z gazu 0,18 zł/kWh uzyskanej z gazu 
wysokomnetanowego, dla budynku pasywnego energię z pompy wysokomnetanowego, dla budynku pasywnego energię z pompy 
ciepła o efektywności 3,5 , cena ciepła 0,1 zł/kWh . Ceny ciepła wg ciepła o efektywności 3,5 , cena ciepła 0,1 zł/kWh . Ceny ciepła wg 
aktualnych cen energiiaktualnych cen energii

•• Budynek wg aktualnych wymagań prawnych EA = 135 kWh/m2 rokBudynek wg aktualnych wymagań prawnych EA = 135 kWh/m2 rok

•• Budynek energooszczędny EA = 60 kWh/m2 rokBudynek energooszczędny EA = 60 kWh/m2 rok

•• Budynek pasywny EA = 15 kWh/m2 rokBudynek pasywny EA = 15 kWh/m2 rok



Czy warto budować budynki pasywne.Czy warto budować budynki pasywne.
Wyniki Wyniki analiz analiz ekonomicznoekonomiczno--technicznychtechnicznychWyniki Wyniki analiz analiz ekonomicznoekonomiczno--technicznychtechnicznych

Porównanie domu Porównanie domu zaprojektowanego wg zaprojektowanego wg 

-- aktualnych aktualnych wymagań wymagań prawnychprawnych

-- z z domem energooszczędnym domem energooszczędnym 

-- oraz domem oraz domem pasywnympasywnym



Opis jm.
budynek wg 

aktualnych wymaga ń 
prawnych

budynek 
energooszcz ędny

budynek 
pasywny

Powierzchnia ogrzewana [m2] 120 120 120

Kubatura [m3] 324 324 324

EA [kWh/m2rok] 135 60 15

Zapotrzebowanie na ciepło kWh/rok 16200 7200 1800

Koszt jednostkowy energii* [zł/kW] 0,18 0,18 0,10

Roczne koszty ogrzewania [zł/rok] 2916 1296 180,0

Roczne koszty ogrzewania [zł/m2m-c] 2,03 0,90 0,13

Roczne oszcz ędności [zł/rok] 0 1620 2736,0

Koszty budowy konstrukcja [zł] 290000 290000 290000

Koszty stolarki [zł] 16500 21000 60000

Koszty izoalcji termicznej [zł] 9000 14400 21600

koszty systemu c.o. [zł] 26000 30000 73400

Razem koszty budowy [zł] 341500 355400 445000

Koszty na 1 m2 powierzchni [zł/m2] 2846 2962 3708

Różnica kosztów [zł] 0 13900 103500

Procentowy wzrost kosztów budowy [%] 100% 4% 30%

Zwrot poniesionych nakładów SPBT [lata] 8,6 37,83

NPV30 [zł] 8399 -65839

IRR30 [%] 11,2 -2

* Cena ciepła dla budynku spełniajacego aktualne wy magania prawne oraz energooszcsz ędnego przyj ęto  z gazu w 
oparciu o kocioł gazowy kondensacyjny, dla budynku p asywnego z pompy ciepła  



Optymalizacja przegród Optymalizacja przegród 
budowlanychbudowlanych

Jerzy Żurawski
Wrocław, ul. Pełczyńska 11, 

tel. 071-321-13-
43,www.cieplej.pl

budowlanychbudowlanych
Ze względu na wysoki koszt inwestycyjny przy Ze względu na wysoki koszt inwestycyjny przy 

wykorzystaniu odnawialnych źródeł energii wykorzystaniu odnawialnych źródeł energii 
konieczna jest optymalizacja mocy urządzeń konieczna jest optymalizacja mocy urządzeń 

grzewczychgrzewczych



Typ kotłowni:
kotłownia gazowa kotłownia na pelets

kotłownia na olej 
op.

Sprawność instalacji c.o. ηc.o. = 85,8% ηc.o. = 72,9% ηc.o. = 73,7%

Okres L 10 lat 30 lat 10 lat 30 lat 10 lat 30 lat

Cena ciepła Cp 50 zł/GJ 35 zł/GJ 78,8 zł/GJ

Optymalna wartość 
współczynnika przenikania 

U U U

Wyniki optymalizacjiWyniki optymalizacji-- zestawieniezestawienie

współczynnika przenikania 
dla: [W/m2K] [W/m2K] [W/m2K]

ścian 0,229 0,135 0,292 0,167 0,174 0,103

dach 0,316 0,176 0,375 0,214 0,226 0,13

podłoga na gruncie 0,179 0,106 0,22 0,131 0,136 0,08

okna 1,90 0,95 2,00 1,10 0,95 0,80

Wnioski:

1. Projektowanie izolacyjności termicznej przegród powinno być 
zależne od przewidywanego okresu funkcjonowania budynku lub 
trwałości przyjętych rozwiązań, ceny ciepła przewidywanego 
wzrostu cen nośników oraz inflacji 



Prawodawstwo w UE w zakresie Prawodawstwo w UE w zakresie 
efektywności energetycznejefektywności energetycznej

1.1. Dyrektywa Rady 93/76/EEC z 13 września 1993 roku Dyrektywa Rady 93/76/EEC z 13 września 1993 roku 
ograniczająca emisji  dwutlenku węgla poprzez ograniczająca emisji  dwutlenku węgla poprzez wzrost wzrost 
efektywności energetycznej (SAVE)efektywności energetycznej (SAVE)

2.2. W 2002 roku weszła w życie dyrektywa 2002/91/WE W 2002 roku weszła w życie dyrektywa 2002/91/WE 
dotycząca jakości energetycznej budynków, zaczęła dotycząca jakości energetycznej budynków, zaczęła 
obowiązywać od 4 stycznia 2006 rokuobowiązywać od 4 stycznia 2006 roku

Dolno śląska Agencja Energii i Środowiska Jerzy ŻurawskiDolno śląska Agencja Energii i Środowiska Jerzy Żurawski

obowiązywać od 4 stycznia 2006 rokuobowiązywać od 4 stycznia 2006 roku

3.3. w 2003 roku przyjęto dyrektywę 2003/87/WE w 2003 roku przyjęto dyrektywę 2003/87/WE ustanawiającą ustanawiającą 
system handlu przydziałami emisji oraz w 2004 rokusystem handlu przydziałami emisji oraz w 2004 roku

4.4. Dyrektywę z 2004 roku 2004/8/WE Dyrektywę z 2004 roku 2004/8/WE w sprawie wspierania w sprawie wspierania 
koogeneracjikoogeneracji. . 

5.5. Dyrektywę 2006/32/WE Dyrektywę 2006/32/WE dotyczącą poprawy efektywności dotyczącą poprawy efektywności 
końcowego wykorzystania energiikońcowego wykorzystania energii. . 



wytwarzanie materiałów 900 10,5 870 9,9 730 9,6 10,0
transport materiałów 40 0,5 40 0,5 30 0,4 0,5
wzniesienie 80 0,9 70 0,8 50 0,7 0,8

kWh/m2 
50 lat

%
kWh/m2 

50 lat
%

kWh/m2 
50 lat

%

Budynek 1 Budynek 2 Budynek 3

Etapy istnienia

Śrenie zużycie energii 
dla poszczególnych 

etapów  życia 
budynku

Wytwarzanie

Zużycie energii w cyklu „życia” Zużycie energii w cyklu „życia” 
budynkubudynku

wzniesienie 80 0,9 70 0,8 50 0,7 0,8
11,3

użytkowanie 7100 82,9 7400 84,4 6400 84,4 83,9
remonty (materiały) 390 4,6 370 4,2 330 4,4 4,4
remonty (transport) 10 0,1 10 0,1 10 0,1 0,1

88,4

demontaz 10 0,1 10 0,1 10 0,1 0,1
transport 30 0,4 20 0,2 20 0,3 0,3

0,4

Energia całkowita 
kWh/m2

8790 100,0 75808560 100,0 100 100

Użytkowanie

Rozbiórka
Razem procentowy udział zu życia energii na etapie eksploatacji 

Razem procentowy udział zu życia energii na etapie wytwarzania 

Razem procentowy udział zu życia energii na etapie rozbiórki 



Pierwsze dokumenty prawne UE dotyczące Pierwsze dokumenty prawne UE dotyczące 
certyfikacji energetycznej budynków  certyfikacji energetycznej budynków  

Dyrektywa Rady 93/76/EWG z dnia 13 września 1993 r. w celu ograniczenia emisji ditlenku

węgla poprzez poprawienie wydajności energetycznej (SAVE)

Artykuł 1. Celem niniejszej dyrektywy jest realizacja przez Państwa Członkowskie zadania Celem niniejszej dyrektywy jest realizacja przez Państwa Członkowskie zadania 

ograniczenia emisji ograniczenia emisji ditlenkuditlenku węgla dzięki poprawie efektywności energetycznejwęgla dzięki poprawie efektywności energetycznej, w 

szczególności przez sporządzanie i realizację programu w następujących dziedzinach:

-- energetyczna certyfikacja budynków,energetyczna certyfikacja budynków,
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-- energetyczna certyfikacja budynków,energetyczna certyfikacja budynków,

- naliczanie kosztów ogrzewania, klimatyzacji i ciepłej wody na podstawie \

rzeczywistego zużycia,

- finansowanie przez osoby trzecie inwestycji mających na celu poprawę 

wydajności energetycznej w sektorze publicznym,

-- izolacja termiczna nowych budynków,izolacja termiczna nowych budynków,

-- regularna inspekcja kotłów grzewczych,regularna inspekcja kotłów grzewczych,

-- audyty energetyczneaudyty energetyczne w przedsiębiorstwach o wysokim zużyciu energii.



Dyrektywa Rady 93/76/EWG z dnia 13 wrze śnia 1993 r.Dyrektywa Rady 93/76/EWG z dnia 13 wrze śnia 1993 r.
Artykuł 2. Państwa Członkowskie opracowuj ą i wdra żają programy dotycz ące certyfikacji opracowuj ą i wdra żają programy dotycz ące certyfikacji 

energetycznej budynków. Certyfikacja energetyczna b udynków, która zawiera opis ich energetycznej budynków. Certyfikacja energetyczna b udynków, która zawiera opis ich 

właściwo ści energetycznych, musi dostarczy ć przyszłym u żytkownikom informacji właściwo ści energetycznych, musi dostarczy ć przyszłym u żytkownikom informacji 

dotycz ących wydajno ści energetycznej budynku. Gdy jest to wła ściwe, certyfikacja mo że dotycz ących wydajno ści energetycznej budynku. Gdy jest to wła ściwe, certyfikacja mo że 

także zawiera ć możliwo ści rozwi ązania dotycz ące poprawy tych wła ściwo ści także zawiera ć możliwo ści rozwi ązania dotycz ące poprawy tych wła ściwo ści 

energetycznych. energetycznych. 

Artykuł 5 Państwa Członkowskie sporządzają i wdra żają programy zaopatrywania nowych wdra żają programy zaopatrywania nowych 

budynków w efektywn ą izolacj ę termiczn ą, bior ąc pod uwag ę długoterminow ą perspektyw ębudynków w efektywn ą izolacj ę termiczn ą, bior ąc pod uwag ę długoterminow ą perspektyw ę, 

na podstawie norm ustanowionych przez Państwa Członkowskie z uwzględnieniem warunków lub 
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stref klimatycznych oraz przeznaczenia budynku.

Artykuł 6 Państwa Członkowskie sporz ądzają i wdra żają programy dotycz ące regularnej Państwa Członkowskie sporz ądzają i wdra żają programy dotycz ące regularnej 

inspekcji urz ądzeń grzewczychinspekcji urz ądzeń grzewczych o nominalnej mocy znamionowej wyższej niż 15 kW, w celu 

poprawy warunków ich funkcjonowania z punktu widzenia zużycia energii i ograniczenia emisji 

ditlenku węgla.

Artykuł 7 Państwa Członkowskie sporz ądzają i wdra żają programy promuj ące okresowe Państwa Członkowskie sporz ądzają i wdra żają programy promuj ące okresowe 

wykonywanie audytów energetycznychwykonywanie audytów energetycznych w przedsiębiorstwach o wysokim zużyciu energii, aby 

umożliwić istotną poprawę poziomu wydajności energetycznej w tym sektorze i ograniczyć emisję 

CO2 , i mogą tworzyć podobne przepisy dla innych przedsiębiorstw o wysokim zużyciu energii.



Powody dla których wprowadzona została Powody dla których wprowadzona została 
dyrektywa EPD 2002/91/WE dotycz ącej jako ści dyrektywa EPD 2002/91/WE dotycz ącej jako ści 

energetycznej budynków: energetycznej budynków: 

1. Około 40% energii zużywane jest przez gospodarstwa domowe, 
istnieją ekonomicznie uzasadnione działania mogące obniżyć zużycie 
energii w gospodarstwach domowych o 25 do 30%, w krajach starych 
UE, w Polsce od 35%-60%

2. Celem jest poprawa jako ści energetycznejpoprawa jako ści energetycznej budynków

3. Wpłynie to bezpieczeństwo energetyczne kraju, zmniejszy 
uniezależnienie od wpływów politycznych dostawców energii oraz na 
zmniejszenie zanieczyszczenia powietrza, gruntów i wód - ochrona 
przyrody, ochrona klimatu.

4. Stworzy mechanizmy rynkowych dla rozwoju budownictwa 
energooszczędnego



CelCel wprowadzenia dyrektywy wprowadzenia dyrektywy 
EPDEPD (2002/91/EC)(2002/91/EC)

Niniejsza dyrektywa ustanawia wymagania dotycz ące:Niniejsza dyrektywa ustanawia wymagania dotycz ące:

• charakterystyki energetycznej nowych budynków oraz dużych budynków istniejących, 

podlegających większej renowacji WARUNKI TECHNICZNE

• certyfikatu energetycznego budynków 

• regularnej kontroli kotłów i systemów klimatyzacji w budynkach oraz dodatkowo 

ocena instalacji grzewczych, w których kotły mają więcej jak 15 lat.

Jako ść energetyczna budynków powinna ujmowa ć poza izolacj ą termiczn ą także Jako ść energetyczna budynków powinna ujmowa ć poza izolacj ą termiczn ą także 

inne czynniki, mog ące mie ć istotne znaczenie takie jak: inne czynniki, mog ące mie ć istotne znaczenie takie jak: 

• instalacje ogrzewania, klimatyzacji, zastosowania energii ze źródeł odnawialnych, 

produkcję energii w skojarzeniu CHP. 

• Analiza budynku obejmować będzie sezonowe zapotrzebowanie na ciepło z z 

uwzgl ędnieniem sprawno ści systemuuwzgl ędnieniem sprawno ści systemu w odniesieniu do energii pierwotnej



DyrektywaDyrektywa EPDEPD (2002/91/EC) (2002/91/EC) 
Artykuł 1 Cel

Artykuł 2 Definicje

Artykuł 3 Adaptacja metodologii

Artykuł 4 Ustanowienie wymaga ń jakości energetycznejArtykuł 4 Ustanowienie wymaga ń jakości energetycznej

Artykuł 5 Budynki nowo wznoszoneArtykuł 5 Budynki nowo wznoszone

Artykuł 6 Budynki istniej ąceArtykuł 6 Budynki istniej ące
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Artykuł 7 Certyfikat jako ści energetycznejArtykuł 7 Certyfikat jako ści energetycznej

Artykuł 8 Inspekcja kotłów

Artykuł 10 Niezależni eksperci

Artykuł 11 Ocena dyrektywy

Artykuł 12 Informacja

Artykuł 15 Zobowiązania

Artykuł 16 Wejście w życie



Artykuł 2 Definicje

2. jakość energetyczna budynku: ilość energii wyliczona na zaspokojenie różnych potrzeb ilość energii wyliczona na zaspokojenie różnych potrzeb 
związanych ze standardowym użytkowaniem budynku, które może obejmować: ogrzewanie, związanych ze standardowym użytkowaniem budynku, które może obejmować: ogrzewanie, 
ciepłą wodę, klimatyzację, wentylację i oświetlenieciepłą wodę, klimatyzację, wentylację i oświetlenie. Przy liczeniu uwzględniane są czynniki Przy liczeniu uwzględniane są czynniki 
mogące mieć wpływ na wielkość zapotrzebowania na energię, mianowicie izolacje, mogące mieć wpływ na wielkość zapotrzebowania na energię, mianowicie izolacje, 
charakterystyka instalacji, projekt i usytuowanie budynku z punktu widzenia lokalnych charakterystyka instalacji, projekt i usytuowanie budynku z punktu widzenia lokalnych 
warunków klimatycznych, ekspozycja na słońce i jego wykorzystanie, wpływ na sąsiednie warunków klimatycznych, ekspozycja na słońce i jego wykorzystanie, wpływ na sąsiednie 
budynki, możliwość wykorzystania energii ze źródeł odnawialnych produkcja energii na budynki, możliwość wykorzystania energii ze źródeł odnawialnych produkcja energii na 
miejscu i inne czynniki mające wpływ na klimat wewnętrzny budynku, zapewnienie którego miejscu i inne czynniki mające wpływ na klimat wewnętrzny budynku, zapewnienie którego 
decyduje o zapotrzebowaniu na energiędecyduje o zapotrzebowaniu na energię;

Artykuł 5 Budynki noweArtykuł 5 Budynki nowe

Dla budynków nowych o ł ącznej powierzchni u żytkowej powy żej 1 000 m2, PaństwaDla budynków nowych o ł ącznej powierzchni u żytkowej powy żej 1 000 m2, Państwa
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Dla budynków nowych o ł ącznej powierzchni u żytkowej powy żej 1 000 m2, PaństwaDla budynków nowych o ł ącznej powierzchni u żytkowej powy żej 1 000 m2, Państwa
Członkowskie zapewniaj ą, aby mo żliwo ści techniczne, środowiskowe i ekonomiczneCzłonkowskie zapewniaj ą, aby mo żliwo ści techniczne, środowiskowe i ekonomiczne
systemów alternatywnych takich jak:systemów alternatywnych takich jak:
-- zdecentralizowane systemy dostawy energii oparte na energii odnawialnej,zdecentralizowane systemy dostawy energii oparte na  energii odnawialnej,
-- CPM (CHP),CPM (CHP),
-- ogrzewanie lokalne lub blokowe, je śli dost ępne,ogrzewanie lokalne lub blokowe, je śli dost ępne,
-- pompy cieplne, pod pewnymi warunkami,pompy cieplne, pod pewnymi warunkami,
były rozwa żane i brane pod uwag ę przed rozpocz ęciem budowy budynkówbyły rozwa żane i brane pod uwag ę przed rozpocz ęciem budowy budynków ..

Artykuł 6 Budynki istniej ąceArtykuł 6 Budynki istniej ące
Przy wykonywaniu wi ększej renowacji budynków, których ł ączna powierzchnia Przy wykonywaniu wi ększej renowacji budynków, których ł ączna powierzchnia 

użytkowa wynosi powy żej 1000 m2 , charakterystyka energetyczna tych budy nków użytkowa wynosi powy żej 1000 m2 , charakterystyka energetyczna tych budy nków 
została poprawiona, aby w ten sposób spełni ć minimalne wymagania, na ile jest to została poprawiona, aby w ten sposób spełni ć minimalne wymagania, na ile jest to 
możliwe pod wzgl ędem technicznym, funkcjonalnym i ekonomicznym. możliwe pod wzgl ędem technicznym, funkcjonalnym i ekonomicznym. 
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Załącznik
Zakres parametrów do obliczeń jakości energetycznej budynków (Artykuł 3)
1. Metodologia określania jakości energetycznej budynków powinna uwzględniać 
następujące zagadnienia:
-- właściwości izolacji cieplnej budynkuwłaściwości izolacji cieplnej budynku (skorupa, przegrody wewnętrzne itp). 
Właściwości cieplne mogą także uwzględniać szczelność przegródmogą także uwzględniać szczelność przegród;
-- instalacja ogrzewania i instalacja przygotowywania ciepłej wodyinstalacja ogrzewania i instalacja przygotowywania ciepłej wody, uwzględnienie 
właściwości zastosowanych w nich izolacji;
-- systemy klimatyzacji;systemy klimatyzacji;
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-- systemy wentylacji;systemy wentylacji;
-- instalacja oświetleniowa (zwłaszcza w budynkach nie mieszkalnych);instalacja oświetleniowa (zwłaszcza w budynkach nie mieszkalnych);
- usytuowanie i orientacja budynku i poszczególnych mieszkań względem stron 
świata;
- systemy pasywnego wykorzystania energii słonecznej i ochrony przed 
nadmiernym przegrzaniem;
- wentylacja naturalna;
- warunki klimatyczne panujące w budynku, obejmujące warunki zakładane przez 
projektanta.
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jurek@cieplej.pljurek@cieplej.pl www.cieplej.plwww.cieplej.pl
Wrocław  ul. Pełczy ńska 11,  071Wrocław  ul. Pełczy ńska 11,  071--326326--1313--4343

Jakość energetyczna w Jakość energetyczna w 
polskim prawie budowlanympolskim prawie budowlanym



Certyfikacja energetyczna w prawie Certyfikacja energetyczna w prawie 
budowlanymbudowlanym

Art. 5.

1. Obiekt budowlany wraz ze związanymi z nim urządzeniami budowlanymi należy, Obiekt budowlany wraz ze związanymi z nim urządzeniami budowlanymi należy, 

biorąc pod uwagę przewidywany okres użytkowania, projektować i budowaćbiorąc pod uwagę przewidywany okres użytkowania, projektować i budować w 

sposób określony w przepisach, w tym technicznotechniczno--budowlanychbudowlanych, oraz zgodnie z 

zasadami wiedzy technicznej, zapewniając:
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zasadami wiedzy technicznej, zapewniając:

1) spełnienie wymagań podstawowych dotyczących:

a) bezpieczeństwa konstrukcji,

b) bezpieczeństwa pożarowego,

c) bezpieczeństwa użytkowania,c) bezpieczeństwa użytkowania,

d) odpowiednich warunków higienicznych i zdrowotnychd) odpowiednich warunków higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony oraz ochrony środowiskaśrodowiska,

e) ochrony przed hałasem i drganiami,

f) oszczędności energii i odpowiedniej izolacyjności cieplnej przegródf) oszczędności energii i odpowiedniej izolacyjności cieplnej przegród;;



Certyfikacja energetyczna w prawie Certyfikacja energetyczna w prawie 
budowlanymbudowlanym

3. Z zastrzeżeniem ust. 7, dla ka żdego budynku oddawanego do u żytkowania dla ka żdego budynku oddawanego do u żytkowania 
oraz budynku podlegaj ącego zbyciu lub wynajmowi powinna by ć ustalona, w oraz budynku podlegaj ącego zbyciu lub wynajmowi powinna by ć ustalona, w 
formie świadectwa charakterystyki energetycznej, jego charak terystyka formie świadectwa charakterystyki energetycznej, jego charak terystyka 
energetyczna, okre ślająca wielko ść energii wyra żoną w energetyczna, okre ślająca wielko ść energii wyra żoną w kWhkWh/m2/rok/m2/rok
niezb ędnej do zaspokojenia ró żnych potrzeb zwi ązanych z u żytkowaniem 
budynku . Świadectwo charakterystyki energetycznej budynku jest ważne 10 lat.

4. W przypadku budynku z lokalami mieszkalnymi lub częściami budynku  
stanowiącymi samodzielną całość techniczno-użytkową, przed wydaniem lokalu przed wydaniem lokalu 
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stanowiącymi samodzielną całość techniczno-użytkową, przed wydaniem lokalu przed wydaniem lokalu 
mieszkalnego lub takiej części budynku osobie trzeciej, sporządza się świadectwo mieszkalnego lub takiej części budynku osobie trzeciej, sporządza się świadectwo 
charakterystyki energetycznej lokalu mieszkalnego lub części budynkucharakterystyki energetycznej lokalu mieszkalnego lub części budynku. 

5. W przypadku budynków ze wspólną instalacją grzewczą świadectwo 
charakterystyki energetycznej sporządza się wyłącznie dla budynku, a w innych 
przypadkach także dla lokalu mieszkalnego najbardziej reprezentatywnego dla najbardziej reprezentatywnego dla 
danego budynku.danego budynku.

6. Świadectwo charakterystyki energetycznej zawierające nieprawdziwe informacje o 6. Świadectwo charakterystyki energetycznej zawierające nieprawdziwe informacje o 
wielkości energii jest wadą fizyczną rzeczy w rozumieniu przepisów ustawy z dnia 23 wielkości energii jest wadą fizyczną rzeczy w rozumieniu przepisów ustawy z dnia 23 
kwietnia 1964 r. kwietnia 1964 r. -- Kodeks cywilny (Kodeks cywilny (Dz.UDz.U. Nr 16, poz. 93, z . Nr 16, poz. 93, z późnpóźn. zm.3)) o rękojmi za . zm.3)) o rękojmi za 
wady. wady. 



Certyfikacja energetyczna w prawie Certyfikacja energetyczna w prawie 
budowlanymbudowlanym

7. Przepisów ust. 37. Przepisów ust. 3--6 nie stosuje si ę do budynków:6 nie stosuje si ę do budynków:

1)1) podlegaj ących ochronie na podstawie przepisów o ochronie zabyt ków i   podlegaj ących ochronie na podstawie przepisów o ochronie zabyt ków i   

opiece nad zabytkami;opiece nad zabytkami;

2)  używanych jako miejsca kultu i do działalno ści religijnej;2)  używanych jako miejsca kultu i do działalno ści religijnej;

3)  przeznaczonych do u żytkowania w czasie nie dłu ższym ni ż 2 lata;3)  przeznaczonych do u żytkowania w czasie nie dłu ższym ni ż 2 lata;
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3)  przeznaczonych do u żytkowania w czasie nie dłu ższym ni ż 2 lata;3)  przeznaczonych do u żytkowania w czasie nie dłu ższym ni ż 2 lata;

4)  niemieszkalnych słu żących gospodarce rolnej;4)  niemieszkalnych słu żących gospodarce rolnej;

5)  przemysłowych i gospodarczych o zapotrzebowaniu na energi ę nie 5)  przemysłowych i gospodarczych o zapotrzebowaniu na energi ę nie 

większym ni ż 50 większym ni ż 50 kWhkWh/m2/rok;/m2/rok;

6)  mieszkalnych przeznaczonych do u żytkowania nie dłu żej 6)  mieszkalnych przeznaczonych do u żytkowania nie dłu żej 

niż 4 miesi ące w roku;niż 4 miesi ące w roku;

7)  wolnostoj ących o powierzchni u żytkowej poni żej 50 m2.7)  wolnostoj ących o powierzchni u żytkowej poni żej 50 m2.



Projektowaną charakterystykę energetyczną Projektowaną charakterystykę energetyczną 
budynku należy sporządzić dlabudynku należy sporządzić dla

Kategoria V - obiekty sportu i rekreacji, 

Kategoria IX - budynki kultury, nauki i oświaty, 

Kategoria X - budynki kultu religijnego, 

Kategoria XI - budynki służby zdrowia, opieki społecznej i socjalnej, 

Kategoria XII - budynki administracji publicznej, 

Kategoria XIII - pozostałe budynki mieszkalne
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Kategoria XIII - pozostałe budynki mieszkalne

Kategoria XIV - budynki zakwaterowania turystycznego i rekreacyjnego, 

Kategoria XV - budynki sportu i rekreacji, jak

Kategoria XVI - budynki biurowe i konferencyjne

Kategoria XVII - budynki handlu, gastronomii i usług, 

Kategoria XVIII - budynki przemysłowe, 

z wyj ątkiem obiektów wymienionych w z wyj ątkiem obiektów wymienionych w art. 20art. 20 ust. 3 ust. 3 pktpkt 2 2 –– (Prawo (Prawo 
Budowlane Budowlane -- czyliczyli projektów obiektów budowlanych o prostej konstr ukcji, projektów obiektów budowlanych o prostej konstrukcj i, 
jak: jak: budynki mieszkalne jednorodzinne, niewielkie obiekty gospodarcze, budynki mieszkalne jednorodzinne, niewielkie obiekty gospodarcze, 
inwentarskie i składowe), inwentarskie i składowe), 



Certyfikacja energetyczna w prawie budowlanymCertyfikacja energetyczna w prawie budowlanym

8. Świadectwo charakterystyki energetycznej budynku mo że sporz ądzać może sporz ądzać osoba, która:
1) posiada pełną zdolność do czynności prawnych;
2) ukończyła co najmniej studia magisterskie2) ukończyła co najmniej studia magisterskie, w rozumieniu przepisów o szkolnictwie wyższym;
3) nie była karana za przestępstwo przeciwko mieniu, wiarygodności dokumentów, obrotowi 

gospodarczemu, obrotowi pieniędzmi i papierami wartościowymi lub za przestępstwo skarbowe;
4) posiada uprawnienia 4) posiada uprawnienia budowlanebudowlane do projektowania w specjalności architektonicznej,do projektowania w specjalności architektonicznej,
konstrukcyjnokonstrukcyjno--budowlanej lub instalacyjnej albo odbyła szkolenie i złożyła z wynikiem pozytywnym budowlanej lub instalacyjnej albo odbyła szkolenie i złożyła z wynikiem pozytywnym 

egzamin przed ministrem właściwym do spraw budownictwa, egzamin przed ministrem właściwym do spraw budownictwa, gospodarkigospodarki przestrzennej i przestrzennej i 
mieszkaniowej.mieszkaniowej.

www.cieplej.pl

Art. 57. 1. Do zawiadomienia o zakończeniu budowy obiektu budowlanego lub wniosku oDo zawiadomienia o zakończeniu budowy obiektu budowlanego lub wniosku o
udzielenie pozwolenia na użytkowanie inwestor jest obowiązany dołączyć:udzielenie pozwolenia na użytkowanie inwestor jest obowiązany dołączyć:
1) oryginał dziennika budowy;
2) oświadczenie kierownika budowy:
a) o zgodności wykonania obiektu budowlanego z projektem budowlanym i warunkami pozwolenia na 

budowę oraz przepisami,
b) o doprowadzeniu do należytego stanu i porządku terenu budowy, a także – w razie korzystania – drogi, 

ulicy, sąsiedniej nieruchomości, budynku lub lokalu;
3) oświadczenie o właściwym zagospodarowaniu terenów przyległych, jeżeli eksploatacja wybudowanego 

obiektu jest uzależniona od ich odpowiedniego zagospodarowania;
4) protokoły badań i sprawdzeń;
5) inwentaryzację geodezyjną powykonawczą;
6) potwierdzenie, zgodnie z odrębnymi przepisami, odbioru wykonanych przyłączy;
7) kopi ę świadectwa charakterystyki energetycznej budynku, z zastrze żeniem art. 5 ust. 7.7) kopi ę świadectwa charakterystyki energetycznej budynku, z zastrze żeniem art. 5 ust. 7.



Rozporządzenie Ministra InfrastrukturyRozporządzenie Ministra Infrastruktury
z dnia 6.11.2008 r.z dnia 6.11.2008 r.

zmieniające rozporządzenie w sprawie warunków zmieniające rozporządzenie w sprawie warunków zmieniające rozporządzenie w sprawie warunków zmieniające rozporządzenie w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinnytechnicznych, jakim powinny

odpowiadać budynki i ich usytuowanieodpowiadać budynki i ich usytuowanie

DOLNOŚLĄSKA AGENCJA ENERGII I DOLNOŚLĄSKA AGENCJA ENERGII I 
ŚRODOWISKAŚRODOWISKA

jurek@cieplej.pl  www.cieplej.pljurek@cieplej.pl  www.cieplej.pl
Wrocław  ul. Pełczy ńska 11,  071Wrocław  ul. Pełczy ńska 11,  071--326326--1313--4343



Rozporządzenie w sprawie warunków technicznych
Dział X. Oszczędność energii i izolacyjność cieplna
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Dział X. Oszczędność energii i izolacyjność cieplna
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Budynek mieszkalny ogrzewanyBudynek mieszkalny ogrzewany

Wartości graniczne dla budynku wg rozp. warunki techniczne EPH+W=EPH+EPW 

EPH EPW

[kWh/m2rok] [kWh/m2rok]

94,6 14,2

Wartości nieodnawialnej energii 

pierwotnej wg. rozporządzenia  w sprawie metodologii określania 

charakterystyki energetycznej budynku

EPc.o obliczone po Umax EPc.w.u.

[kWh/m2rok] [kWh/m2rok]

99,3 85,6
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Rozporządzenie w sprawie warunków 
technicznych

Dział X. Oszczędność energii i izolacyjność cieplna
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Rozporządzenie w sprawie warunków technicznych
Dział X. Oszczędność energii i izolacyjność cieplna
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Wartość EPWartość EPWW dla różnych typów budynków i dla różnych typów budynków i 
wpływ na wartość końcową wpływ na wartość końcową EPEPH+WH+W

TYPTYP
BUDYNKUBUDYNKU

VcwVcw a1a1 b1b1 EPwEPw

dm/j.o. dobadm/j.o. doba mm22//j.oj.o.. dni/rokdni/rok kWhkWh/m/m22rokrok

Biura i urzędyBiura i urzędy 55 1515 0,60,6 66

Szkoły bez natryskówSzkoły bez natrysków 88 1010 0,550,55 1313Szkoły bez natryskówSzkoły bez natrysków 88 1010 0,550,55 1313

HoteleHotele 7575 2020 0,60,6 6767

Hotele z gastronom.Hotele z gastronom. 112112 2525 0,650,65 8787

SzpitaleSzpitale 325325 2020 0,90,9 436436

RestauracjeRestauracje 5050 1010 0,80,8 119119

DworceDworce 55 2525 0,80,8 55

HandlowoHandlowo--usługoweusługowe 1515 2525 0,80,8 1414

Dolno śląska Agencja Energii i Środowiska, www.cieplej.pl 
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DziałDział X. Oszczędność X. Oszczędność energiienergii i izolacyjność cieplnai izolacyjność cieplna
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Rozporządzenie w sprawie warunków 
technicznych

Dział X. Oszczędność energii i izolacyjność cieplna

Dolno śląska Agencja Energii i Środowiska, www.cieplej.pl 



Załącznik 2Załącznik 2
Wymagana izolacyjno ść cieplna i inne wymagania zwi ązane z oszcz ędnością Wymagana izolacyjno ść cieplna i inne wymagania zwi ązane z oszcz ędnością energiienergii



Załącznik 2Załącznik 2
Wymagana izolacyjno ść cieplna i inne wymagania zwi ązane z oszcz ędnością Wymagana izolacyjno ść cieplna i inne wymagania zwi ązane z oszcz ędnością energiienergii



Załącznik 2Załącznik 2
Wymagana izolacyjno ść cieplna i inne wymagania zwi ązane z oszcz ędnością Wymagana izolacyjno ść cieplna i inne wymagania zwi ązane z oszcz ędnością energiienergii



Załącznik 2Załącznik 2
Wymagana izolacyjno ść cieplna i inne wymagania zwi ązane z oszcz ędnością Wymagana izolacyjno ść cieplna i inne wymagania zwi ązane z oszcz ędnością energiienergii

Dolno śląska Agencja Energii i Środowiska, www.cieplej.pl 



Załącznik 2Załącznik 2
Wymagana izolacyjno ść cieplna i inne wymagania zwi ązane z oszcz ędnością Wymagana izolacyjno ść cieplna i inne wymagania zwi ązane z oszcz ędnością energiienergii



Załącznik 2Załącznik 2
Wymagana izolacyjno ść cieplna i inne wymagania zwi ązane z oszcz ędnością Wymagana izolacyjno ść cieplna i inne wymagania zwi ązane z oszcz ędnością energiienergii

Dolno śląska Agencja Energii i Środowiska, Dolno śląska Agencja Energii i Środowiska, www.cieplej.plwww.cieplej.pl



Załącznik 2
Wymagana izolacyjność cieplna i inne wymagania związane z oszczędnością energii
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lp położenie mieszkania
F Ve A/Ve Eo

EPH 

uwzględniająca 

tylko traty ciepła w 

budynku na c.o.

wentylację

m2 m3 [(m)^(-1)] [kWh/m3rok] [kWh/m2rok]

1
budynek 2 klatki czterokondygnacyjny  24 

12001200 36003600 0,540,54 33,0833,08 99,2499,24

Porównanie aktualnych wymagań dla budynku, wymagań z Porównanie aktualnych wymagań dla budynku, wymagań z 
przed 2009 oraz wartości granicznej EP wg WT2008 przed 2009 oraz wartości granicznej EP wg WT2008 

1 mieszkania wymagania wg WT ()do 

5.11.2008

12001200 36003600 0,540,54 33,0833,08 99,2499,24

2
budynek 2 klatki czterokondygnacyjny  24 

mieszkania wg warunki tech.od

6.11.2008 wg WT(2) na Umax

12001200 36003600 0,540,54 38,6038,60 119,84119,84

3

budynek 2 klatki czterokondygnacyjny  24 

mieszkania wg rozp.z 6.11.2008  wg WT 

(3) z uwzględnieniem wpływu mostków 

cieplnych

12001200 36003600 0,540,54 46,0746,07 138,21138,21



lplp położenie mieszkaniapołożenie mieszkania

A/VeA/Ve EPEP EPEPH+WH+W

[(m)^([(m)^(--1)]1)]
[[kWhkWh/m2ro/m2ro

k]k]

[[kWhkWh/m2ro/m2ro

k]k]

Porównanie aktualnych wymagań dla budynku, wymagań z Porównanie aktualnych wymagań dla budynku, wymagań z 
przed 2009 oraz wartości granicznej EP wg WT2008 przed 2009 oraz wartości granicznej EP wg WT2008 

k]k] k]k]

11
budynek 2 klatki czterokondygnacyjny  24 budynek 2 klatki czterokondygnacyjny  24 

mieszkania wymagania do 5.11.2008mieszkania wymagania do 5.11.2008
0,540,54 188,43188,43

134,37134,3722

budynek 2 klatki czterokondygnacyjny  24 budynek 2 klatki czterokondygnacyjny  24 

mieszkania wg warunki tech.od  6.11.2008 wg mieszkania wg warunki tech.od  6.11.2008 wg 

warunku na Umaxwarunku na Umax

0,540,54 190,51190,51

33

budynek 2 klatki czterokondygnacyjny  24 budynek 2 klatki czterokondygnacyjny  24 

mieszkania wg rozp.z 6.11.2008 z mieszkania wg rozp.z 6.11.2008 z 

uwzględnieniem wpływu mostków cieplnychuwzględnieniem wpływu mostków cieplnych

0,540,54 211,94211,94



Budynek mieszkalny ogrzewanyBudynek mieszkalny ogrzewany

Wartości graniczne dla budynku wg rozp. warunki techniczne EPH+W=EPH+EPW 

EPH EPW

[kWh/m2rok] [kWh/m2rok]

94,6 14,2

Wartości nieodnawialnej energii 

pierwotnej wg. rozporządzenia  w sprawie metodologii określania 

charakterystyki energetycznej budynku

EPc.o .obliczone po Umax EPc.w.u.

[kWh/m2rok] [kWh/m2rok]

99,3 85,6
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typ budynkutyp budynku
A/VeA/Ve Typ Typ 

przegrodyprzegrody

UU EE EoEo QQ EKEK EPEP WT2008WT2008

[m^[m^--1]1] W/m2KW/m2K kWhkWh/m3a/m3a kWhkWh/m3a/m3a kWhkWh/m2a/m2a kWhkWh/m2a/m2a kWhkWh/m2a/m2a kWhkWh/m2a/m2a

Dom Dom 
jednorodzinnyjednorodzinny

1,171,17

ŚcianyŚciany 0,2960,296

35,035,0 120,58120,58 167,56167,56 208,32208,32 174,75174,75

oknaokna 1,21,2

dach dach 0,2560,256

podłoga podłoga 
na grunciena gruncie

0,2980,298

ŚcianyŚciany 0,240,24

dach dach 0,2130,213

SzkołaSzkoła 0,40,4 22,122,1 30,830,8 91,1391,13 124,98124,98 179,25179,25 194,38194,38

dach dach 0,2130,213

oknaokna 1,351,35

podłogapodłoga
na grunciena gruncie

0,340,34

Dom Dom 
wielorodziny  wielorodziny  

o funkcji o funkcji 
mieszanejmieszanej

0,370,37

ŚcianyŚciany 0,280,28

27,327,3 30,430,4 91,2591,25 133,47133,47 160,98160,98 120,47120,47

dach dach 0,210,21

oknaokna 1,351,35

podłogapodłoga
na grunciena gruncie

0,450,45





ROZPORZĄDZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURYROZPORZĄDZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY
z dnia 3 lipca 2003 z dnia 3 lipca 2003 r.wr.w sprawie szczegółowego sprawie szczegółowego 

zakresu i form projektu budowlanego zakresu i form projektu budowlanego 
(zmian z 6.11.2008)(zmian z 6.11.2008)(zmian z 6.11.2008)(zmian z 6.11.2008)

DOLNOŚLĄSKA AGENCJA ENERGII I DOLNOŚLĄSKA AGENCJA ENERGII I 
ŚRODOWISKAŚRODOWISKA

jurek@cieplej.pl  www.cieplej.pljurek@cieplej.pl  www.cieplej.pl
Wrocław  ul. Pełczy ńska 11,  071Wrocław  ul. Pełczy ńska 11,  071--326326--1313--4343



2.2. Opis techniczny w projekcie budowlanym Opis techniczny w projekcie budowlanym 
powinien określać:powinien określać:

9) charakterystyk ę energetyczn ą obiektu budowlanegocharakterystyk ę energetyczn ą obiektu budowlanego , opracowaną 
zgodnie z przepisami dotyczącymi metodologii obliczania charakterystyki 
energetycznej budynku… z wyjątkiem obiektów wymienionych w z wyjątkiem obiektów wymienionych w art. 20art. 20
ust. 3 ust. 3 pktpkt 2 2 –– Prawo Budowlane tjPrawo Budowlane tj . . -- projektów obiektów budowlanych projektów obiektów budowlanych 
o prostej konstrukcji, jak: budynki mieszkalne jedn orodzinne, o prostej konstrukcji, jak: budynki mieszkalne jedn orodzinne, 
niewielkie obiekty gospodarcze, inwentarskie i skła dowe,niewielkie obiekty gospodarcze, inwentarskie i skła dowe,

W projekcie nale ży okre ślić w zależności od potrzeb:W projekcie nale ży okre ślić w zależności od potrzeb:
a)a) bilans mocy urz ądzeń elektrycznych oraz urz ądzeń zużywających bilans mocy urz ądzeń elektrycznych oraz urz ądzeń zużywających 
inne rodzaje energii, stanowi ących jego stałe wyposa żenie budowlanoinne rodzaje energii, stanowi ących jego stałe wyposa żenie budowlano--
instalacyjne, z wydzieleniem mocy urz ądzeń słu żących do celów instalacyjne, z wydzieleniem mocy urz ądzeń słu żących do celów 
technologicznych zwi ązanych z przeznaczeniem budynku,technologicznych zwi ązanych z przeznaczeniem budynku,

b)b) w przypadku budynku wyposa żonego w instalacje ogrzewcze, w przypadku budynku wyposa żonego w instalacje ogrzewcze, 
wentylacyjne, klimatyzacyjne lub chłodnicze wentylacyjne, klimatyzacyjne lub chłodnicze -- właściwo ści cieplne właściwo ści cieplne 
przegród zewn ętrznych, w tym ścian pełnych oraz drzwi, wrót, a tak że przegród zewn ętrznych, w tym ścian pełnych oraz drzwi, wrót, a tak że 
przegród przezroczystych i innych,przegród przezroczystych i innych,



Opis techniczny w projekcie budowlanym Opis techniczny w projekcie budowlanym 
powinien określać:powinien określać:

W projekcie nale ży okre ślić w zależności od potrzeb:W projekcie nale ży okre ślić w zależności od potrzeb:
c)c) parametry sprawno ści energetycznej instalacji ogrzewczych, parametry sprawno ści energetycznej instalacji ogrzewczych, 
wentylacyjnych, klimatyzacyjnych lub chłodniczych wentylacyjnych, klimatyzacyjnych lub chłodniczych oraz innych oraz innych 
urządzeń mających wpływ na gospodark ę energetyczn ą obiektu urządzeń mających wpływ na gospodark ę energetyczn ą obiektu 
budowlanego, budowlanego, 
d)d) dane wykazuj ące, że przyj ęte w projekcie architektonicznodane wykazuj ące, że przyj ęte w projekcie architektoniczno--
budowlanym rozwi ązania budowlanym rozwi ązania budowlanebudowlane i instalacyjne spełniaj ą i instalacyjne spełniaj ą 
wymagania dotycz ące oszcz ędności energii zawarte w przepisach wymagania dotycz ące oszcz ędności energii zawarte w przepisach wymagania dotycz ące oszcz ędności energii zawarte w przepisach wymagania dotycz ące oszcz ędności energii zawarte w przepisach 
technicznotechniczno--budowlanych;budowlanych;

10a) w stosunku do budynku o powierzchni u żytkowej, wi ększej ni ż 10a) w stosunku do budynku o powierzchni u żytkowej, wi ększej ni ż 
1.000 m1.000 m22, , -- analiz ę możliwo ści racjonalnego wykorzystania pod analiz ę możliwo ści racjonalnego wykorzystania pod 
względem technicznym, ekonomicznym i środowiskowym, względem technicznym, ekonomicznym i środowiskowym, 
odnawialnych źródeł energii, odnawialnych źródeł energii, takich jak: takich jak: energia geotermalna, energia energia geotermalna, energia 
promieniowania słonecznego, energia wiatru, a tak że możliwo ści promieniowania słonecznego, energia wiatru, a tak że możliwo ści 
zastosowania skojarzonej produkcji energii elektryc znej i ciepła oraz zastosowania skojarzonej produkcji energii elektryc znej i ciepła oraz 
zdecentralizowanego systemu zaopatrzenia w energi ę w postaci zdecentralizowanego systemu zaopatrzenia w energi ę w postaci 
bezpośredniego lub blokowego ogrzewaniabezpośredniego lub blokowego ogrzewania ;;



Dolnośląska Agencja Energii i Środowiska,                 
www.cieplej.pl 



Dolnośląska Agencja Energii i Środowiska,                 
www.cieplej.pl 



Optymalizacja źródeł energiiOptymalizacja źródeł energii

Analizę wykonano dla budynku energooszczędnego o 

EA=60 kWh/m2rok. Przypadki:

1. Budynek zasilany kotłownią gazową a budynek zasilany z pelet’s

2. Budynek zasilany kotłownią olejową a budynek zasilany z pelet’s

3. Budynek zasilany za pomocą kotłowni węglowej a budynek 

zasilany z pelet’s





Analiza porównawcza zasilanie gaz i Analiza porównawcza zasilanie gaz i 
pelet’s pelet’s 



Analiza porównawcza zasilanie gaz i Analiza porównawcza zasilanie gaz i 
pelet’s pelet’s 



Analiza porównawcza zasilanie Analiza porównawcza zasilanie 
olej opałowy  i pelet’s olej opałowy  i pelet’s 



Analiza porównawcza zasilanie Analiza porównawcza zasilanie 
węgiel kamienny  i pelet’s węgiel kamienny  i pelet’s 



Zasady projektowania optymalnego Zasady projektowania optymalnego 
źródła energii odnawialnejźródła energii odnawialnej

Kroki postępowaniu przy zrównoważonym projektowaniu:Kroki postępowaniu przy zrównoważonym projektowaniu:

1.1. Wstępne wskazanie źródła ciepła.Wstępne wskazanie źródła ciepła.

•• Określenie optymalnego zapotrzebowania na moc urządzenia przez Określenie optymalnego zapotrzebowania na moc urządzenia przez 
optymalizację izolacji, wentylacji, ciepłej wody, energii elektrycznej.optymalizację izolacji, wentylacji, ciepłej wody, energii elektrycznej.

2.2. Wykonanie analizy ekonomicznoWykonanie analizy ekonomiczno--technicznej źródła energii dla technicznej źródła energii dla 
optymalnej określonej mocy cieplnej na optymalnej określonej mocy cieplnej na c.oc.o. i . i c.w.uc.w.u..

3.3. Analiza efektów ekologicznych proponowanych źródeł ciepła, obliczenie Analiza efektów ekologicznych proponowanych źródeł ciepła, obliczenie 
kosztów redukcji emisji w okresie odpowiadającym amortyzacji kosztów redukcji emisji w okresie odpowiadającym amortyzacji 
urządzeń przygotowania ciepła , energii z uwzględnieniem PEF.urządzeń przygotowania ciepła , energii z uwzględnieniem PEF.

4.4. Wybór uzasadnionego ekonomicznie Wybór uzasadnionego ekonomicznie –– ekologicznie sposobu produkcji ekologicznie sposobu produkcji 
energiienergii..



Opis jm.
budynek wg 

aktualnych wymaga ń 
prawnych

budynek 
energooszcz ędny

budynek 
pasywny

Powierzchnia ogrzewana [m2] 120 120 120

Kubatura [m3] 324 324 324

EA [kWh/m2rok] 135 60 15

Zapotrzebowanie na ciepło kWh/rok 16200 7200 1800

Koszt jednostkowy energii* [zł/kW] 0,18 0,18 0,10

Roczne koszty ogrzewania [zł/rok] 2916 1296 180,0

Roczne koszty ogrzewania [zł/m2m-c] 2,03 0,90 0,13

Roczne oszcz ędności [zł/rok] 0 1620 2736,0

Koszty budowy konstrukcja [zł] 290000 290000 290000

Koszty stolarki [zł] 16500 21000 60000

Koszty izoalcji termicznej [zł] 9000 14400 21600

koszty systemu c.o. [zł] 26000 30000 73400

Razem koszty budowy [zł] 341500 355400 445000

Koszty na 1 m2 powierzchni [zł/m2] 2846 2962 3708

Różnica kosztów [zł] 0 13900 103500

Procentowy wzrost kosztów budowy [%] 100% 4% 30%

Zwrot poniesionych nakładów SPBT [lata] 8,6 37,83

NPV30 [zł] 8399 -65839

IRR30 [%] 11,2 -2

* Cena ciepła dla budynku spełniajacego aktualne wy magania prawne oraz energooszcsz ędnego przyj ęto  z gazu w 
oparciu o kocioł gazowy kondensacyjny, dla budynku p asywnego z pompy ciepła  



Wskaźnik PEF (wska źnik efektywno ści przekształce ń energetycznych) 
wska źnik energii pierwotnej wg DIN V 4701-10

Strumienie Energii PEF

Paliwa

Olej opałowy 1,1

Gaz ziemny 1,1

Propan - butan 1,1

Węgiel kamienny 1,1

Węgiel brunatny 1,2

biomasa 0,2biomasa 0,2

energia słoneczne 0

ciepło scentralizowane z 
kogeneracji CHP

energia nieodnawialna 0,7

energia odnawialna 0

Ciepło scentralizowane z 
ciepłowni

energia nieodnawialna 1,3

energia odnawialna 0,1

Energia elektryczna* 2,7 - 3

*) warto ść charakterystyczna dla polskiego systemu elektroener getycznego



CHP CHP --BILANS ENERGIIBILANS ENERGII

exhaust
heat

exchanger

100%
Energia 

chemiczna 
paliwa

15% 
strata wylotowa

5% 
strata promieniowania (dla typowego silnika 

gazowego)

generator
wymiennik

Silnik gazowy

30% prąd50% ciepło



Analiza ekonomiczna CHP bez Analiza ekonomiczna CHP bez 
certyfikatów pochodzenia energiicertyfikatów pochodzenia energii

Wariant I  zamiana kotłowni parowej na CHPWariant I  zamiana kotłowni parowej na CHP

moc całkowita CHPmoc całkowita CHP kWkW 1 7141 714

moc cieplnamoc cieplna kWkW 771771

moc elektrycznamoc elektryczna kWekWe 600600

Koszt budowy CHPKoszt budowy CHP złzł 7 080 0007 080 000

Roczny czas pracy CHPRoczny czas pracy CHP hh 6 0006 000

Roczna produkcja energii elektrycznejRoczna produkcja energii elektrycznej kWhkWh 3 000 0003 000 000

Roczna produkcja energii cieplnejRoczna produkcja energii cieplnej kWhkWh 4 628 5714 628 571

Paliwo  miał w ęglowyPaliwo  miał w ęglowy zł/tzł/t 270270

Koszt jednostkowy paliwaKoszt jednostkowy paliwa zł/kWh zł/kWh 0,040,04

Koszty roczne produkcji energiiKoszty roczne produkcji energii zł/rokzł/rok 337 044337 044

Koszt jednostkowy zakupu energii el.Koszt jednostkowy zakupu energii el. zł/kWh zł/kWh 0,000,00

Sprzeda ż energii elektrycznejSprzeda ż energii elektrycznej zł/rokzł/rok 00

czerwone certyfikatyczerwone certyfikaty zł/kWh zł/kWh 0,000,00

Sprzeda ż certyfikatówSprzeda ż certyfikatów zł/rokzł/rok 00

Roczne koszty zakupu energii elektrycznejiRoczne koszty zakupu energii elektryczneji zł/rokzł/rok 1 126 9201 126 920

Aktualne koszty produkcji ciepła (70%)Aktualne koszty produkcji ciepła (70%) zł/rokzł/rok 647 500647 500

RazemRazem zł/rokzł/rok 1 774 4201 774 420



Analiza ekonomiczna CHP bez Analiza ekonomiczna CHP bez 
certyfikatów pochodzenia energiicertyfikatów pochodzenia energii

Koszty produkcji pary techKoszty produkcji pary tech zł/rokzł/rok 204 499204 499

Koszty produkcji energii elek.Koszty produkcji energii elek. zł/rokzł/rok 132 545132 545

Roczne koszty obsługi CHPRoczne koszty obsługi CHP zł/rokzł/rok 468 000468 000

Remonty, przegl ądy, naprawy CHPRemonty, przegl ądy, naprawy CHP zł/rokzł/rok 318 600318 600

Koszty po średnieKoszty po średnie zł/rokzł/rok 60 00060 000

Opłaty ekologiczneOpłaty ekologiczne zł/rokzł/rok 35 00035 000

energia elektrycznaenergia elektryczna zł/rokzł/rok 25 00025 000

Inne kosztyInne koszty zł/rokzł/rok 25 00025 000

Koszty paliwa do CHPKoszty paliwa do CHP zł/rokzł/rok 337 044337 044

Razem kosztyRazem koszty 1 268 6441 268 644

ZyskZysk zł/rokzł/rok 505 776505 776

SPBTSPBT latlat 14,0014,00



Kogeneracja z czerwonymi Kogeneracja z czerwonymi 
certyfikatamicertyfikatami

Wariant I  zamiana kotłowni parowej na CHP Wariant I  zamiana kotłowni parowej na CHP 

moc całkowita CHPmoc całkowita CHP kWkW 1 7141 714

moc cieplnamoc cieplna kWkW 771771

moc elektrycznamoc elektryczna kWekWe 600600

Koszt budowy CHPKoszt budowy CHP złzł 7 080 0007 080 000

Roczny czas pracy CHPRoczny czas pracy CHP hh 6 0006 000

Roczna produkcja energii elektrycznejRoczna produkcja energii elektrycznej kWhkWh 3 000 0003 000 000

Roczna produkcja energii cieplnejRoczna produkcja energii cieplnej kWhkWh 4 628 5714 628 571Roczna produkcja energii cieplnejRoczna produkcja energii cieplnej kWhkWh 4 628 5714 628 571

Paliwo  miał w ęglowyPaliwo  miał w ęglowy zł/tzł/t 270270

Koszt jednostkowy paliwaKoszt jednostkowy paliwa zł/kWh zł/kWh 0,040,04

Koszty roczne produkcji energiiKoszty roczne produkcji energii zł/rokzł/rok 337 044337 044

Koszt jednostkowy zakupu energii el.Koszt jednostkowy zakupu energii el. zł/kWh zł/kWh 0,000,00

Sprzeda ż energii elektrycznejSprzeda ż energii elektrycznej zł/rokzł/rok 00

czerwone certyfikatyczerwone certyfikaty zł/kWh zł/kWh 0,100,10

Sprzeda ż certyfikatówSprzeda ż certyfikatów zł/rokzł/rok 300 000300 000

Roczne koszty zakupu energii elektrycznejiRoczne koszty zakupu energii elektryczneji zł/rokzł/rok 1 126 9201 126 920

Aktualne koszty produkcji ciepła (70%)Aktualne koszty produkcji ciepła (70%) zł/rokzł/rok 647 500647 500

RazemRazem zł/rokzł/rok 2 074 4202 074 420



Koszty produkcji pary tech zł/rok 204 499

Koszty produkcji energii elek. zł/rok 132 545

Roczne koszty obsługi CHP zł/rok 468 000

Remonty, przegl ądy, naprawy CHP zł/rok 318 600

Koszty po średnie zł/rok 60 000

Kogeneracja z czerwonymi Kogeneracja z czerwonymi 
certyfikatamicertyfikatami

Koszty po średnie zł/rok 60 000

Opłaty ekologiczne zł/rok 35 000

energia elektryczna zł/rok 25 000

Inne koszty zł/rok 25 000

Koszty paliwa do CHP zł/rok 337 044

Razem koszty 1 268 644

Zysk zł/rok 805 776

SPBT lat 8,79


