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Poprawa efektywnosci energetycznej
w budynkach mieszkalnych, uzytecznosci publicznej
oraz sektora matych i srednich przedsiebiorstw
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NOWOCZESNE MATERIALY
TERMOIZOLACYJNE

Aerozele
Panele prozniowe
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VIP - Vacuum insulation panels

A <0,004 W/(mK)
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AeroRock —

=

system izolacji wewnetrznej
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AeroWool

wtokna + aerozel krzemionkowy

S

Dolnoslaska Agencia Energii i Srodowiska s.c.; 51-180 ul. Petczyriska 11 Wroctaw; tel.(71) 326 13 43 e-mail: cieplej@cieplej.pl; WWW-cieplej-pl




“~ Dolnoslaska Agencja Energii i Srodowiska CERT=
vl )

system AeroRock

dt. x szer.: 1200 x 600 mm

lambda: 0,019 W/(m-K)

Sd:3,1m
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system AeroRock

grubosci

Aerorock ID-VP: 30, 50 mm ———

Aerorock ID-VPL: 20 mm/

Aerorock ID-VPK: 26 A14 mm—
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system AeroRock

Aerorock ID-VP: 30,50 mm

h’

Die Standard-Verbundplatte fur die Innendammung der
Auflenwand

Mafie: 1200 x 600 mm
Dicke: 50 mm
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system AeroRock

Aerorock ID-VPK: 26 A14 mm
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Aerorock ID-VPK

Die Keilplatte fur [ en
und Wande §

Mafie: 1200 x 600 |}
Dicke: 26/14 mm ‘l—
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system AeroRock

Ne

Dolnoslaska Agencia Energii | Srodowiska s.c.; 51-180 ul. Petczyrska 11 Wroctaw; tel.(71) 326 13 43 e-mail: cieplej@cieplej.pl; WWW-cieplej-pl




°+ Dolnoslaska Agencja Energii i Srodowiska CERTE
-~ )

PROZNIOWE PANELE

\ &
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BUDOWA PROZNIOWEGO PANELU
IZOLACYJNEGO

osuszacz/pochtaniacz materiat rdzenig

/
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/ -\szew

wielowarstwowa folia

VIP = rdza&” + folia”
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RDZEN PANELU

RDZEN PANELU: B
a) szklane lub mineralne wiokna,
b) otwartokomérkowe pianki: [

- polistyren

- poliuretan,

C) proszki:

- hancel,

- krzemionka sycona, .
- krzemionka pirogenic T
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KRZEMIONKA PIROGENICZNA

SiCl, + 2 H, + O, > SiO, + 4 HCI

Zrodio:Wacker

- nanoporowata struktura (>90%),
- niska wart@¢ wspotczynnika przewodzenia ciea
- bardzo dua powierzchnia wkxiwa (>200m2/9g).
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FOLIA PANELU

Folia pokrywagca rdzé zazwyczaj 3 warstwowa:

1. zewrtrzna warstwa ochronni g
- np. politereftalan etylenowy ™

2. srodkowa warstwa zaporowa
- np. folia aluminiowa

3. wewretrzna warstwa uszczelnigja
- np. polietylen
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|IZOLACJA TARASOW
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|IZOLACJA OGRODOW
ZIMOWYCH
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ZASTOSOWANIE W BUDOWNICTWIE

|ZOLACJA POSADZEK

Zrédio: Porextherm Dammstoffe GmbH / Kempten
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PODSUMOWANIE

PROZNIOWE PANELE IZOLACYJNE:

- wszedzie tam, gdzie brak miejsca na wpasowanie
grubej warstwy izolacji,

- umozliwiajg zwiekszenie powierzchni uzytkowej,

- duze ryzyko uszkodzenia paneli w trakcie
montazu,

- bardzo wysoki koszt.
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Pianki PIR nowy typ izolacji typu
sztywna pianka poliuretanowa
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e Budownictwo
e izolacje cieplne
* hydroizolacje
e uszczelnienia
* Wyposazenie domu
e wyktadziny
* kleje
* meble
* [akiery

Oraz wiele innych

S
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Ognioodpornosc¢ poliuretanow

Zwiekszenie ognioodpornosci =
Zwiekszenie ilosci opdzniaczy
palenia w poliuretanie

Efekt:

-Zwiekszenie emisji toksycznych
gazow w trakcie palenia

- zwiekszenie ilosci dymu
utrudniajgcewgo akcje ratowniczg
-Pogorszenie odpornosci cieplnej i
mechanicznej izolacji poliuretanowe;
-Bardzo mata odpornosc¢ izolacji na
przepalanie

f—:‘:._&:- ; ?‘t \’Iiﬁﬂl ‘ '.\-" :f' N \'v-"";‘\ L':,"fg i e R VAR
Test towarzystwa Antidot ok . Ine”
, : ntidotum : ,niekonwencjonalne
ubezpieczeniowego LPCB 1181 " J

reakcje izocyjania
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Zalety pianek PIR
e stosunkowo mata emisja dymu w trakcie spalania

e trudno-palnosc przy minimalnej zawartosci opdzniaczy
palenia

e podwyzszona odpornosc cieplna
e dobra stabilnos¢ wymiaréw w szerokim zakresie temperatur

e zdolnosc tworzenia zwegliny dajgcej odpornosc ogniowa na
przepalanie izolacji( przegroda ogniowa, izolacja pojazdow
kosmicznych)

 Mozliwosc uzycia polioli bazujgcych na odpadach przemystu
chemicznego oraz surowcach odnawialnych( oleje roslinne)
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Wytwarzanie ptyt z rdzeniem PIR w

oktadzinach elastycznych metod3 ciggta

porofor - izomery pentanu

zautomatyzowane linie ciggte o bardzo duzej predkosci
(60 m/min )

ptyty o grubosci od 10 do 200 mm

ptyty PIR o najmniejszej gestosci rdzenia piankowego 28 —30 kg/m?3
wytrzymatosc na sciskanie musi przekraczac 0,10 MPa
przewodnictwo cieplne na poziomie 0,023 W/m-K

mata chfonnos¢ wody (powyzej 92% komorek zamknietych ) i po
osiggnieciu stanu rownowagi nie zmienia sie

zastosowanie do : izolacji cieplnej dachow spadzistych i ptaskich,
izolacji scian budynkow , podtdg oraz roznych izolacji
przemystowych i handlowych.

@
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ptyty ze sztywnej pianki i
pianki rezolowej w oktadzinach
elastycznych ol W
A =0,021W/mK
Niska masa - > 35kg/1m3
Odpornosc¢ na nacisk 100 kPa/1m2
Euroklasa ogniowa B (SBI test )
Niska nasigkliwos¢
\
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Zalety :
e do90% lepszaizolacyjnosc

idealny dla domdw energooszczednych

lepsza izolacja tarasdw i wnek okiennych (nie ogranicza
pola widzenia)

* rozwigzaniedla domdéw w gestej zabudowie

w przypadku termo-renowac;ji eliminuje koniecznos¢
przedtuzania okapu

| | == 0,08m
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izolacja posadzek i tarasc¢

Zalety :

®  do 90 % lepsza izolacyjnosé

 wysoka odpornosé¢ na nacisk
* zwieksza efektywnos¢ ogrzewania podtogowego

e w przypadku renowacji - lepsze wykorzystanie
istniejgcej i ograniczonej przestrzeni
przewidzianej dla termoizolacji

- -
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PROBLEMATYKA STOSOWANIA OCIEPLEN NA
SCIANACH BUDYNKOW DOCIEPLONYCH

WYZWANIA WSPOLCZESNEGO
BUDOWNICTWA W DZIEDZINIE 1ZOLACII
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Od ponad 20 lat najczesciej wykorzystywanymi technikami
i metodami ocieplania scian zewnetrznych budynkow byty:

1. Metoda,lekka mokra” - instrukcja ITB 334/96.

Bezspoinowy system ocieplenia $cian zewnetrznych budynkéw BSO -
instrukcja ITB 334/2002.

3. Ztozone systemy izolacji cieplnej scian zewnetrznych budynkéw ETICS —
instrukcia ITB 447/20009.

\Systemy ocieplen oparte na styropianie Systemy ocieplen oparte na wetnie mineralnej OL/
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PRZEGRODY PRZEZROCZYSTE

Certyfikacja energetyczna stolarki
budowlanej

1. Nowoczesne szyby
2. Energooszczedne przegrody przezroczyste
3. Stolarka podsumowanie
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Miedzy teorig a rzeczywistoscia

11| [Informa
Data u
CFas U
Etykietz
SPO1

SPOZ

SF03

SFPO4
Lot
Lot

S
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Plil.: 4E031823 b
K.amera;
WaARIDCAKM

Data: 18.03.201
Czas 230855
Oddalenie: 14.3 m
Temp. otocz.:

Emizja; 0,85
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STOLARKA BUDOWLANA A BILANS
CIEPLNY BUDYNKU
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Izolacyjnos¢ termiczna stolarki zalezy od

e |zolacji termicznej ramy

e |zolacji termicznej szyby

e |zolacji termicznej ramki dystansowej

e Dtugosci ramki dystansowej czyli od podziatu okna
e Od wystepowania dodatkowych szproséw

e Wystepowanie dodatkowych oston w postaci rolet, okiennic...
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AKTUALNE WYMAGANIA PRAWNE

Dolnoslaska Agencia Energii i Srodowiska s.c.; 51-180 ul. Petczyriska 11 Wroctaw; tel.(71) 326 13 43 e-mail: cieplej@cieplej.pl; WWw-cieplej-pl




Dolnoslgska Agencia Energii i Srodowiska s.c.; 51-180 ul. Petczyfska 11 Wroctaw; tel.(71) 326 13 43 e-mail: cieplej@cieplej.pl; WWW-cieplej:

Dolnoslaska Agencja Energii i Srodowiska CERT=
;- )
Budynek mieszkalny i zamieszkania zbiorowego
Wspotczynnik przenikania
: : : ciepta
Lp. Okna, drzwi balkonowe i drzwi zewnetrzne
U(max)
[W/(m?2 - K)]
1 2 3
Okna (z wyjtkiem potaciowych), drzwi balkonowe i
1 powierzchnie przezroczyste nieotwieralne w pomiesa@ch ¢
t.> 16 °C:
a) w I, Il i lll strefie klimatycznej 1,8
b) w IV i V strefie klimatycznej 1,7
5 Okna potaciowe (bez wzglu na stref klimatyczry) w 18
pomieszczeniach 94 '
3 Okna wscianach oddzielagych pomieszczenia ogrzewane od 6
nieogrzewanych ’
4 Okna pomle.scheplwnlczpyF:h | poddaszy hleogrzewanych oraz bez wymagh
nad klatkami schodowymi nieogrzewanymi e
5 | Drzwi zewretrzne wejciowe 2,6 @f'\\
\_| ti - Temperatura obliczeniowa w pomieszczeniu zgodr§e. 34 ust. 2 rozpogeizenia WT L/
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Budynek uzytecznosci publiczne;j.
Wspotczynnik przenikania
Lp. Okna, drzwi balkonowe i drzwi zewnretrzne ciepia
U(max)
[W/(m? - K)]
1 2 3
1 Okna (z wyjtkiem potaciowych), drzwi balkonowe i
powierzchnie przezroczyste nieotwieralne (fasady):
a) przy ; > 1,8
b) przy <t< 2,6
C) przy t< bez wymaga
2 | Okna potaciowe gwietliki 1,7
Okna i drzwi balkonowe w pomieszczeniach o szczaegdl
3 |wymaganiach higienicznych (pomieszczenia przezneena 1,8
staty pobyt ludzi w szpitalackobkach i przedszkolach)
4 S)k.na. p.omleszcz‘eplvynlcznych | p(.)dc.laszy nleogrzgwanych ofaz bez wymagh
swietliki nad klatkami schodowymi nieogrzewanymi
5 | Drzwi zewretrzne wegciowe do budynkéw 2,6 /N
t. - Temperatura obliczeniowa w pomieszczeniu zgodrgd 34 ust. 2 rozpogelzenia WT (C"f'\

\ >/
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Wspotczynnik U dla catego okna wyliczany ze wzoru:

:EH_Q=:U_Q +2Af=Uf + ) lm=yrm

oW TAg tLAf

gdzie:

A, U,—suma iloczynu powierzchnia i
wspotczynnik przenikania ciepta szyby,

A;, U; — suma iloczynu powierzchnia i
wspotfczynnik przenikania ciepta ramy,

[, Ig — suma iloczynu wartos¢ mostka liniowego
oraz jego catkowita dtugosc.

S
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Straty ciepta przez elementy okna
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szyba rama mostek term.
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r y
OUT ] IN Max

|

Przechodzace swiatto (Tl)
i energia (g)

Odbite swiatto (LR)
i energia (ER)

Przenikanie ciepta (U,)

l

Min

' ?
| Jak dziata szkto powlekane: e
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Zatozenia do oceny w oparciu o energie uzytkowa

Ocena energetyczna stolarki budowlanej w réznych krajach dotyczy
energii uzytkowej EU

Bilans dla stolarki w budynkach ogrzewanych(EU) = 114
-E \y, €nergia straty ciepta przez przenikanie, \ |
-E . cenergia na infiltracje, =
-E ., zyski ciepta — energia stoneczna

sol

EU .= - straty - infiltracja + zyski + energia pomocnicza

T 2
EU = - Eyn - Eins + Ego) — 11
il S

- -

S

Dolnoslaska Agencia Energii i Srodowiska s.c.; 51-180 ul. Petczyriska 11 Wroctaw; tel.(71) 326 13 43 e-mail: cieplej@cieplej.pl; WWw-cieplej-pl




°~ Dolnoslaska Agencja Energii i Srodowiska CERTZ

4 )

BILANS ENERGETYCZNY OKNA [GJ]

B Zysk z nastonecznienia
B Straty na izolacyjnosci
|| Straty na przewiewach

(>

Dolnoslaska Agencia Energii i Srodowiska s.c.; 51-180 ul. Petczyriska 11 Wroctaw; tel.(71) 326 13 43 e-mail: cieplej@cieplej.pl; WWw-cieplej-pl



Dolnoslaska Agencja Energii i Srodowiska CERT=Z
-~ == ' I

BILANS ENERGETYCZNY OKNA [GJ]

S
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PARAMETRY IZOLACYJNE RAM
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Wspotczynniki przenikania ciepta U spotykanych w
budownictwie.
al
Okna i drzwi balkonowe
Typ okna rthi‘la_drewmana : dre'.l_.rnial'le ]n_ednuramuwe Okna tworzywowe, lata 90-te
oscieznicowe polskie mieszkaniowe, okna
tworzywowe z lat 80-tych
Rodzaj oszklenia Dwie szyby zwykle Szyba zespolona Szyba zespolona niskoamisyina
Wspdlczynnik przenikania ciepla
5.8 Wim* dla pojedyncze,
szyby U, - 28do 2.9 Wim¥ 1.6 WimK
okna U 2.6 WimK 20 do 2,9 Wim*K 1,8 Wim*K
" (wedlug BN-73/7152-05) (wedlug BN-85/7152-11) { EN 10077-1 2000-11)

o
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i N
ROZWOJ KSZTALTOWNIKOW OKIENNYCH Z PVC W OSTATNICH LATACH
2 A}
G [ [ C) [ [
e [ ¥
I { “ [ ' ! { . H
L2/ © 1 I 2) © 0
U;=1,7 -1,8 W/m2K
e O
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ROZWOJ KSZTALTOWNIKOW OKIENNYCH Z PVC W OSTATNICH LATACH

] 11
[
X, | LJ e
|

U;=1,3-1,4 W/m2K

N &
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ROZWOJ KSZTALTOWNIKOW OKIENNYCH Z PVC W OSTATNICH LATACH

# )\
el

L\JJ_U_U_LL_J

=

U;=1,2 W/m2K

S
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PROFILE SYSTEMU GENEOR

- e
et | J__l,
Tﬁ e
_.T'_], J)
U= 1,1 W/m2K U=1,0
W/m2K
Oscieznica 72 AD GENEO (bez zbrojenia) Oscieznica 72 MD GENEO (bez

Skrzydto Z57 GENEO (bez zbrojenia) zbrojenia)
Skrzydto 257 GENEO (bez zbrojenia)

\ &
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PROFILE SYSTEMU GENEOR
7 = = =
&'ﬂ = ;@.!t_—“wm ”“*{? SN
[ ——— r ———l| et ]
|5 i ———0))
I iy /T iy
.- Ul —nael] T — |4 r’j_\.""rm N |
ﬂ-ﬁ‘; 1 | 1 5L “[ ‘ ( I\K“ - [ I : I_‘r J
- i
N B RN
e o '!r“FJ]w ) J1ai = e
__J II;I| ;IILJJ F H 3
ERE JB
(w0 W01 U= 1,0 wW/mk 0 LI u=0,91 w/mek
Oscieznica 72 AD GENEO (z modutem Thermo) Oscieznica 72 MD GENEO (z modutem
Skrzydto Z57 GENEO (z modutem Thermo) Thermo)
Skrzydto 284 GENEO (z modutem Thermo) U\
L
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U=0,78 W/m?2K

N &)
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PARAMETRY SZYB BUDOWLANYCH
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Budowa szyby zespolonej LT (%) | LR (%) | g (%) | UW/m2K
4 mm Optifloat™ - 16 argon — 4 mm Pilkington K
Glass™ u 74 17 72 1.5
4 mm Optifloat™ - 16 argon — 4 mm Pilkington
Optitherm™ SN u /8 11 63 1.2
4 mm Optifloat™ - 16 argon - 4 Pilkington i
Optitherm™ S3 u 79 13 61 1,1-1,0
4 mm Pilkington Optitherm™ SN - 16 argon- 4
mm Optifloat™- 16 argon — 4 mm Pilkington qu 69 15 50 0,6-0,5
Optitherm™ SN
4 mm Pilkington Optitherm™ SN - 12 krypton- 4
Optifloat™-12 krypton— 4 mm Pilkington 69 15 50 0,5-0,45
Optitherm™ SN qu
4 mm Pilkington K Glass - 35- 4 mm Pilkington
Optitherm SN - 12 krypton- 4 mm float-12 I qu
krypton—4 mm Pilkington Optitherm SN 60 23 43 0.4
4 mm K Glass - 35 - 4 Optitherm SN - 12 I qu
krypton- 4 float-12 krypton- 4 Optitherm SN 60 23 43 0.3
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2 )

WPLYW RAMKI DYSTANSOWEJ NA
IZOLACYJNOSC TERMICZNA STOLARKI

Dolnoslaska Agencia Energii i Srodowiska s.c.; 51-180 ul. Petczyriska 11 Wroctaw; tel.(71) 326 13 43 e-maiil; cieplej@cieplej.pl; WWW-cieplej-pl




Dolnoslaska Agencja Energii i Srodowiska CERT=
a | )

Kondensacja pary wodnej na oknie
a) z ramk g aluminiow 3, b) z ramk g Super Spacer

Zrodto: Materialy informacyjne firmy Edgetech Europe GmBH
Dr inz. Zbigniew RESPONDEK

| &
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WYMAGANIA PRZEPUSZCZALNOSCI
ENERGII SStONECZNEJ
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Wymagana przepuszczalno sci energii przez przegrody
prze zroczyste

2.1.4. We wszystkich rodzajach budynkdw wspdtczynnik przepuszczalnosci energii
catkowitej okna oraz przegrod szklanych i przezroczystych g. liczony wedtug wzoru:

Qe = fc *Ja .d
gdzie:
da - wspodtczynnik przepuszczalnosci energii catkowite] dla rodzaju oszklenia,
fa - wspblczynnik korekeyjny redukeji promieniowania ze wzgledu na
zastosowane urzadzenia przeciwstoneczne,

N

" 4

nie moze by¢é wiekszy niz 0,5, z wylaczeniem okien oraz przegrod szklanych |
przezroczystych, kiérych udziat fg w powierzchni sciany jest wiekszy niz 50 %
powierzchni éciany — woéwczas nalezy spetié ponizsza zaleznosé:

Je fo 0,25

gdzie:

fq - udziat powierzchni okien oraz przegrdéd szklanych i przezroczystych w
powierzchni ciany.

X,

=T )
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Odbicie '
- - |
T — : Przepuszczalnos¢ energii
/ / \\ I stonecznej
| I
Energia promieniowania | I
stonecznego I I Odbicie
I
v
'
I
’fr*l Energia cieplna
Przepuszczalnosé
ciepta
Promieniowanie > Promieniowanie
wtérne wtdrne

S
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4. Sezon ogrzewczy

4.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesiacach

Uw=1,3 W/m2K , Ug=1,0i g=0,67

| I Il v Vv Vi Vil VI 1X X Xl Xl
31,0 28,0 31,0 22,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,9 31,0 30,0 31,0
10. Sprawdzenie wymagan prawnych
Wskaznik EP dla budynku projektowanego 228,48 kWh/m?rok
Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT 2008 231,20 kWh/m?rok
Wskaznik EP dla budynku przebudowywanego wg WT 2008 265,87 kWh/m?rok
4. Sezon ogrzewczy Uw=1,3 W/m2K, Ug=0,6 i g=0,5
4.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesigcach
| ] [l v v Vi Vil Vill IX X Xl XIl
31,0 28,0 31,0 25,3 0.0 0,0 0,0 0.0 7,1 31,0 30,0 31,0

10. Sprawdzenie wymagan prawnych

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

234,95 KWh/m?rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT 2008

231,20 kWh/m?rok

Wskaznik EP dla budynku przebudowywanego wg WT 2008

265,87 kWh/m?rok

X,

AEP = 6,4 kWh/m2K rdznica w EP wynosi ok. 3 %

N

=T )
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215 Warosci wspdlczynnika przepuszczalnosci energii catkowitej dla rodzaju

oszklenia okraesla ponizsza tabela: 1. fg<0,5 L
Wspolczynnik Ja gG=0,67
Lp. Rodzaj oszklenia przepuszczalnosci  energii
catkowitej fc=0,65
1 2 3
1 Pojedvnezo szklone 0,85 gC =0,67 * 0,65 = 0,44
2 Podwijnie szklone 0,75
3 Podwadjnie szklone z powtokag selekbywng 087 gcmax = 0.5 S
4 Potrdjnie szklons 0,7 ’
5 Potrdjnie szklone z powtoka selektvwng, 0.5
B Okna podwojne 0,75 =
2.1.6. Wanosci wspdlczynnika korekcyjnego redukcji promieniowania ze wzgledu na 5 6

zastosowane urzadzenia przeciwstoneczne okresla ponizsza tabela:

Wrasciwosci optyczne Wspélczynnik 2. Powierzchnia szyby > 50% $ciany
Lp. Typ zaston korekeyiny redukeiji
promieniowania f. Np.. Fg=70%
Wspbotezynnilkk | Wspdlezynnik Ostona Oslona
absorpgji przepuszczalnosci | wawnetrz | zewnetrz gcmax < 0,25
na na
1 . . 2 . 3 4 5 6 gG = 0,67
1 |Biale zaluzje o a1 0,05 0,25 0,10
larmelach 0,1 0,30 0,15 —
nastawnych 0,3 0,45 0,35 fc 0’42
2 [Fastony biate a1 05 0,65 0,55 _ * _
0 e gG =0,67*0,42 =0,28
0,9 0,95 0,95 %o~ _ % _
3 [Tkaniny kolorowe 0,3 0,1 0,42 0,17 fc*g6=0,7*0,28=0,2 <0,25
0,3 057 0,37
0,5 0,77 0,57
4 Tkaniny z powtoks, 0,2 0,05 0,20 0,08

aluminiows, ‘ _\’, \
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ELECTROCHROMIC
LAYER
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Typy oston stoneczne

1. Nawiewniki okienne

6. Ostony czerpnii,

wyrzutni powietrza \

| 2.Wentylacja dla
ogrodow zimowych

\,,_:

5.tamacze swiatla

3. Kratki wentylacyjne

4, Sciany lamelowe

N &)
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Ostony przeciwstoneczne

\ &
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Ostony przeciwstoneczne ruchome

Zyski stosowania dodatkowych oston

e zmniejszenie zyskow ciepta latem
< *® zmniejszenie kosztodw chtodzenia

e utrzymanie zyskdw ciepta zima

=

@
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Wikies profiony

Wykies profiouy

T T
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WYBOR STOLARKI OPTYMALNE)

Analizy wykonano wg aktualnych cen stolarki okiennej i drzwiowej
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/

Rama Uf=1,0 W/m2K , ukfad trzyszybowy o Ug=0,5 oraz ramka dystansowa z polimerow

konstrukcyjnych o wy=0,04

N

Parametry stolarki jednostki U
Wym okna szer. X wys. m2 Okno odniesienia ' wart_oéé
Srednia Uw
Wsp. przenikania ciepta Uw W/m2K 1,8 0,81
Opor cieplny stolarki -R m2K/W 0,56 1,23
Wskaznik WK = KS/R K/Wzt 686 627

Rama Uf=1,0 W/m2K , ukfad trzyszybowy o Ug=1,0 oraz ramka dystansowa z polimerow

konstrukcyjnych o wy=0,04

Parametry stolarki jednostki U

} 5 Okno odniesienia wartosc
Wym okna szer. X wys. m &rednia
Wsp. przenikania ciepta Uw W/m2K 1,8 1,13
Opdr cieplny stolarki -R m2K/W 0,56 0,88
Wskaznik WK = KS/R K/Wzt 6386 473

Rama Uf=1,0 W/m2K , ukfad trzyszybowy o Ug=0,6 W/m2K oraz ramka dystansowa z polimerow

konstrukcyjnych o w=0,04

Parametry stolarki jednostki U
Okno odniesienia wartosc
Wym okna szer. x wys. m2 . :
Srednia
Wsp. przenikania ciepta Uw W/m2K 1,8 0,87
Opdr cieplny stolarki -R m2K/W 0,56 1,15 -\
Wskaznik WK = KS/R K/Wzt 720 500

8

- -
>
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Analiza optacalnosci proponowanych rozwigzan

Analiza efektow dla poszczegdlnych Stan Wartianty

wartiantow poczgtkowy w1 W2 W3 W4
U [W/m2K] 3,2 1,8 1,13 0,81 0,9
zapotrzebowanie na ciepto [GJ/a] 760,86 502,17 | 449,37 | 423,36 | 431,24
koszty za ciepto [zt/rok] 41847 27619 | 24715 23284 |23718,3
Oszczednosci [zt/rok] 14228 | 17132 18563 |18128,9
Naktady inwestycyjne [z1] 155033 | 166828 | 273890,7 | 213706
SPBT [lata] 10,90 9,74 14,75 11,79
NPV=0 po [lata] 7,4 6,9 9,7 8,9
NPV10 66044,7| 99373 | 14545 | 67985
NPV15 232114 | 299338 | 231212 | 279586
NPV20 461831 | 575941 | 530920 | 572286
NPV25 779590 | 958555 | 945493 | 977165

S

Optymalna wartos¢ wspétczynnika przenikania ciepta wynosi U,, = 1,13 W/m2K
Sktadajace sie z Uf=1,1 W/m2K, Ug=1,0 W/m2K, Y = 0,04 W/mK

e
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Podsumowanie
Stosunek kosztow stolarki WK do oporu cieplnego wyrazajacy
efektywnos¢ ekonomiczng izolacyjnosci [zt/m2K/W]
Ll 627
600 Optymalne parametry stolarki
500
<o 473
400
300
o R = 1,23 m2K/W R = 0,88 m2K/W R = 1,15m2K/W
Ll Uw=0,81 W/m2 Uw=1,13 W/m2 w=0,87 W/m2K
0
Optymalna wartos¢ wspétczynnika przenikania ciepta wynosi U,, = 1,13 W/m2K
Sktadajace sie z Uf=1,0 W/m2K, Ug=1,0 W/m2K, y = 0,04 W/mK
: \

S
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Etykieta
Energetyczna

Jerzy Zurawski
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NA CO MAJA WPLYW PRZEGRODY

LSS EbEARAS, O

PRZEZROCZYSTE
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Przegrody przezroczyste majg istotny wptyw na:
e ilos¢ Swiatta dziennego w pomieszczeniach budynku

e walory architektoniczne

estraty ciepta w budynku - przez przegrody przezroczyste

e straty ciepta spowodowane wystepowaniem mostkow cieplnych:
konstrukcyjnych i wykonawczych

e straty ciepta spowodowane nieszczelnoscig przegrod

zyski ciepta od promieniowania stonecznego;

dtugosc sezonu grzewczego;

prace urzadzen pomocniczych na ogrzewanie (sterowanie, pompy, sitowniki);

dtugosc sezonu chtodniczego;

llos¢ energii chtodniczej;

prace urzadzen pomocniczych do chtodzenia;

S
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4. Sezon ogrzewczy

Trudny wyboér

4.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesiacach

Uw=1,13 W/m2K, Ug=1,0i g=0,67

~

| Il Il v \ Vi Vil Vil IX X Xl Xl
31,0 28,0 31,0 22,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,9 31,0 30,0 31,0
10. Sprawdzenie wymagan prawnych
Wskaznik EP dla budynku projektowanego 228,48 kWh/m?rok
Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT 2008 231,20 kWh/m?rok
Wskaznik EP dla budynku przebudowywanego wg WT 2008 265,87 kWh/m?rok
4. Sezon ogrzewczy
4.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesigcach Uw=1,1 W/mZK , Ug=0,6 i g=0,5
I Il Il \Y \' Vi Vil Vil IX X Xi XIl
31,0 28,0 31,0 253 0,0 0,0 0,0 0,0 7,1 31,0 30,0 31,0

10. Sprawdzenie wymagan prawnych

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

234,95 KWh/m?rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT 2008

231,20 kWh/m?rok

X,

Wskaznik EP dla budynku przebudowywanego wg WT 2008

265,87 kWh/m?rok

AEP = 6,4 kWh/m2rok rdznica w EP wynosi ok. 3 %

)

\
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Gdy poddac oba produkty ocenie
energetyczne;j...
Zyski lub
Lp. Uf Ug Y Jde a Uw Ewn straty
[W/m2K] |[W/m2K] |[W/mK] [W/m2K] | [kWh/m2/roK] ztirok
1| 1.1 1 0,04 | 0,67 | 03 1,13 20,2 145,10
2 | 1,9 06 | 004 | 05 0,3 1,10 -11,1 -79,64
3| 155 | 07 | 004 | 063 | 0,3 1,06 19,1 137,33
4 | 1.1 0,7 | 0032 | 064 | 03 0,90 36,2 260,37
5| 075 | 05 | 0,04 | 05 0,3 0,68 28,9 208,35
6 1 1 0,032 | 0,67 | 0,01 1,08 33,3 239,56
...nie dokonalibysmy btednego wyboru,
L
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Etykieta energetyczna m—

. . . o o o e (saini ner zn soarioinneN
etykieta zawiera informacje o klasie energetycznej i e e

;

po.dst.awowyc.l.1 parametrach. urzadzenia, np. o g
zuzyciu energii lub o poziomie hatasu. ———

W Unii Europejskiej muszg w nig by¢ zaopatrzone: | «1
urzadzenia AGD oraz zrédta $wiatfa. Etykieta taka |-

daje konsumentowi mozliwo$é poréwnania réznych s -
urzadzen. (o) | |

nrrej.: 87651
www.cieplej.pl

System etykiet efektywnosci energetycznej
wprowadzita unijna dyrektywa ELD 92/75/WE
ktora od lipca 2011 roku zostata zastgpiona przez < :
dyrektywe 2010/30/UE: e
Na podstawie obu dyrektyw powstaty akty [@0)) ﬁ N—
wykonawcze dla poszczegdlnych grup sprzetu —

AnyCo Ltd. Po bOX 21 45-XXX

10

NS - —————— 12456-CPD-49861

Wspéiczynnik,...

N )
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JAK ROZPOZNAC OKNO
ENERGOOSZCZEDNE ?

Podstawy etykietowania stolarki okiennej.
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BILANS ENERGETYCZNY OKNA [GJ]

%
(>

S
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BILANS ENERGETYCZNY OKNA [GJ]

S
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"

-
Wykres energochtonnosci stolarki referencyjnej dla
srednich dla Polski parametrow klimatycznych

e W zaleznosci od:
- Uw
0 e
-d
-500,0 0
! )
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Nazwa badanego

Logo i nazwa
producenta

Uw
gwW
a

Nazwy i dane szczegétowe
plementow sktadowych okna

\Wyglad etykiety

produktu ‘

!mka: SWISSPACER W

/ Wskaznik energetyczny okna \
TYTANOWEtermo PVC

M&S Pomorska Fabryka Okien Sp. z o.0.
76-200 Stupsk, ul. Grottgera 15

40 25 10 0 -5 '5|D

www.ms.pl
-100
| . 1 KLASA OKNA

D
Wskaznik energii [kWh/m2/rok] 12,5
Strefa klimatyezna PL

patczynnik przenikania ciepta okna - Uw [W/m2/K] 1,10
Wspdlczynnik przepuszczalnosci ene-gii catkowite] - gG 0,57
Wspdtczynnik infiltrac)i - a [M3/{m h-daPa23)] 0,20

A_UPLAST ENERGETC 8000 Uf 1,00 W/m/K wg aprabaty:
Ug: 1,10 W/m*/K  waqnermy:

U 0,05 Wim/K wg aprobaty:

IT3 AT-15-6010
EN 1279-5
B,/ 964/04

S5G CLIMAPLUS ULTRA N ACOUSTIC

Okno wykolanoe zgodne z norma PN-EN [SO 14351:1 2001
Oceng energetyczng wykonane dla ekna o wymiarach 1230*1480 mm
wg wzaru: EURW = —(1,06 91,59 Uw)— (10, 13-a.L/Aw) +( 309 6-Wa-C.giG)

<

<7

Dyrektywa 2010/30/EU o etykietowaniu energstycznym produktéw zwiazanych z enzrgi
Metoda ozeny zatwierdzona przez Zwigzzk Folskie Ckna i Drzwi

—

—

=

Ruchomy suwak
precyzyjnie wskazujacy
potozenie wartosci E na
skali

Klasa
energetyczna

Bilans energetyczny
Stefa klimatyczna

Odwotanie do norm i
dyrektyw

e
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OKNA BEZ MOSTKOW CIEPLNYCH
Specjalne kotwy mocujace
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Minimalizacja wptywu mostkow liniowych prze
odpowiednie potozenie wzgledem lica sciany
< 0,05
£ o ii'
= 0,04 P -
>
S
2 0,03
=
— 2 e
;-::E U'O 10 300 175 10
3 EPS KS
e 0,01
i |
=
E U'OD 1 1 1 I 1 1 1 ]
-120-80 40 0 40 80 120 160 200
Pofozenie okna wzgledem lica czgsci nosnej przegrody [mm] U

S
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Specjalne mocowanie

Ne
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Styropianowy blok podparapetowy
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Systemy trojwarstwowe z uzyciem styropianowego
bloku podparapetowego
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Dom pasywny w Smolcu
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Dolnoslaska Agencia Energii i Srodowiska s.c.; 51-180 ul. Petczyriska 11 Wroctaw; tel.(71) 326 13 43 e-maiil; cieplej@cieplej.pl; WWW-cieplej-pl




&

-/ Dolnoslaska Agencja Energii i Srodowiska CERT=
# N

Dom pasywny w Smolcu
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Dom pasywny w Smolcu
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Dom pasywny w Smolcu
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Dom pasywny w Smolcu
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Dom pasywny w Smolcu
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Dom pasywny w Smolcu
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Dom pasywny w Smolcu
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Dom pasywny w Smolcu
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