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Dolnoslaska Agencja Energii i Srodowiska jest firma konsultingowo — projektowa dziatajaca
w zakresie realizacji przedsiewzie¢ inwestycyjnych zwigzanych z rownowazong gospodarkg
energetyczng oraz z energooszczednym budownictwem.

Agencja dziata od 1999 roku w zakresie oszczedzania energii i ochrony srodowiska w
budownictwie mieszkaniowym, samorzgdowym oraz w przemysle. Przygotowuje i realizuje
programy racjonalizacji zuzycia energii oraz poprawy efektywnosci energetyczne;j.

Posiada wtasng pracownie projektowg w ktora specjalizuje sie w projektowaniu budynkow
niskoenergetycznych z wykorzystaniem odnawialnych zrodet energii.

Wiasciciele:
Dr arch. Agnieszka Cena — Soroko: architekt,
audytor energetyczny, ekspert Banku Swiatowego .

Mgr inz. Jerzy Zurawski: inzynier budowlany,
audytor energetyczny, menager CEM,
uprawnienia europejskie Eurem,
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Naszg misjg jest dziatanie zwigzane z poszanowaniem
energii i ekologig w budownictwie oraz w przemysle.

Specjalizujemy sie w projektowaniu
budynkdw o racjonalnie niskim poziomie
zuzycia energii.
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KLIMAT POLSKI A
EFEKTYWNOSC ENERGETYCZNA
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Polska podzielona jest na piec stref
klimatycznych w ktorych zlokalizowano 61 stacji

meteorologicznych

Strefy klimatyczne " — =
Srednia

strefal | strefall | strefalll | strefalV | strefaV temp

miesiac I miejsc. |14 miejsc.|26 miejsc.| 7 miejsc. | 3 miejsc. | 61 miejsc.

te

styczen 0,2 -0,3 -1,7 -3,2 -4,3 -1,3
luty 0,2 -1,1 -1,6 -2,2 -5,0 -1,4
marzec 3,5 2,9 3,2 2,5 -0,6 2,9
| kwiecien 6,4 7,5 7,6 7,2 3,0 7,1
maj 11,2 13,0 12,9 13,1 8,4 12,4
wrzesien 13,5 13,2 13,0 12,3 9,1 12,8
pazdziernik 9,2 8,5 7,9 7,9 3,4 8,1
listopad 4,5 3,6 2,5 2,3 -1,0 2,9
grudzieh 1,8 0,2 -0,7 -1,0 -3,9 -0,2
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Polska podzielona jest na piec stref klimatycznych w ktorych
zlokalizowano 61 stacji meteorologicznych
strefa | strefa Il strefalll | strefalV strefa V el
o temp.
miesigc — — — — — —
11 miejsc. | 14 miejsc. | 26 miejsc. | 7 miejsc. | 3 miejsc. | 61 miejsc.
te
styczen 0,2 -0,3 -1,7 -3,2 -4,3 -1,3
luty 0,2 1,1 -1,6 2,2 -5,0 -1,4
marzec 3,5 2,9 3,2 2,5 -0,6 2,9
kwiecien 6,4 7,5 7,6 7,2 3,0 7,1
maj 11,2 13,0 12,9 13,1 8,4 12,4
wrzesien 13,5 13,2 13,0 12,3 9,1 12,8
pazdziernik 9,2 8,5 7,9 7,9 3,4 8,1
listopad 4.5 3,6 2,5 2,3 -1,0 2,9
grudzienh 1,8 0,2 -0,7 -1,0 -3,9 -0,2
Strefa
S -
I II I1I v \")
E ; .. 3238 3681 3879 4076 5032
Srednia wartosc N . . . . . .
stopniodni stopniodni stopniodni stopniodni stopniodni /\
Srednio w Polsce 3816 stopniodni uthf‘
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Finlandia

Szwecja

Norwegia
Austria
Polska
Szwajcaria
Czechy
Dania
Holandia
Niemcy
Wielka Brytania
Belgia
Francja
Irlandia
Wiochy
Hiszpania
Portugalia

Poréwnanie warunkéw klimatycznych w ]
oparciu o wartos¢ stopniodni - Sd. o = Zg:[t —t (m)]Ld(m)
WO e
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gdzie:

t,o- Obliczeniowa lub rzeczywistg temperature
powietrza wewnetrznego okreslona zgodnie z
Polskg Norma °C lub pomierzong

t,(m)- srednia wieloletnia temperatura miesigca
w °C, w przypadku wyznaczania wartosci
rzeczywistej - Srednia miesieczna temperatura
w analizowanym sezonie grzewczym

Ld(m)- liczba dni ogrzewania w miesigcu m,
podana w tabeli 1 lub przyjeta zgodnie

z danymi klimatycznymi i charakterystyka
budynku dla danej lokalizacji lub danymi
rzeczywistymi.

L,- liczba miesigcy ogrzewania w sezonie
grzewczym,
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Dolnoslaska Agencia Energii i Srodowiska s.c.; 51-180 ul. Petczyriska 11 Wroctaw; tel.(71) 326 13 43 e-maiil; cieplej@cieplej.pl; WWW-cieplej-pl



Dolnoslaska Agencja Energii i Srodowiska

CERTS

X,

Porownanie klimatu w krajach UE

SUEE llo$¢ stacji
Kraj Sd Porownianie | klimatyczna Sd J
meteo.
w Polsce
Finlandia 5000 131% V 5032 3
Szwecja 4000 105% \Y 4076 7
Norwegia 4000 105% \Y 4076 7
Austria 3850 101% 11 3876 26
Polska 3816 100% 11 3876 26
Szwajcaria 3600 94% | 3681 14
Czechy 3500 92% | 3681 14
Dania 3100 81% I 3238 11
Holandia 2750 72% : : S
Niemcy 5750 7904 Nie mozna bez glebszego zastanowienia
Wielka Brytania| 2750 7204 wprowadzac rozwigzania, ktdre sprawdzajg sie
Belgia 2500 66% w innych krajach o znaczgcg réznym klimacie,
Francja 2400 63% roznych kosztach energii oraz dochodach
Irlandia 1950 51% obywateli.
Wiochy 1800 A47% Promowanie nowych idei, realizowane w ten
Hiszpania 1300 34% sposdb mozna uznac za dziatanie komercyjne.
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CO MA WPLYW NA
ENERGOCHLONNOSC BUDYNKOW
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Zuzycie energii koncowej w cyklu ,,zycia” budynku (ocena LCA)

Srenie zuzycie energii

kWh/m2

Budynek 1 Budynek 2 Budynek 3
dla poszczegodlnych
kWh/m2 % kWh/m2 % kWh/m2 % etap6w zycia
Etapy istnienia 50 lat 50 lat 50 lat budynku

Wytwarzanie

wytwarzanie materiatdbw| 900 10,5 870 9,9 730 9,6 10,0

transport materiatow 40 0,5 40 0,5 30 0,4 0,5

wzniesienie 80 0,9 70 0,8 50 0,7 0,8

Razem procentowy udziat zu zycia energii na etapie wytwarzania 11,3
Uzytkowanie

uzytkowanie 7100 82,9 7400 84,4 6400 84,4 83,9

remonty (materiaty) 390 4,6 370 4,2 330 4,4 4,4

remonty (transport) 10 0,1 10 0,1 10 0,1 0,1

Razem procentowy udziat zu zycia energii na etapie eksploatacji 88,4

Rozbiorka

demontaz 10 0,1 10 0,1 10 0,1 0,1

transport 30 0,4 20 0,2 20 0,3 0,3

Razem procentowy udziat zu zycia energii na etapie rozbiorki 0,4

Energia catkowita 8560 | 100,0 | 8790 | 100,0 | 7580 | 100 100

~
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Straty przez wentyi E=1s] (=]
25%.401;65:‘ Straty preez dach
 15% do 300

Wentylacja

9 kryteriow oceny budynku pod wzgledem zuzycia
energii (energooszczednego)

~

1. Budynek powinien by¢ odpowiedniej
geometrii: zwarty i ,otwarty” na stonce

2. Budynek powinien by¢ bardzo dobrze
izolowany termicznie

3. okna o b.dobrej izolacyjnosci term. Choc
nie jest to juz takie jednoznaczne

4. ograniczenie wptywu mostkow termicznych

5. wtasciwa szczelnosS¢ budynku ograniczenie
niekontrolowanych przeciekéw powietrza

8. Budynek wykorzystujacy zielen
zewnetrzng wspomagajaca
efektywnos¢ energetyczna budynku

6. wentylacja okresowa, hybrydowa Tub
z odzyskiem ciepta i wym. gruntowym

9. Budynek inteligentny,
wyposazony w inteligentny system
zarzadzania energig

7. wysokosprawny system c.o. 1 C.wW.u. Z
wykorzytaniem odnawialnych Zroédet energii

N\
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U
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AKTUALNE WYMAGANIA PRAWNE
PRAWO BUDOWLANE
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1. Prawo budowlane

Projekt architektoniczno-budowlany musi zapewnié, ze zostang spetnione
podstawowe wymagania okreslone w Art. 5 Prawa budowlanego [1].
Wymagania podstawowe narzucajg aby obiekt budowlany wraz ze zwigzanymi z
nim urzadzeniami budowlanymi, biorgc pod uwage przewidywany okres
uzytkowania, byt zaprojektowany i wybudowany w sposob okreslony w
przepisach, w tym techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy
technicznej, zapewniajgc spetnienie nastepujgcych wymagan:

a) bezpieczenstwa konstrukc;ji,

b) bezpieczeristwa pozarowego,

c) bezpieczeristwa uzytkowania,

d) odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony
Srodowiska,

e) ochrony przed hatasem i drganiami,

f) Odpowiedniej charakterystyki energetycznej budynku oraz racjonalizacji

uzytkowania energii . C
. (- )
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Projekt budowlany

Charakterystyke energetyczng obiektu budowlanego, nalezy opracowac zgodnie z
przepisami dotyczacymi metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku
i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng catos¢ techniczno ...

Oznacza to, ze charakterystyka energetyczna musi by¢ okreslona zgodnie z
rozporzgdzenie w sprawie swiadectw charakterystyki energetycznej [4] i obejmuje
ocene jakosci budynku w oparciu o wartosc¢ EP

Tabela 2. Przykfadowe okreslenie charakterystyki energetycznej projektowanego budynku na podstawie
wartosci wskaznika EP (hala sportowa)

Wskaznik EP Wartos¢

Dla budynku projektowanego 460,52 kWh/m2rok
Dla budynku nowego wg WT 2008 [3] 492,50 kWh/m2rok
Dla budynku przebhudowywanego 5
wg WT 2008 [3] 566,38 kWh/m?rok
160,52 Kwhi(mron)
, 4
c T

(i\ 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800 BiO 9i0 QiD 1000 >1000

T T
Wg wymagarn WT20082 Wg wymagan WT20082
nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn
492,50 kWh/(m?rok) 566,38 kWh/( (m2rok; ) -~
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Projekt budowlany

Tabela 2. Przykladowe okreslenie charakterystyki energetycznej projektowanego budynku na podstawie
wartosci wskaznika EP (hala sportowa)

Wskaznik EP Wartosc

Dla budynku projektowanego 460,52 kWh/m?rok

Dla budynku nowego wg WT 2008 [3] 492,50 kWh/m?rok

Dla budynku przebudowywanego ,
wg WT 2008 [3] 566,38 kWh/m2rok

EP - budynek oceniany
460,52 kWh/(m?rok)

J

(l) 5|0 1(?0 15|0 2(|)0 25130 BCIJO 36|30 4(|)0 4&;;0 5(|JO 5?0 6(|)0 6?0 7(|)0 7?0 800 850 900 950 1000>1000
T T
Wg wymagan WT20082 Wg wymagan WT20082
budynek nowy budynek przebudowywany
492,50 kWh/(m?rok) 566,38 kWh/(m?rok)

\ 3
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CO POWINIEN ZROBIC NADZOR

BUDOWLANY ?
gdy nowy budynek nie spetnia aktualnych

wymagan prawnych
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Przyjmijmy, ze nowy budynek charakteryzuje
sie nastepujacymi parametrami:

EP - budynek oceniany
297,46 kWh/(m?rok)

0 50 100 150 200 250 300 350 400 500 >500

_ ] | I 1 I I I | =

T 7T
Wg wymagan WT20082 Wg wymagan WT20082
budynek nowy budynek przebudowywany
121,26 kWh/(mZ2rok) 139,45 kWh/(mZ?rok)

~
<
pOP

v
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SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ
dla bud}fnkp, Gminna Szkota Podstawowa, dz. nr 571/1 ogreb Budzow -,

58-257 Budzow

WazZne do: 2021-12-22

Budynek oceniany

Rodzaj budynku: wolnostojacy

Adres budynhu: dz. nr 571/1 ogreb Budzdw -
58-257 Budzdw

Catosé [ czeseé budynku: calose

Rok zakenczenia budowy / 2011 201
rok cddania do uzytkowania:

Rok budowy instalacji / rok 2011 /2011
mademizacji instalacgji:

[ 4

Liczba lokali uzytkowych: |1 PrOjEkt musi SpeInIC

Powierzchnia uzytkowa (AT 782,84 m*

~ Cel wykonania Swiadectwa: budynek nowy Wa ru n e k E P

Obh iowe zapotrzebowanie na niecdnawialng energie pierwotng’

EP - budynek oceniany
318,95 KWhi(m*rok)

go0 600 650 700 F50 800 650 SO0 950 1000=1000

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 O
il AN S g y i

&
Wig wymagad WETHIET  Wg wyemagsn WT20087
butyrok mowy budynak preobudosywany
205 kW mrrok ) 2GE.BE k'Whi|m*rak)

Stwierdzenie dotrzymania wymagan wg WT2008*
Zapotrzebowanie na energie pierwotng (EP)

Budynek cceniany 318,95 kWhi/{im?rck) Budynek cceniany ) ] Q
Budymek wg WT2008 232,05 K\Whi({m3rok) \ 0 -
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Opracowane swiadectwo energetyczne
budynku jest ekspertyzg w zakresie jakosci
energetycznej budynku

EP - budynek oceniany
297,46 kWh/(m?rok)

4

0 50 100 150 200 250 300 400 450 500 >500

T 1
Wg wymagan WT20082 Wg wymagan WT20082
budynek nowy budynek przebudowywany
121,26 kWh/(m?rok) 139,45 kWh/(m?rok)

Pomimo sporzadzonego raportu o stanie energetycznym
budynku nadzér budowlany przy wydawaniu pozwolenia na
budowe nie kieruje sie Prawem budowlanym !

o

@
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ID | Warosé M | Min | Maks | Zakres | Ddch std | Lim] | Temp. abj

w1 1897 1675 2119 545 104 0,89 %S‘
Lz |17.80 1582 2086 483 1.5 0,28 T
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Czestogt wegledna

Histogram
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ENERGIA W BUDYNKU

ENERGIA UZYTKOWA
ENERGIA KONCOWA
ENERGI NIEODNAWIALNA PIERWOTNA
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Zapotrzebowanie na energie uzytkowg okresla roczna ilos¢ energii dla
ogrzewania (ewentualnie chtodzenia), wentylacji i przygotowania cieptej
wody uzytkowej.

Jest ona obliczana dla standardowych warunkéw klimatycznych i
standardowych warunkdw uzytkowania i jest miarg efektywnosci
energetycznej budynku.

Jest to energia jakg potrzebuje budynek uwzgledniajgca wszystkie straty
ciepta przez przegrody i wentylacje oraz zyski ciepta.

Duza wartosc¢ EU oznacza, ze budynek jest energochtonny U\

S
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Zapotrzebowanie na energie koncowa okresla roczna ilos¢ energii dla ogrzewania
(ewentualnie chtodzenia), wentylacji i przygotowania cieptej wody uzytkowej i
osSwietlenia wbudowanego z uwzglednieniem sprawnosci systemow.

Jest ona obliczana dla standardowych warunkow klimatycznych i standardowych
warunkow uzytkowania i jest miara efektywnosci energetycznej budynku i jego
techniki instalacyjne;.

Zapotrzebowanie na energie koncowa jest to ilos¢ energii bilansowana na
granicy budynku, ktora powinna by¢ dostarczone do budynku przy
standardowych warunkach z uwzglednieniem wszystkich strat, aby zapewnic
utrzymanie obliczeniowej temperatury wewnetrznej, niezbednej wentylacji,
oswietlenie wbudowane i dostarczenie cieptej wody uzytkowej.

N &)
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Zapotrzebowanie na energi e uzytkow g EU,
energie koncow g EK
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Energia koncowa na swiadectwie energetycznym

=

Obliczeniowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie pierwotna’

EP - budynek oceniany
241,00 kWh/(m?rok)

:

0 5‘P ‘Hlllﬂ ‘!5|D 2(;)(} 2§CI 3?0 3?0 4[?{) 4|50 5?0 5?0 E[IIICI E?D ?[I)G ??{} 800 850 900 950 1000=>1000
1 r

T 1
Wg wymagan WT20082 Wg wymagan WT20082
budynek nowy budynek przebudowywany
290,79 kWh/{m?rok) 334,40 kWh/{m?rok)

Stwierdzenie dotrzymania wymagan wg WT20082

Zapotrzebowanie na enerqgie pierwotna (EP)

Budynek oceniany 241,00 kWh/(m?rok)
Budynek wg WT2008 290,79 kWh/(m?rok)
L
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Okreslenie kosztéw energetycznych budynku na podstawie EK

N

Wskaznik energii Sprawnosc¢ Sprawnos¢ WSkazrj.l k jEanSt.kowe kOSZty .
Budynek ogrzewany za uzytkowej EU c.o. C.W.LL energii ceny Clepfa ogrzewania
i koncowej EK 0 Ko=EK*O/12
[kWh/m2a] nc.o. NC.w.u. [kWh/m2rok] [zt/kWh] [ztm2 m-c]
gaz 90+25=115 75,20% 36% 189,1 0,2 3,15
pompa c. 90+25=115 306% 147% 46,4 0,44 1,70
Biomas-stoma 90+25=115 51% 29% 262,7 0,13 2,95
gaz kondens. 90+25=115 95% 38% 160,4 0,2 2,67
nowoczesna pompa . 90+25=115 394% 147% 39,8 0,44 1,46
Biomas-pelet's 90+25=115 72,70% 36% 193,2 0,16 2,56
Biomasa brykiet 90+25=115 70,00% 34% 202,1 0,15 2,46
wegiel 90+25=115 65,70% 32% 215,1 0,14 2,58
CHP z wegla 90+25=115 89,30% 41% 161,8 0,20 2,67
CHP z gazu 90+25=115 89,30% 41% 161,8 0,23 3,06
Cieptownia 90+25=115 89,30% 41% 161,8 0,20 2,67

X,
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Energia nieodnawialna
pierwotna - EP

Zapotrzebowanie na nieodnawialna energie pierwotna okresla efektywnos¢ catkowita
budynku.

Uwzglednia ona obok energii koncowej, dodatkowe naktady nieodnawialnej energii
pierwotnej na dostarczenie do granicy budynku kazdego wykorzystanego nosnika
energii (np. oleju opatowego, gazu, energii elektrycznej, energii odnawialnych itp.).

Uzyskane mate wartosci wskazujg na nieznaczne zapotrzebowanie i tym samym
wysoka efektywnosc i uzytkowanie energii chronigce zasoby i Srodowisko.

Duza wartos¢ EP oznacza, ze:

-albo budynek jest energochtonny

-albo instalacja charakteryzuje sie niezadowalajgcg sprawnoscia
-albo oswietlenie jest energochtonne

-albo wykorzystywane jest zrodto nieodnawialne energii np. energia elektryczna
przygotowywana z paliw kopalnych

S

- z reguty wystepuje kilka wyzej wymienionych przyczyn naraz U\

=
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SPRAWNOSC SYSTEMU
GRZEWCZEGO

S -
e gl e /
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Sprawnosc¢ urzadzenia

Sprawnos¢ — bezwymiarowa wielkos¢ fizyczna okreslajgca w jakim stopniu urzadzenie,
organizm lub proces przeksztatca energie wystepujaca w jednej postaci w energie w innej
postaci, stosunek wartosci wielkoSci wydawanej przez uktad do wartosci tej samej wielkosci
dostarczanej do tego samego ukfadu.

Tak okreslong sprawnos¢ mozna wyznaczy¢ nastepujaco:

EW}F E... proces Ewy

T Fwe o
gdzie: i%
n —sprawnos¢, £, — energia przetworzona w dzulach (J, GJ, kWh),
E,. — energia dostarczona w (J, GJ, kWh).
Sprawnos$¢ wyrazana jest w jednostkach wzglednych (tzn. bez tak zwanego miana) jako
utamek, czesto w zapisie procentowym (w procentach).
Z zasady zachowania energii, ktorej wyrazem w termodynamice jest pierwsza zasada
termodynamiki, wynika, ze sprawnos¢ nie moze by¢ wieksza od jednosci czyli od 100%.
Sprawnosc¢ energetyczna jest to parametr okreslajgcy efektywnosc¢ wykorzystania paliwa.
Dlatego dla pomp ciepta okresla sie efektywnos¢ energetyczng opisang za pomocg COP

| =3
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2 )

Wohnzimmer Bad/WC

Sprawnos¢ systemu:

sprawnos¢ wytwarzania
sprawnosc regulacji
sprawnos¢ magazynowania
sprawnos¢ transportu

eizwasser-
Pufferspeicher

erwarmer

N &)
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Sprawno sci wytwarzania ciepta (dla ogrzewania) w

zrodtach ny,

N

Lp. Rodzaj zrédta ciepta Nhg (8h0)
1 |Kotty weglowe wyprodukowane po 2000 r. 0,82
2 [Kotty weglowe wyprodukowane w latach 1980-2000 0,65-0,75
3 |Kotly weglowe wyprodukowane przed 1980 r. 0,50 - 0,65
4 [Kotly na biomas (stoma) wrzutowe z obstggeczmg 0 mocy do 100 kW 0,63
5 [Kotty na biomas (drewno: polana, brykiety, palety,ebki) wrzutowe z obstugreczmg 0 mocy do 100 kW 0,72
6 [Kotty na biomas (stoma) wrzutowe z obstggeczm o mocy powyej 100 kW 0,70
7 [Kotly na biomas (stoma) automatyczne o mocy powey 100 kW do 600 kW 0,75
8 |Kotty na biomasg (drewno: polana, brykiety, paletycbki) automatyczne o mocy powsgj 100 kW do 600 k\ 0,8t
9 |Kotly na biomas (stoma, drewno) automatyczne z mechanicznym podawaniem paliwa gomegiej 500 kW 0,85
10 | Podgrzewacze elektryczne - przeptywowe 0,94
11 [Podgrzewacze elektrotermiczne 1,00
12 | Elektryczne grzejniki bezpednie: konwektorowe, ptaszczyznowe, promiennikowe i podtogowe kablowe 0,99
13 | Ogrzewanie podtogowe elektryczno-wodne 0,95
14 | Piece kaflowe 0,60-0,70
15 | Piece olejowe pomieszczeniowe 0,84
16 | Piece gazowe pomieszczeniowe 0,75
17 | Kotty na paliwo gazowe lub ptynne z otwgkibmon spalania (palnikami atmosferycznymi) i dwustawegulacy 0,86
procesu spalania

=T )
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QK,H = QH,nd/nH,tot kWh/a

Sprawnosc isnt. €.0. - Nyt = Ny Nus NHd * NHe

zapotrzebowanie energii uzytkowej (ciepta uzytkowego) przez
budynek (lokal),

Srednia sezonowa sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego
budynku — od wytwarzania (konwersji) ciepta do przekazania w
pomieszczeniu,

Srednia sezonowa sprawnos¢ wytworzenia nosnika ciepfa z energii
dostarczanej do granicy bilansowej budynku (energii koricowej),

n H,s

Srednia sezonowa sprawnos¢ akumulacji ciepta w elementach
pojemnosciowych systemu grzewczego budynku (w obrebie ostony
bilansowej lub poza nig),

Ny g

Srednia sezonowa sprawnos¢ transportu (dystrybucji) nosnika
ciepta w obrebie budynku (ostony bilansowej lub poza nig),

r] H,e

Srednia sezonowa sprawnos¢ regulacji i wykorzystania ciepta w
budynku (w obrebie ostony bilansowej)

X,

Licht-
schacht

T Wyznaczenie rocznego zapotrzebowania energii koricowej

Wohnzimmer Bad/WC

Vitocal Speicher- Heizwasser-
Wasser- Pufferspeicher
erwarmer

~
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sprawnos¢ nowej instalacji c.o. )
g g Sprawnosc .. | Catkowita
S| Somreie el | e o
wykorzystania nc.o.
kociot na wegiel 0,75 0,98 0,95 0,85 59%
\T/Z‘;’izlczes”y I 0,8 0,98 0,95 0,9 67%
S)CCAO{ na wegiel z lat 80- 0,65 0,95 0,85 1 529
kociotf na gaz 0,9 0,98 0,95 1 84%
kociot kondensacyjny 0,99 0,98 0,98 1 95%
kociot na bimase 0,7 0,98 0,95 0,9 59%
kociof na bimase 0,75 0,98 0,85 1 62%
energia elektryczna 1 0,98 0,98 1 96%
kogeneracja z wegla 1 0,98 0,97 1 95%
kogeneracja z biomasy 1 0,98 0,97 1 95%
cieptownia weglowa 1 0,98 0,97 1 95%
cieptownia gazowa 1 0,98 0,97 1 95% N
kolektory stoneczne 0,4 0,95 0,95 0,6

22%\/
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Energia uzytkowa EU Energia koncowa EK
Wskaznik sezonowego n n
QK,h Qw,h EK EP
Budynek ogrzewany za zapotrzebowania na ciepto c.0. c.w.u. W
PRSI EU(co) | EU(cwu.) | EUH+W
nc.o. [GJ] nc.w.u. [GJ] |[kWh/m2a] [kWh/m2a]
[kWh/m?2a]| [kWh/m2a] | [kWh/m?2a]
gaz 90 25 115 75,0% 120 40% 62,5 182,5 1,1 228,1
pompa c. 90 25 115 306,0% 29,4 147% 17,0 46,4 3 146,2
Biomas-stoma 90 25 115 59,0% 152,5 29% 86,2 238,7 0,2 83,6
gaz kondens. 90 25 115 95,0% 94,7 40% 62,5 157,2 1,1 196,5
pompa c. nowej gener. 90 25 115 394,0% 22,8 147% 17,0 39,8 3 125,5
Biomas-pelets 90 25 115 70,0% 128,6 35% 71,4 200,0 0,2 70,0
Biomasa brykiet 90 25 115 65,0% 138,5 32% 78,1 216,6 0,2 75,8
wegiel 90 25 115 66,0% 136,4 35% 71,4 207,8 1,1 259,7
CHP z wegla 90 25 115 89,3% 100,8 45% 55,6 156,3 0,8 148,5
CHP z gazu 90 25 115 89,3% 100,8 45% 55,6 156,3 0,7 132,9
Cieptownia 90 25 115 89,3% 100,8 45% 55,6 156,3 1,3 226,7
Cieptownia gazowa 90 25 115 95,0% 94,7 45% 55,6 150,3 1,3 217,9
energia elektryczna 90 25 115 95,0% 94,7 99% 25,3 120,0 1,3 174,0 \
kolektory stoneczne 90 25 115 I 35,0% 257,1 25% 100 357,1 1,3 517,9
. NS
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ZARZADZANIE ENERGIA
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Promisniowanie

clepine

Przeptyw ciepla

Rozktad temperaturv

# Hnniem'mﬂrLs sloneczne
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spowietrzg[CY)

R P

W

b Fﬁzeﬂywcieﬁ do wewnetrzny

mieszZczenia

_powisrzchni

ich
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¥ 2
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KIEDY ZARZADZANIE ENERGIA MOZE
PRZYNIESC OCZEKIWANE OSZCZEDNOSCI
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Pojemnosc cieplna a bezwtadnos¢
termiczna budowli
Miesigc: I i1 11T v W W1 WII WIII IX X X1 XII
Liczba dni grzewczych: 31,0 28,0 31,0 22,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,5 31,0 30,0 31,0
Q H - skiadowe kWhrok Parametr Wartosd
Z¥5kI - od stonca: 20151,45 Wsp. strat ciepta przez przenikanie, Htr [W/K]: 500,06
ZYSKI - wewnetrzne: 60440,21 Wsp. strat ciepta na wentylacje, Hve [W/K]: 1398,84
ZYSKI - RAFZEM: 80591,66 Wewnetrzna pojemnosc cieplna, Cm [1/K]: 703063981
STRATY - przez przenikanie: 41913,85 Stata czasowa, T [h]: 102,85
STRATY - na wentylacje: 120585,63 Bezwymiarowy parametr numeryczny, aH: 7,86
STRATY - RAZEM: 162499,48 Wekaznik zwartosci (catega lokalu), AMe [1/m]: 0,46
| |
Miesigc: I 1T 111 v W VI WII WIII IX X X1 XII
Liczba dni grzewczych: 31,0 28,0 31,0 30,0 27,5 0,0 0,0 0,0 25,5 31,0 30,0 31,0
Q H - skiadowe keWh rok: Farametr Wartosg
Z¥5KI - od stonca: 56410,43 Wsep. strat ciepta przez przenikanie, Htr [W/k]: 2439,60
ZYSKI - wewnetrzne: 30617,00 Wsp. strat ciepta na wentylacgie, Hve [W/K]: 1716,97
Z¥SKI - RAZEM: 87027,43 Wewnetrzna pojemnosc cieplna, Cm [1/K]: 340850021
STRATY - przez przenikanie: 226525,35 Stata czasowa, T [h]: 22,78
STRATY - na wentylacje: 162067,54 Bezwymiarowy parametr numeryczny, aH: 2,52
STRATY - RAZEM: 388592,89 Wekaznik zwartosci (catego lokalu), Afve [1/m]: 0,78
| I
Skuteczna przerwa w ogrzewaniu SPO>1/3 T=102 SPO =102/3 =34 godziny
Stata czasowa -t 1=22,8 SPO=22.8/3=8godzin
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\
Nocnha redukcja ogrzewania
20°
h\\‘x‘ >
5 \‘x = r':
2 =1 f
15° EE
.
Przetgczanie ogrzewania
Budynek
10° | ~ 777 Qgrzewanie prawidiowe
R " QOgrzewanie inercyjne
& Nadmierne zuzycie
< spowodowane przez
= inercje budynku
o’ -
10 pm 6 am
L
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Pojemnosc cieplna a bezwtadnos¢
termiczna budowli
Miesigc: I i1 11T v W W1 WII WIII IX X X1 XII
Liczba dni grzewczych: 31,0 28,0 31,0 22,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,5 31,0 30,0 31,0
Q H - skiadowe kWhrok Parametr Wartosd
Z¥5kI - od stonca: 20151,45 Wsp. strat ciepta przez przenikanie, Htr [W/K]: 500,06
ZYSKI - wewnetrzne: 60440,21 Wsp. strat ciepta na wentylacje, Hve [W/K]: 1398,84
ZYSKI - RAFZEM: 80591,66 Wewnetrzna pojemnosc cieplna, Cm [1/K]: 703063981
STRATY - przez przenikanie: 41913,85 Stata czasowa, T [h]: 102,85
STRATY - na wentylacje: 120585,63 Bezwymiarowy parametr numeryczny, aH: 7,86
STRATY - RAZEM: 162499,48 Wekaznik zwartosci (catega lokalu), AMe [1/m]: 0,46
| |
Miesigc: I 1T 111 v W VI WII WIII IX X X1 XII
Liczba dni grzewczych: 31,0 28,0 31,0 30,0 27,5 0,0 0,0 0,0 25,5 31,0 30,0 31,0
Q H - skiadowe keWh rok: Farametr Wartosg
Z¥5KI - od stonca: 56410,43 Wsep. strat ciepta przez przenikanie, Htr [W/k]: 2439,60
ZYSKI - wewnetrzne: 30617,00 Wsp. strat ciepta na wentylacgie, Hve [W/K]: 1716,97
Z¥SKI - RAZEM: 87027,43 Wewnetrzna pojemnosc cieplna, Cm [1/K]: 340850021
STRATY - przez przenikanie: 226525,35 Stata czasowa, T [h]: 22,78
STRATY - na wentylacje: 162067,54 Bezwymiarowy parametr numeryczny, aH: 2,52
STRATY - RAZEM: 388592,89 Wekaznik zwartosci (catego lokalu), Afve [1/m]: 0,78
| I
Skuteczna przerwa w ogrzewaniu SPO>1/3 T=102 SPO =102/3 =34 godziny
Stata czasowa -t 1=22,8 SPO=22.8/3=8godzin
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2 )

DYNAMICZNY SYSTEM
ZARZADZANIA ENERGIA
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Innowacyjnos¢ rozwigzania polega na tym, ze do

zapewnienia stabilnej temperatury w

mieszkaniach uwzgledniana jest lokalna prognoza
& - pogody, a nie tylko temperatura zewnetrzna oraz

h dodatkowo wtasciwosci cieplne budynku.
|
4 ™ % ,
r : [ Dzieki takiemu podejsciu system z
P — . ‘JZ{‘:_: wyprzedzeniem przewiduje jak ogrzewaé
%.«f & ” budynek przy najmniejszym mozliwym zuzyciu
1A ¢ energii. To rozwigzanie sprawdza sie przede

wszystkim w budynkach wielorodzinnych.

Idea regulacji prognozowe;j (nie myli¢ z tzw. pogodynkg). Odbiorniki prognozy pogody i
rejestratory klimatu zostajg zainstalowane w budynkach. System sktada sie ze sprzetu
przetestowanego w réznych warunkach klimatycznych i oprogramowania, aw
szczegolnosci z: inteligentnego odbiornika prognozy pogody, zastepujgcego czujnik
temperatury zewnetrznej;

rejestratorow klimatu mierzacych i zapisujgcych wartosci temperatur i wilgotnosci w
mieszkaniach;

oprogramowania umozliwiajgcego biezgcy nadzor i sterowanie instalacjg grzewczg oraz
\raportowanie i analizy statystyk energetycznych budynku. (*;)
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http://new.meteo.pl/um/php/metesrogram_list phpintype=0ufifdate=2009092418 Birow=43681col=181 &lang=plBicname=WrocB3awn
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2 )

EFEKTYWNE ENERGETYCZNIE
URZADZENIA GRZEWCZE
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SZCZELNOSC BUDYNKOW A
WENTYLACJA
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T %

Okreslanie szczelnosci budynkow

™
¥
. o~
~f | ¥
=i | 3
—a ¥ Sous-pression
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Badanie szczelnosci obudowy i jej komponentéw w obiektach istniejgcych przeprowadza sie za
pomocg testow cisnieniowych. Polegajg one na wytwarzaniu nienaturalnie wysokiej roznicy
ciSnienia pomiedzy wnetrzem budynku a otoczeniem i jednoczesnym pomiarze strumienia
powietrza wttaczanego lub wycigganego w tym celu powietrza. Zazwyczaj réznica cisnienia
wytwarzana jest za pomocg specjalnych zestawow pomiarowych wyposazonych w wentylatory o
zmiennej charakterystyce.

W Polsce zostata zaaprobowana do stosowania norma PN-ISO 9972, "lzolacja cieplna okreslanie
szczelnosSci budynku. Pomiar cisSnieniowy z uzyciem wentylatora,,

Do wywotania przeptywu powietrza mozna wykorzystywacé specjalne zestawy pomiarowe (np.
typu "blower door") lub istniejgce instalacje wentylacyjne ogrzewania powietrznego itp.
Zastosowane urzgdzenia powinny miec jednak mozliwosc stabilizacji przeptywu dla zadanych
réznic ci$nienia. Pomiar
strumienia [ WYMAGANIA PRAWNE

JCPOWiEtrza Wentylacja naturalna n. < 3
] «— [ | Wentylacja mechan. n.,<1,5

| S|
.I I
L1

Pomiar roznicy
ciSnienia powietrza ( - ,f ‘
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Czestosc wegledna Histogram
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a2 )
Termografia w budownictwie

_ -

S,
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Obliczeniowe zapotrzebowanie na niecdnawialna energie pierwotna’

EP - budynek oceniany
176,86 kWh/(m2rok)

400 450 500 >500
L 1 ! i L 1 L i s i

T
Wg wymagari WT2008* Wg wymagai WT2008*
budynek now, budynek przebudowywany
172,69 kWh/(m>rok) 198,59 kWh/(m=rok)

Stwierdzenie dotrzymania wymagan wg WT20082

Zapotrzebowanie na energi ierwotng (EP
Budynek oceniany

Budynek wg WT2008

Zapotrzebowanie na energie koricowa (EK
176,86 kVWh/(m?rok) Budynek oceniany

172,69 kWh/(m?rok)

161,73 kWh/(m?2rok)

Obliczeniowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotna’

EP - budynek oceniany
170,12 kWh/(m=rok)

500 =500

Wg wymagan WT20087  Wg wymagari WT2008*
budynek nowy budynek przebudowywany
172,69 KWh/(m*rok) 198,59 KWh/(m*rok)

Stwierdzenie dotrzymania wymagan wg WT20082

Zapotrzebowanie na energie pierwotna (EP

kWh/m2a n.,=4 1/h
EP=176,88 kWh/m2a
EK=161,73 kWh/m?2a

kWh/m2a n,,=3 1/h
EP=170,12 kWh/m2a
EK=155,40 kWh/m?2a
poprawa 4%

Zapotrzebowanie na energie koricowa (EK

Budynek oceniany Budynek oceniany 155,40 KWh/(m?rok)

170,12 KWh/(m?rok)
Budynek wg WT2008

172,69 kWh/(m?rok)

Obliczeniowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotna’

EP - budynek oceniany
160,03 kWh/(m?rok)

500 >500

AT M

Wg wymagan WT2008* Wg wymagan WT2008>
budynek nowy budynek przebudowywany
172,69 kKWh/(m=rok) 198,59 KWh/(m*rok)

Stwierdzenie dotrzymania wymagan wg WT20082
Zapotrzebowanie na energi ierwotna (EP

Budynek oceniany 160,03 kWh/(m?rok)
Budynek wg WT2008 172,69 kWh/(m?rok)

Zapotrzebowanie na energie koricowa (EK
Budynek oceniany 146,03 kWh/(m?rok)

kWh/m2a n,,=1,5 1/h
EP=160,03 kWh/m2a
EK=146,03 kWh/m2a
poprawa 10%

y
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Rodzaje wentylacji

1. Wentylacja naturalna
2. Wentylacja mechaniczna:

e Nawiewna ttoczenie $wiezego powietrza zewnetrznego do wentylowanych
pomieszczen. Nadmiar powietrza odptywa przez drzwi, okna, nieszczelnosci.

° Wywiewna zasysanie i wydmuchiwanie powietrza na zewngtrz budynku przez

wentylator pomieszczeniowy. Doptyw powietrza przez otwory z sgsiednich
pomieszczen lub z zewnatrz budynku.

e Nawiewno - wywiewna odpowiednie ustalone natezenie przeptywu
powietrza nawiewanego i wywiewanego.

¢ Rekuperacja (OdZVSk ciepia) zmniejszenie zuzycia energii przez odzysk
ciepta zawartego w usuwanym powietrzu.

N &
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WENTYLACIA
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powietrze wchodzace

do budynku: okolo 14-20°C
= g o

temperatura gruntu

powietrze wchodzace

temperatura gruntu

_, 4-8 °C
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Zadania wentylac;ji

Miedzy budynkiem i jego otoczeniem musi istniec stata wymiana powietrza
odbywajgca sie przez system wentylacji. Zadaniem wentylacji jest doptyw
powietrza niezbednego do oddychania oraz do odprowadzenia lub
rozcienczenia zanieczyszczen w tym i pary wodnej.

Wymagania dla powietrza:

Minimum fizjologiczne ze wzgledu na CO2 wynosi okoto 8 m3/osobe/na
godzine. Przy takiej wymianie nie bytoby mozliwe usuniecie pary wodnej,
zapachow oraz innych zanieczyszczen.

e CHODZI O TO ABY UMIEC OKRESLIC WYMAGNA WYMAINE
POWITRZA W POMIESZCZENIACH, STREFACH ORAZ BUDYNKU

\ Dolnoslaska Agencja Energii i Srodowiska, C:
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V

Wymiany powietrza okresla sie na podstawie
warunkow:

20 m3/h dla kazdej osoby,

30 m3/h dla kazdej osoby w pomieszczeniu, w
ktdrym mozna pali¢,

15 m3/h dla dziecka,

30 m3/h dla kazdej osoby w pomieszczeniu
klimatyzowanym oraz wentylowanym o
nieotwieralnych oknach,

50 m3/h dla kazdej osoby w pomieszczeniu
klimatyzowanym oraz wentylowanym o
nieotwieralnych oknach w przypadku palenia.
Przyjmuje sie, ze w pomieszczeniach
mieszkalnych wymagania spetnione sg przy 1
wym./h.

ve,k,mn

PN-B-03430:1983/Az3:2000 Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania
zbiorowego i uzytecznosci publicznej-wymag

usredniony w czasie strumien powietrza wyznacza sie wg zasad:

N

W budynkach mieszkalnych, niezaleznie od
zastosowanego rodzaju wentylacji, strumien
powietrza wentylacyjnego okreslany jest na
podstawie sumy strumienia powietrza usuwanego,
ktéry powinien wynosic:

70 m3/h w kuchni wyposazonej w kuchenke
gazowa,

50 m3/h w kuchni wyposazonej w kuchenke
elektryczng,

50 m3/h w fazience

30 m3/h w WC,

15 m3/h w pomieszczeniach pomocniczych,

30 m3/h w pomieszczeniach na wyzszej kondygnacji
w domu lub mieszkaniu wielopoziomowym.
Wspodtczynnik strat ciepta na wentylacje nalezy
oblicza¢ ze wzoru
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Ttumienie akustyczne

Nawiewnik zamkniety (infiltracja 5 m3/h):

Drew = 40 dB

Nawiewnik otwarty: Dnew = 34 dB

Wymiary zewn etrzne

Dlugosé  Wysoko $¢é
Czerpnia 346 24
Regulator 395 23
&)

L
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Nawiewniki higrosterowane

Thumienie akustyczne

nawiewnik zamkniety (infiltracja 5
m3/h): Dnew = 37 dB

nawiewnik otwarty: Dnew = 34 dB
Wymiary zewn etrzne

Dlugo ¢ Wysoko s$é
Czerpnia 346 24

Regulator 420 26

N )
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WENTYLACJA MECHANICZNA Z ODZYSKIEM CIEPLA

wentylator wywiewny

\ o filtr
. \ wymiennik ciepla V4
powietrze usuwane \ - /

ochlodzone

w wymienniku ‘ I-

zimne powietrze : powietrze nawiewane
zewnetrzne | o pomieszczen
filtr wentylator wywiewny

cieple powietrze
usuwane z pomieszczen

e 60-75 % odzysku ciepta
e Zmniejszenie kosztow ogrzewania o 25-50%

)
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Urzgdzenia z rekuperacjq —
- jak wietrzyé i odzyskiwaé ciepto?

60% odzyskanej energii
cieplnej

wraca powrotnie

do pomieszczenia

bez koniecznosci
montowania skraplaczy

M
iy
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AEROVITAL®

e Rekuperator o wydajnosci odzysku ciepta ok. 60%

* Izolacyjnos¢ akustyczna (R, /D, ) W dB: 45/52

e Poziom generowanego szumu: 19 — 38 dB(A) (1-10 bieg)
e Sterowanie mikroklimatem w pomieszczeniu

¢ Niski pobor mocy: 15-35W

Wydajnosc¢ urzadzenia: 15 - 55 m3/h (1-10 bieg)

\ =3
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AEROMAT VT-WRG

&

;.,'f%: Hamé-y
e ._ :
N il T
e = e | | AEROMAT \T
I--"u = ,!I'\:---U g/ f
Rekuperator o wydajnosci odzysku ciepta ok. 50% *"U bl
Izolacyjnos¢ akustyczna (R, o/D, . ,,) W dB: 51/58 =,

Wydajnosc¢ przy 1000mm dt. /10 Pa: 16 m3/h
Wydajnosé: 30 - 50 m3/h  Pob6r mocy: 5-32 W

Wspotczynnik U= 0,25 W/m?2 K
Wytrzymatosc¢: 1000 kg/m urzadzenia

Przeznaczenie: sypialnia, pokdj dzienny, biuro, biblioteka,
sale konferencyjne, sale lekcyjne
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