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Nowoczesne systemy grzewcze

1. Fotowoltaika
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Nowoczesne systemy grzewcze
Energia stoneczna

Zrédio: Tauron Polska Energia
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Statystyczny dach skierowany na potudnie
jest w stanie wyprodukowac znacznie
wiecej energii elektrycznej niz wynosi

zuzycie energii przez typowg rodzine.
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Nowoczesne systemy grzewcze
llos¢ rocznie instalowanych modutow fotowoltaicznych w Niemczech
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Nowoczesne systemy grzewcze
Instalacje wolnostojgce, montaz na dachach i fasadach budynkow.

V|E§MANN

Nowoczesne systemy grzewcze

Viessmann Sp. z o0.0.



NNVW2IIA

'0°0 Z 'dS UuBWSSAIA
9zoMazIb AWd1SAS aUS9ZI0MON

Nowoczesne systemy grzewcze

©
-
)
=
@)
(7))
@)
)
7))
©
N




Nowoczesne systemy grzewcze
Instalacje fotowoltaiczne to widoczny wktad w ochrone srodowiska

- instalacje technologiczne,
- budynki wielorodzinne,
- budynki jednorodzinne

* Trend:
- moduty cienkowarstwowe

= Typowe przyktady zastosowania:
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Nowoczesne systemy grzewcze
Off-Grid: Instalacja ,,wyspowa”, autonomiczna, niezalezne zrédto zasilania

Generator
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© www.solarpraxis.de
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Nowoczesne systemy grzewcze

Off-Grid: Instalacja ,,wyspowa”, autonomiczna, niezalezne zrédto zasilania

PV- generator solarny

Kontroler
tadowania

Akumulator

Odbiorniki energii elektrycznej

Zrodto: BINE Informationsdienst

Autonomiczne systemy fotowoltaiczne
mog3a zabezpieczy¢ dostawe energii
elektrycznej dla:

- kalkulatory, latarki, wagi ,

- bilbordy, parkomaty, oswietlenie drogowe,
- jachty, stacje telekomunikacyjne,

- stacje kosmiczne

Instalacje wyspowe wymagajq:
- systemu sterowania ,,zarzgdzajgcego”
Zmianami w nastonecznieniu

- baterii akumlatorow
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Nowoczesne systemy grzewcze

On-Grid: Instalacja wspoétpracujgca z siecig energetyczng (bez akumlatorow)

Zastosowania:

- szkoty,

- szpitale,

- hotele,

- domy prywatne,

- osiedla mieszkaniowe

Falownik

Napiecie
state

Licznik poboru
pradu
Napiecie
zmienne /

,Publiczna”
sieC energetyczna
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Nowoczesne systemy grzewcze
On-Grid: Instalacja wspoétpracujgca z siecig energetyczng (bez akumlatorow)

Generator fotowoltaiczny Falownik Licznik energi SieC
elektrycznej energetyczna

230V kWh
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Nowoczesne systemy grzewcze

Wielkosci charakteryzujgce zasoby energii stonecznej

Natezenie promieniowania stonecznego jest to chwilowa wartos¢ gestosci
mocy promieniowania stonecznego docierajgcej do m? powierzchni; podawana
jest zazwyczaj w [W/m?] lub [KW/m?]; natezenie promieniowania stonecznego
ulega ciggtym zmianom zazwyczaj w przedziale 100 — 800 [W/m?]; najwyzsze
wartosci notowane sg w stoneczne bezchmurne dni i mogg osiggac¢ 1000
[W/m?];

Nastonecznienie to suma natezenia promieniowania stonecznego w danym
czasie i na danej powierzchni np. suma natezenia promieniowania
stonecznego w czasie godziny, dnia, roku na powierzchni 1m? .

Ustonecznienie jest definiowane jako liczba godzin stonecznych, jest to czas
podany w godzinach, podczas ktérego na powierzchnie Ziemi padajg
bezposrednio promienie stoneczne; jest to parametr opisujgcy gtdwnie warunki
pogodowe a nie zasoby energii stonecznej. Wykorzystywany jest w energetyce
stonecznej do szacowania warunkow pracy instalacji np. do wyliczania godzin
pracy pompy cyrkulacyjnej w instalacji kolektorow stonecznych; w Polsce jest
najwieksza dla Kotobrzegu i wynosi 1624 h/rok, za$ dla Zakopanego 1467
h/rok.
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Nowoczesnhe systemy grzewcze
Nastonecznienie

Mapa nastonecznienia Europy
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Nastonecznienie w [KWh/m2/rok]

Srednie roczne nastonecznienie
w Polsce na ptaszczyzne horyzontalng
wynosi od 900 do 1200 kWh/ (m? x a)
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Nowoczesne systemy grzewcze
Nastonecznienie — warto$¢ nastonecznienia na 1 m? dla Warszawy
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Nastonecznienie w miesigcach letnich jest 6-7 razy wyzsze od nastonecznienia
w miesigcach zimowych
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Nowoczesne systemy grzewcze
Promieniowanie bezposrednie i rozproszone

O Giobalstranlung
Direkte Strahlung
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Nowoczesne systemy grzewcze
Usytuowanie instalacji

Optymalne nachylenie dla Warszawy (52°N) T3 Azimuth 0°
Optymalne nachylenie ptaszczyzny: - _
W skali catego roku: 32° Bl #
W lecie: 23° e
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Prawidtowa instalacja: —_—
= optymalne nachylenie modutow PV

= powierzchnia absorbujgca promieniowanie musi byC jak najdtuzej ustawiona prostopadle
do kierunku promieniowania.

» nachylenie zalezy od szerokosci geograficznej oraz potrzeby maksymalizacji uzysku

dla danej pory roku lub globalnie.

Pamietaj

= w systemach podtgczonych do sieci optymalizujemy kat instalacji w celu uzyskania
najwiekszej ilosci energii w skali catego roku

= W systemach wyspowych optymalizujemy kat w celu uzyskania rownomiernej energii
W czasie wykorzystania systemu.
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Nowoczesne systemy grzewcze

Program produkcji
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Nowoczesne systemy grzewcze

Program produkcji

Generator
fotowoltaiczny

Falownik

Licznik
energii elektrycznej

KWh

Siec¢
energetyczna
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Nowoczesnhe systemy grzewcze
Rozmieszczenie modutow

Vitovolt 200

(A) Dach ukosny, uktad pionowy,
(B) Dach ukosny, uktad poziomy,
(C) Dach ptaski,

(D) Montaz wolnostojgcy

V|E§MANN

Nowoczesne systemy grzewcze

Viessmann Sp. z o0.0.



Nowoczesne systemy grzewcze
Budowa krzemowego ogniwa fotowoltaicznego

Warstwa
przejsciowa

Elektroda
zfagcze p-n

ujemna

Krzem domieszkowy
typu N

‘ Krzem domieszkowy

Elektroda
dodatnia
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Nowoczesne systemy grzewcze
Definicje

Ogniwo stoneczne - Modut solarny - Bateria stoneczna

Ogniwo fotowoltaiczne (fotoogniwo, cela) podstawowy element budujgcy panel fotowoltaiczny.
Modut PV, panel PV (bateria stoneczne) - podstawowa jednostka systemu PV wytwarzajgca prad
staty (DC). Kazdy modut PV posiada wyprowadzone przewody lub gniazda umozliwiajgce
podtgczenie go z innymi modutami lub pozostatymi elementami systemu PV.

String PV = grupa potagczonych z sobg modutow PV

Generator PV = grupa potaczonych za pomocg modutow przytgczeniowych, stringow PV.
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Nowoczesne systemy grzewcze
Charakterystyka modutéw fotowoltaicznych

modut krzemowy = Sprawno$¢ do 15%
monokrystaliczny

- moduty bardzo wysokiej jakosci,

- najnizsze zapotrzebowanie powierzchni,
- dtuga zywotnosc,

- lekki,

- doswiadczenia produkcyjne,

- produkcja energochtonna i kosztowna

modut krzemowy
olikrystaliczny = Sprawnosc¢ do 13%

- moduty o wysokiej jakosci,

- dtuga zywotnosc,

- korzystna cena,

- oszczedny dla srodowiska (proces EFG)
- zapotrzebowanie powierzchni

modut krzemowy
amorficzny
,{ s

= Sprawnos¢ do 9%
- korzystna cena,
- produkcja energooszczedna,
- dobry przy swietle rozproszonym, sztucznym
- zapotrzebowanie powierzchni
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Nowoczesne systemy grzewcze
Zapotrzebowanie miejsca dla réznych typow ogniw stonecznych

@ www.solarpraxis.de
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Nowoczesne systemy grzewcze
Vitotolt 200: Wysoka zywotnos¢ dzieki laminowaniu modutow folig EVA

OO0, WN PR

Rama aluminiowa
Uszczelnienie

Szyba ochronna
Laminowanie z folii EVA
Ogniwo krzemowe
Folia tylna

© www.solarpraxis.de
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Nowoczesne systemy grzewcze
Cien zmniejsza ilos¢ pozyskanej energii: funkcja diody obejsciowej

Dioda obejsciowa

Dioda obejsciowa

K

K]

FAN

© www. solarpraxis.de

V|E§MANN

Nowoczesne systemy grzewcze

Viessmann Sp. z o0.0.



Nowoczesne systemy grzewcze
Cien zmniejsza ilos¢ pozyskanej energii: funkcja diody obejsciowej

Zacienienie

Dioda obejsciowa pozwala na pozyskanie energii rowniez przy czesciowym zacienieniu
modutu. stonecznego
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Nowoczesne systemy grzewcze
Puszka podtaczeniowa modutu i rama montazowa

Modut zasilania i diody
W technice zaciskowej

Napowietrzanie
membranowe }—-'

Zaciski ot <
przewodow

Zabezpieczenie
przewodu przed
wyrwaniem
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Nowoczesnhe systemy grzewcze
Akcesoria

* Przewod taczacy DC
- przewdd miedziany o przekroju 4 mm?,
- Izolacja silikonowa odporna na promienie UV

Uwaga: Obwaodd pradu statego w instalacjach fotowoltaicznych nie jest zabezpieczony,
prawidtowe wykonanie okablowania jest wazne dla ochrony osobistej i przeciwpozarowe.

DC — system ztgczy pomiedzy modutami oraz modutami a falownikiem

= Ztgcze Multicontact

= Ztgcze Tyco

N
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Nowoczesne systemy grzewcze

VITOVOLT 200

Vitovolt 200

Monokrystaliczne Moc w STC Wymiary Podziat
M190 190 Wp 1580*808*35 6*12
M195 195 Wp 1580*808*35 6*12
M200 200 Wp 1580*808*35 6*12
M245 245 Wp 1640*992*50 6*10
M250 250 Wp 1640*992*50 6*10
Vitovolt 200 Polikrystaliczne Moc STC Wymiary Podziat
P230 230 Wp 1640*992*50 6*10
P235 235 Wp 1640*992*50 6*10
P240 240 Wp 1640*992*50 6*10
P245 245 Wp 1640*992*50 6*10
P250 250 Wp 1652*990*35 6*10
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Nowoczesne systemy grzewcze
VITOVOLT 200 M SD

Dane techniczne

Waga 19,1 kg
Moc 245 W,
Tolerancja mocy 0/+5%
Sprawnosé 15,1%
Ogniwa monokrystaliczne, krzemowe
Napiecie w MPP 30,5V
Natezenie w MPP 8,04 A
Napiecie jatowe 37,3V
Prad zwarcia 8,52 A
Wymiary w mm 992/1640/50
STC (1000 W/m?, 25°C)

Moc maksymalna modutu wynosi 245 W, (w STC)

Gwarancja wydajnosci
- Po 12 latach 90% mocy nominalnej
- Po 25 latach 80% mocy nominalnej

VIEgMANN
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Nowoczesne systemy grzewcze
VITOVOLT 200 P JB

Dane techniczne

Waga 20 kg
Moc 240 W,
Tolerancja mocy 0/+5%
Sprawnosé 14,7%
Ogniwa polikrystaliczne, krzemowe
Napiecie w MPP 29,7V
Natezenie w MPP 8,09 A
Napiecie jatowe 36,9V
Prad zwarcia 8,67 A
Wymiary w mm 992/1640/40
STC (1000 W/m?, 25°C)

Moc maksymalna modutu wynosi 240 W, (w STC)

Gwarancja wydajnosci
- Po 10 latach 90% mocy nominalnej
- Po 25 latach 80% mocy nominalnej

VIEgMANN
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Nowoczesne systemy grzewcze
Vitovolt 200: Modut solarny najwyzszej jakosci

» moduty do wszechstronnego wykorzystania do montazu na
dachu lub na gruncie,

» szkto antyrefleksyjne redukuje odbicia, poprawia absorpcje
promieniowania stonecznego,

» wysokg sprawnos¢ modutdw gwarantuje zastosowanie
technologii monokrystalicznej i polikrystalicznej,

» wysoka wydajnos¢ modutow, nawet przy czesciowym
zacienieniu (diody obejsciowe),

= tatwy montaz, dzieki niskiej masie modutow oraz
zastosowaniu standardowych zestawow montazowych,

» wytrzymatoS¢ mechaniczna na obcigzenie sniegiem (5400
Pa) oraz dziatanie wiatru (3800 Pa) dzieki odpornej na korozje
ramie aluminiowej,

= gwarancja wydajnosci do 25 lat.
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Nowoczesne systemy grzewcze

Przebieg charakterystyk w warunkach normalnych
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Leistung bei Einstrahlung 900 W/m?
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- —— -

Wykres przedstawia zmiane krzywej mocy w
standardowych warunkach testowych.

Jesli modut znajduje sie w stanie zwarcia, to
prad zwarcia wynosi 7,36 A.

Jesli obwaod jest otwarty (obwdd bez
obcigzenia) to napiecie wynosi 30,4 V.

Za pomocg falownika, modut fotowoltaiczny
znajduje sie w punkcie pracy w ktorym
emituje maksymalng wydajnosc¢ (P =V x |).

Punkt pracy przy maksymalnej mocy
nazywamy MPP (Maksymalny Punkt Mocy)
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Nowoczesne systemy grzewcze
Systemy montazowe — montaz do taty dachu
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Nowoczesne systemy grzewcze
Systemy montazowe — montaz do krokwi dachowej

Zestaw montazowy nie powinien stykac sie z dachowka.
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Nowoczesnhe systemy grzewcze
Roztozenie sit na dachu na krokwiach
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Nowoczesne systemy grzewcze
Systemy montazowe — konstrukcja nosna
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Nowoczesne systemy grzewcze

Okablowanie gotowe do podigczenia




Nowoczesne systemy grzewcze
Warto realizowac stabilne konstrukcje
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Nowoczesne systemy grzewcze
Warto realizowac stabilne konstrukcje... takze na dachu ptaskim
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Nowoczesne systemy grzewcze
Ochrona przed przecigzeniem: napiecia indukowane

dla przewoddw izolowanych

Waznym zabezpieczeniem przed przepieciem jest prawidtowe utozenie przewodow.
Przewody fazowe powinny by¢ uktadane mozliwie najblizej siebie i najkrocej, tak aby
powierzchnie, ktore tworzg pole magnetyczne byty jak najmniejsze.

Jest to wazne przede wszystkim w przypadku wytadowan atmosferycznych.

Falownik powinien by¢ montowany w suchym i zimnym pomieszczeniu.
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Nowoczesne systemy grzewcze
Falownik : serce instalacji fotowoltaicznej

Generator
fotowoltaiczny

Falownik

Licznik
energii elektrycznej

KWh

Siec¢
energetyczna
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Nowoczesne systemy grzewcze
Falownik : serce instalacji fotowoltaicznej

230V

Glowne zadania:

Przeksztatcenie prgdu statego w prad zmienny 230/400 V,

Informowanie o pracy systemu fotowoltaicznego,

kWh

Dopasowanie punktu pracy instalacji do punktu mocy maksymalnej MPP,

Zabezpieczenie systemu przed przecigzeniem, przepieciem itd..
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Nowoczesne systemy grzewcze
MPP: Maksymalny Punkt Mocy: okreslenie punktu pracy falownika

Pragd modutu [l]

MPP — zakres pracy falownika
— —~
|
Niedoktadne ustawienie MPP

Doktadne ustawienie MPP
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Napiecie modutu [V]
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Nowoczesne systemy grzewcze
Falownik : serce instalacji fotowoltaicznej

Falownik Fronius IG 15 - 60
Zastosowany w pakietach, moc 1,3 do 6,7 kWp

Zewnetrzny

Wewnetrzny Stopien ochrony IP 45

Stopien ochrony IP 21

= \Wydajny, przewodowy falownik z wbudowanym wyswietlaczem,
= Do montazu wewnetrznego i zewnetrznego,

» Mozliwos¢ rozbudowy o akcesoria do przenoszenia i przechowywania danych
(interfejs transmisji danych, rejestrator danych)
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Viessmann Sp. z o0.0.



Nowoczesne systemy grzewcze
Falownik : serce instalacji fotowoltaicznej

Monitorowanie - zabezpieczenie systemu energetycznego

Kontrola sieci energetycznej

' nadzor napiecia

» monitorowanie czestotliwosci

» funkcja ENS

' monitorowanie impedancji sieci

State monitorowanie sieci ENS zapewnia, ze w przypadku
awarii sieci energetycznej, zasilanie po stronie prgdu statego
zostaje natychmiast odtgczone (np. wytgczenie prgdu przez
dostawce energii lub uszkodzenie linii)

V|E§MANN
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Nowoczesne systemy grzewcze

Dach pod fotowoltaike

Nie akceptowalny - za mata powierzchnia na od
potudnia za duzo zacienien

Trudny - liczne okna bedg utrudniac tgczenie
paneli w fancuchy. Zagrozenie wystgpienia
zacienien

Optymalny — duza powierzchnia od potudnia bez
zacienien i ograniczen w wykorzystaniu

V|E§MANN

Nowoczesne systemy grzewcze

Viessmann Sp. z o0.0.
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Nowoczesne systemy grzewcze
Cien: hamulec pracy uktadu

d = Odstep miedzy szeregami modutow
h = Wysokos¢ modutu
a = Kat nachylenia modutu

V|E§MANN

Nowoczesne systemy grzewcze

Viessmann Sp. z 0.0.



Nowoczesne systemy grzewcze
Parametry elektryczne

—— Moc instalacjiP=P1 + P2 + P3
Napiecie instalacji U = U1 + U2 + U3
Natezenie pradu instalacji I=11 =12 = 13

Moc instalacji P =P1 + P2 + P3
Natezenie pradu instalacji | =11 +12 + 13
Napiecie instalacji U =U1 =U2 = U3

V|E§MANN
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Nowoczesne systemy grzewcze
Szeregowe potgczenie modutdéw

Potaczenie szeregowe

100 W, 100 W, 100 W, 100 W,

el (fopel | epel | Hopel o8

° ]
- +

400 W,, (4x 100 W,,)

Potaczenie szeregowe

95 W, 100 W, 100 W, 100 W,

(HIII-HIIIH-HIII-HIIIHW
|

- +

380 W, (4x 95 W,))

© www.solarpraxis.de

© www.solarpraxis.de
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Nowoczesne systemy grzewcze
Rownolegte potgczenie modutéw

100 W,

100 W,

100 W,

100 W,

95 W

100 W,

100 W,

100 W,

Potaczenie réwnolegte

— NN -
- QHEEE
- QHEEE

+

m o

—Y

400 W,
(100 W+ 100 W+ 100 W+ 100 W,,)

Potaczenie réwnolegte

meL e
el e
- QI

®+

395 W,
(95 W,+ 100 W+ 100 W+ 100 W,)

©® www solarpraxis.de
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Nowoczesne systemy grzewcze
Potaczenie szeregowo-rownolegte

100 W,

100 W,

100 W,

100 W,

Potaczenie szeregowo rownolegte

—HENE—CNENE -
-—QHENR QNN -

L

800 W,

100 W,

100 W,

100 W,

100 W,

© www.solarpraxis.de
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Nowoczesne systemy grzewcze
Zacienienie — wybor utozenia modutow

V|E§MANN
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Nowoczesne systemy grzewcze

Instalacja fotowoltaiczna podtaczona do sieci energetycznej

Przyktad zastosowania

A

ll

u

1]

Puszka podtgczeniowa
Falownik

Sie€ energetyczna

System z 16 modutami: 2,45 kW,
8 modutow - potaczone szeregowe

2 rzedy modutow - potaczone rownolegle
Falownik 1G 20

V|E§MANN
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Nowoczesne systemy grzewcze
Konfiguracja modutdéw z inwerterem

Przykitad :

Biatystok, dach o powierzchni 100 m2,
zapotrzebowanie: 12 kWp

modut Vitovolt 200 Typ M245SD

Dane techniczne modutu

moc MPP 245 Wp,

(temperatura. 25’C, nastonecznienie 1000 W/m2)
wymiary 1640 mm * 992 mm ( powierzchnia 1,63 m2)
napiecie jatowe 37,3V,

prad zwarcia 8,52 A

temperaturowy spadek napiecia -0,34 % K

-

Wymagana ilos¢ modutéw ? 12000 Wp / 245 Wp = min 49 sztuk

lle modutéw zmiesci sie na dachu ? 100 m2 /1,63 m2 = max. 61 szt (przyjeto 50 sztuk)

V|E§MANN
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Nowoczesne systemy grzewcze
Konfiguracja modutéw z inwerterem

Wstepny doboér inwertera ?

0,9 *12 kWp = 10,8 kWp

Parametry inwertera IG Plus 120
moc nominalna AC 10 kW
moc maksymalna AC 10 kW
maks. moc wejscia DC 10,8 kW
zakres napiecia MPP 230 -500 V
maks.napiecie DC 600V
maks. prad DC 45 8 A

Dobrano IG Plus 120

VIEgMANN

Nowoczesne systemy grzewcze

Viessmann Sp. z o0.0.



Nowoczesne systemy grzewcze

Konfiguracja modutdéw z inwerterem

Napiecie modutu przy skrajnych temperaturach ?

Temperatura modutu 70°C
(70°'C—-25"C) * (- 0,34 %/K) = -15,3 %
37,3V *(-15,3) % = 31,6 V
Temperatura modutu -10 ‘C
(-200C-25°C)* (- 0,34 %/'C) =+ 15,3 %
37,3V*119% = 430V

Polagczenia modutéw ?

Szeregowe

230V /31,6 V= min. 7 sztuk
600V /43,0 V= max. 14 sztuk
Roéwnolegte

45,8 A/ 8,52 A=max. 5 obwodow

Moc
[%]

STC - Standard Test Conditions

{25°C — temperatura madutu
105 1000 W/m2 —napromieniowanie

AM=15)
100
70

" Temperatura
15°  25° 85° modutu [°C]

(przyjeto 5 obwoddéw po 10 modutdw)

V|E§MANN
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Nowoczesne systemy grzewcze
Konfiguracja modutéw z inwerterem

© www.solarpraxis.de

1 Vitovolt,

2 Puszka podtgczeniowa,

3 Falownik

4 Licznik elektryczny,
licznik odniesienia

5 Domowa skrzynka
elektryczna

6 Odbiornik

VIEgMANN
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Nowoczesne systemy grzewcze

Puszka podtaczeniowa

Terminals for DC(-) main lea
> e
—5 1. — < 5

DC-isolator

DC- string connections

i
~.J

- -
-

(5)

@) 6 (9) (8) (7) (8) 3)

Abb.3 Bedienelemente, Anschiisse und mechanische Komponentan DC-Freischaltbox 40/60

(1) Blindabdeckungen .M16 Sclarmodul-Seite”, inkl. Gegenmuttern

(2) Aufnahme Deckelschraube

(3) Sollbruchstelle fur Befestigungsschraube

(4) DC-Freischalter

(5) Stranganschliusse DC(-), chne Sicherungen

(8) Blindabdeckung .M25 Wechselrichter-Seite”, inkl. Gegenmutter

(7) Klemme fur Hauptleitung DC(-)

(8) Klemme fur Hauptleitung DC(+)

(9) Klimastopfen

(10) Sicherungshalter far Sicherungen max. 20 A, @ 10,3 x35- 38 mm
(Stranganschlisse DC(+) )

V|E§MANN
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Nowoczesnhe systemy grzewcze
Falownik

Przewod AC do 5 kW
Gniazdo przytgczeniowe 3-zytowe (L,N,PE )

Przy podtgczeniu falownika do sieci energetycznej nalezy
przestrzegac, aby wartos¢ impedancji pomiedzy siecig a
falownikiem byta zawsze mniejsza niz 1 Ohm.

Wartos¢ oporu w przewodow elektrycznych:
B 1,5mm?i20 m dtugosci = 0,48 Ohm
B 2,5 mm?i35 mdlugosci = 0,50 Ohm

VIEgMANN
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Viessmann Sp. z o0.0.



Nowoczesne systemy grzewcze
Szafka elektryczna

Uwzgledni¢ miejsce do montazu licznika

Montaz licznika (zaplombowanie) dokonuje
uprawniony przedstawiciel zaktadu
energetycznego

V|E§MANN
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Nowoczesne systemy grzewcze
Podigczenie do sieci elektrycznej

Urzadzenia
pobierajgce prad

Skrzynka
bezpiecznikéw

Licznik

Falownik

Licznik
zasilania

Sie€ energetyczna

V|E§MANN
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Nowoczesne systemy grzewcze
FAQ

Jakie sg dodatkowe koszty z ktérymi musi liczy¢
sie inwestor ?

- monitoring przeciwkradziezowy,

- utrzymanie statego uzysku energetycznego ,
(drobne naprawy, ewentualne mycie paneli),

- ubezpieczenie instalacji

Jakimi kryteriami nalezy sie kierowac¢ przy
wyborze firmy wykonawczej ?

- minimalna ilos¢ ustugodawcow (sprawny charakter
prac, odpowiedzialno$¢ prawna)

- doswiadczenie praktyczne firmy wykonawczej
(referencje, uprawnienia)

V|E§MANN
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Nowoczesne systemy grzewcze
FAQ

Jak wplywa snieg na wydajnos¢é modutow ?
Wiosna ca. 30 %

Lato ca. 40 %
Jesien ca. 20 %
Zima ca. 10 %

Odsniezanie ma sens tylko przy bardzo duzych
instalacjach

Kiedy instalacja jednofazowa, kiedy trojfazowa ?
Podtgczenie do sieci energetycznej

<4600 W Iinstalacja jednofazowa

> 4600 W instalacja 3-fazowa

VIEgMANN
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Nowoczesne systemy grzewcze
FAQ

Przepisy prawne ?

» Prace montazowe, serwisowe oraz konserwacje moze prowadzi¢ osoba z
uprawnieniami elektrycznymi E (do 1kV), przeszkolona w zakresie montazu
systemow PV oraz prac wysokosciowych,

= Montaz, naprawy, przeglady, odbior gwarancyjny instalacji nadzorujgco —
informatycznej systemu PV moze wykonywac uprawniony przez producenta technik
serwisu.

» Podtgczenie systemu PV do sieci elektroenergetycznej, montaz licznikdw moze
wykonac wytgcznie uprawniony pracownik zaktadu energetycznego

(Ustawa z dn 10.04.1997 Prawo Energetyczne)

= Na chwile obecng w Polsce nie ma zadnych przepiséw dotyczgcych stosowania
fotowoltaiki.
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Nowoczesne systemy grzewcze
FAQ

» |[nstalacja fotowoltaiczna pozwala wykorzystac¢ energie stoneczng do produkcji pradu.

» Energia stoneczna jest przyjazna dla sSrodowiska, oszczedza paliwa konwencjonalne oraz
trwale obniza emisje zanieczyszczen.

* Przyjazne dla srodowiska zrodto energii jest wspierane przez Unie Europejskg poprzez
specjalne linie kredytowe.

» System zasilania stonecznego podnosi wartos¢ budynku.

» Nowoczesna instalacja fotowoltaiczna na dachu jest widocznym znakiem zaangazowania
w ochrone srodowiska.

* Ponad 20 — letnia gwarancja wydajnosci modutdéw fotowoltaicznych to pewnos¢ zwrotu
kosztow inwestycji
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