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FIRMA REHAU POWSTALA W 1948,
REHAU SPECJALIZUJE SIE W PRODUKCJI
WYSOKOPRZETWORZONYCH PRODUKTOW Z TWORZYW
SZTUCZNYCH
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INFRASTRUKTURA | INZYNIERIA SRODOWISKA » HEHH“
REHAU NA SWIECIE | W EUROPIE it Porer St

@ 129 Biur Handlowo-Technicznych w 53 krajach
A 45 Zaktadow produkcyjnych w 21 krajach
B 16 Siedzib Administracji w 15 krajach
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INFRASTRUKTURA | INZYNIERIA SRODOWISKA {j HEHH“
REHAU W POLSCE Unlimited Poiymer Solutiens

REHAU posiada 3 Biura Handlowo-Techniczne, jeden
zaktad produkcyjny oraz jedng siedzibe administracyjna.

A Faktd Produkcjiy * Siedziba Administraci
@ EBiuro Handlowo-Techniczne B Centrum Logistyczne

Zaktad Produkcyjny, Srem
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INFRASTRUKTURA | INZYNIERIA SRODOWISKA ® REHHL

KOMPLEKSOWE ROZWIAZANIA

IOTORYZACJA PRZEMYSL

B
- systemy okienne | - elementy zewnetrzne | - rozwigzania dla przemystu
fasadowe - systemy meblowego

- infrastruktura i inzynieria
srodowiska

- technika instalacyjna,

grzewcza | sanitarna

spryskiwaczy i - produkty do urzadzen AGD
prowadzenia - program wezy, produkty
powietrza silikonowe i elastomery
- systemy uszczelek - indywidualne rozwigzania
dla przemystu
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INFRASTRUKTURA | INZYNIERIA SRODOWISKA CREHAU

Geotermia =
Energia geotermalna jest energia zgromadzona w dolnych warstwach ziemi.

Geotermia giehoka od  400m
Geotermia plytka do 400m

Geo (Geos): Ziemia
Thermia (Thermos): Ciepto
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INFRASTRUKTURA | INZYNIERIA SRODOWISKA C REHAU
WSTEP DO GEOTERMII

= Geotermia gteboka (>400m)

Geotermia hydrotermalna:
Wymagania odnosnie temperatury wody.
= Woda grzewcza: ponad 100°C - do ogrzewania *) i dla elektrowni
= \Woda grzewcza: 40-100°C - do bezposredniego ogrzewania *)
= Woda o niskiej temperaturze (25-40°C) — do ogrzewania za pomocg pompy ciepta
= \Woda termalna: od 20°C - do ogrzewania

Hot-Dry-Rock-elektrownie — do ogrzewania *) i dla elektrowni

= Geothermie ptytka (< 400m)

= Kolektory gruntowe
" Sondy Do grzania

= Odwierty wody gruntowe; bl

= Pale energetyczne (,Energiepfahle®) Sl A

= Gruntowo powietrzny wymiennik ciepa *) oraz do chtodzenia przy uzyciu chiodnicy
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INFRASTRUKTURA | INZYNIERIA SRODOWISKA Q REHAU
WSTEP DO GEOTERMI

- 9°C
' 0m
do 10m gtebokosci
10m —+ ok. 9°C constant
Na kazde 100m gtebokosci ok.
3°C wzrost temperatury
300m \

= 99% ptaszcza Ziemi jest goretsze niz1000°C

= Tylko 0,1% ptaszcza Ziemi jest chtodniejsze niz 100°C

= Przyczyng wysokiej temperatury jadra ziemi jest jego naturalne promieniowanie radioaktywnel

= Geotermalny przeptyw temperatury przez powierzchni¢ ziemi przekracza > 40 Milliarden kW (4x wiecej niz zapotrzebowania na
anergie na Ziemi)

= Warstwa zewnetrzna Ziemi przepuszcza: 0,06 W/m? (Promieniowanie stoneczne: do 1000W/m?)

www.rehau.pl Budownictwo
Motoryzacja
Przemyst



INFRASTRUKTURA | INZYNIERIA SRODOWISKA 2 REHAU
WSTEP DO GEOTERM" Lnlimited Pofymier Solutiens
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WIADOMOSCI OGOLNE D
SEZONOWE WAHANIA TEMPERATURY GRUNTU w H E H H Iﬁ

Unlimited Polymer Solutions

Temperatura
Dnc 5"0 -IU'“C 1 5“6 20’"‘6 L|n|a 1 1 |Uty

Om - T ] 2 N3] LT Linia2: 1. maj
OHE N o

Linia 3: 1. listopad

Linia 4: 1 sierpien

5m

Energia dostarczana prz

Glebokasé

10m - deszcz: ok. 20 W/m?2

- stonce: do 600 W/ m2

- geotermalny przeptyw ciepta

15m

0,06 W/m?

Wzrost temperatury:

20m

ok. 3C na kade 100m gjbokdsci
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INFRASTRUKTURA | INZYNIERIA SRODOWISKA
WSTEP DO GEOTERMII

P
[f |
Linlimited Folvmier Splutions

= Produkcja energi elektrycznej w Larderello od 1904 do dzis dnia:

100 miliardow kWh geotermalnej energii
= 70 odwiertow
= 70 km sieci zbiorcze]
= 500 MW Pojemnosci
=  Planowane: Rocznie 6 Milliardow kWh
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INFRASTRUKTURA | INZYNIERIA SRODOWISKA v REHAU
WSTEP DO GEOTERM" Linlirsited Polymer Solutiens

* 90% domow na wyspie 0
= 160.000 mieszkancow ogrzewa swoje dom
= Elektrownia geotermalna
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INFRASTRUKTURA | INZYNIERIA SRODOWISKA < REHAU
WSTEP DO GEOTERM" Unlimited Poiymer Solutions

GEOTHERMIA W POLSCE

Rys. 2. Poiska - fimkcjonmujace (1), budowane (2) cieplownicze zakiady geotermalne oraz wzdrowiska

stosujqce wody georermaine (3) w 2005 r. (podzial na prowingje i regiony geotermaine wg J.
Sokolowskiego red. 1995)
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INFRASTRUKTURA | INZYNIERIA SRODOWISKA Q REHAU
PODSTAWY OBLICZENIOWE - GPWC Unlimitad Pofymer Solutions

Rys. 1. Typowe straty ciepta w budynku w Polsce. Wentylacja — 30%, dach — 10-25%, Sciany 2ﬂ-30%
okna — 150-25%, piwnica — 3-6%. [5]
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INFRASTRUKTURA | INZYNIERIA SRODOWISKA
PODSTAWY OBLICZENIOWE - GPWC

"I
Linlirmitad

Poiymiar Solutisn

PARAMETRY ENERGETYCZNE ROZNYCH RODZAJOW BUDOWNICTWA

Parametr Standard 1995 Energooszczedny Energooszczedny - | Dom pasywny
aktywny

Moc grzewcza 64 48 25 10

jednostkowa [W/m?]

Zapotrzebowanie na 100 70 40 15

ciepto — ogrzewanie

[kW*h/(m2*a)]

Szczelnos¢ powietrzna <3,0 <2,0 <1,0 <0,6

Ny (7]

Wentylacja Grawitacyjna Hybrydowa Mechaniczna z Mechaniczna z
odzyskiem ciepta odzyskiem ciepta >

75%
Zuzycie energii pierwotnej | <250 <200 <120 <120
[kW*h/(m?*a)]
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INFRASTRUKTURA | INZYNIERIA SRODOWISKA Q REHAU
PODSTAWY OBLICZENIOWE - GPWC

PARAMETRY ENERGETYCZNE ROZNYCH RODZAJOW BUDOWNICTWA

Parametr Standard 1995 Energooszczedny Energooszczedny - Dom pasywny

aktywny

Moc grzewcza 64 48 25 10

jednostkowa [W/m?]

Zapotrzebowanie na ciepto | 100 70 40 15

— ogrzewanie

[kW*h/(m?*a)]

System grzewczy Instalacje Ogrzewanie Ogrzewanie scienne, | Wentylacja
grzejnikowa lub podtogowe lub sufitowe lub stropy mechaniczna
ogrzewania scienne chodzaco grzewcze
podtogowego

Zrédo ciepta Kociot Pompa ciepta z instalacjg sond pionowych lub | Nagrzewnica
konwencjonalny kolektorem gruntowym elektryczna
np.: gaz GZ 50 wentylacyjna z

gruntowym
wymiennikiem ciepta
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INFRASTRUKTURA | INZYNIERIA SRODOWISKA 2 REHAU
KOMPONENTY INSTALACYJNE DLA BUDOWNICTWA Unlimited Pofymer Solutions

NISKOENERGETYCZNEGO

kolektory stoneczne i ogniwa fotoelektryczne
A “‘l\:‘\\\ ' \ \ \
NN A \\\ kanalizacja zewnetrzna —

infrastruktura podziemna

gruntowy powietrzny
wymiennik ciepta

_ogrzewanie sé’iéﬁne
AWADUKT THERMO22= i O&MWWanle i chlodzenié podiogowe

systemy inétalacji ngewczych I wody pitnej

Budownictwo
Motoryzacja
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GRUNTOWY WYMIENNIK CIEPLA AWADUKT THERMO TR o S

Tak zaczynalismy :
INSTALACJE 2004

B System oparty o jedng Srednice DN 200
B Pierwsze metody obliczeniowe na podstawie diagramow
B Czerpnie w kolorze zielonym
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INFRASTRUKTURA | INZYNIERIA SRODOWISKA & HEHH“
GRUNTOWY WYMIENNIK CIEPLA AWADUKT THERMO SRR A SN

antybakterjane

Setki realizacji na terenie Polski i Europy

REHAU liderem w GPWC i w produktach z zakresu energii odnawialnych

System oparty o palete $rednic DN 200 - 1200

Sie¢ autoryzowanych partnerow

System dopasowany do polskich warunkéw klimatycznych , technologii budowy etc.
Polski program obliczeniowy GWC

GWC AWADUKT THERMO w obiektach wielkopowierzchniowych i podfundamentowych
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INFRASTRUKTURA | INZYNIERIA SRODOWISKA ® HEHH“

e Solutic

Dlaczego warto zainwestowa¢ w Gruntowy Powietrzny wymiennik Ciepta ?

- 0szczednosci w kosztach eksploatacyjnych ogrzewania —
przy zmniejszonej A T - nawet do 20 %

- komfort Swiezego powietrza — poprawa samopoczucia, system polecany
dla osdb cierpigcych na alergie, warstwa antybakteryjna

- przyjemny chtod latem — eliminacja kosztow zwigzanych z
klimatyzacjg

antybakteryjne
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INFRASTRUKTURA | INZYNIERIA SRODOWISKA ® REHAU

Unlimited Polymier Solutions

GRUNTOWY WYMIENNIK CIEPLA AWADUKT THERMO

Kontrolowana wentylacja z gruntowym wymiennikiem ciepta

* Ocieplenie zasysanego zimnego powietrza poprzez ,ciepto ziemi” (ponad 0°C w przypadku mrozu)
« Zastosowanie GWC pozwala na wyeliminowanie nadmiernej wilgoci przy wtérnym odzysku energii
* Energooszczednos¢ ogrzewania domu w potgczeniu z wtérnym jej wykorzystaniem (Rekuperacja)
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INFRASTRUKTURA | INZYNIERIA SRODOWISKA ® REHAU

GRUNTOWY WYMIENNIK CIEPLA AWADUKT THERMO

Kontrolowana wentylacja z gruntowym wymiennikiem ciepta

*Czeste zjawisko przegrzania domu poprzez duzg powierzchnie okien (koniecznos¢ zacieniania)
*Chtodzenie domu poprzez ,zimno ziemi”

‘Mozliwos¢ zrezygnowania z tradycyjnej klimatyzacji (energia)

*Mozliwos¢ zapewnienia przyjemnego chtodu

*Uwaga! Zjawisko skraplania si¢ kondensatu !
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INFRASTRUKTURA | INZYNIERIA SRODOWISKA

Obliczenie spawnosci termodynamicznej wymiennika GPWC wg PN-EN 12813

=

o q"‘\-".

{ | .
Linlimited Folvmier Splutions

ILOSC GODZINOWA CIEPLA W WARIANCIE BEZ GPWC

¢, =0,34 *V* [ TEMPERATURANAWIEWU - (TEMPERATURA STREFY -20°C)]

Jednostka Wartos¢
Przeptyw [V] [ m3/h] 500
Temperatura nawiewu [°C] 20
Temperatura zewnetrzna [°C] -18
¢, =0,34*500 *[20 - (-18°C)]
¢, = w
o, = kW
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INFRASTRUKTURA | INZYNIERIA SRODOWISKA Q REHAU

Obliczenie spawnosci termodynamicznej wymiennika GPWC

wg PN-EN 12813

ILOSC GODZINOWA CIEPLA W WARIANCIE Z GPVVC

Oy = 0,34 7V * [ TEMPERATURA NAWIEWL - (TEMPERATURA ZA GPW C(-2°C)]

Jednostka Warlosd

Przephyi W] [ midh] H00
Temperatura nawiew [°C] 20
Temperatura zZewnetrzna [°C] -2

by = 0,34 #5007 [ A - (-18°C)]
by = 2890 Vi
Py = 2,89 K

MOZLIVIA DO OGRANICZENIA REDUKCJA WIELKOSCI ZRODLA CIEPLA DLA Oy

Q went zreoukowane = P went sez crwe - P wenT 7 GPwG

Q WENT ZREDUKOWANE = 3,57 Ky

www.rehau.pl Budownictwo
Motoryzacja
Przemyst



INFRASTRUKTURA | INZYNIERIA SRODOWISKA ® HEHH“

GRUNTOWY WYMIENNIK CIEPLA AWADUKT THERMO

Wymagania dotyczace gruntowych wymiennikéw ciepinych
« Gladka scianka wewnetrzna
* Odpornos¢ na przemieszczane ( tworzenie sie syfonoéw zastojowych)
* Odporno$¢ na ptukanie
« Szczelno$¢ na zewnetrze zagrozenia ( wrastanie korzeni, wilgo¢, woda gruntowa)
« System ksztattek i studni kondensacyjnych
* Szczelno$¢ przez skazonym powietrzem ziemnym ( RADON )
* Optymalna przepuszczalnosc¢ cieplna
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INFRASTRUKTURA | INZYNIERIA SRODOWISKA 2 REHAU

Unlimited Pofymer Solutisns

GRUNTOWY WYMIENNIK CIEPLA AWADUKT THERMO

Wyhor materiatu do gruntowego
wymiennika cieplnego
O
‘0
B PP- oferuje bardzo dobrg przenikalno$é o _
cieplng przy wysokiej sztywnosci C—CU g
W Poprzez zastosowanie dodatkowych <§ £
pigmentow uzyskano efekt podwyzszenia 2 §
przepuszczalnosci cieplnej & E
B Optymalna wymiana temperatury miedzy g_ %
warstwg gruntu a przeptywajacym powietrzem = .g
?
=
PVC Spienione
B PVC Lite
m PP
B PP "AWADUKT Thermo"
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INFRASTRUKTURA | INZYNIERIA SRODOWISKA », REHAL

Wybor materiatu do gruntowego wymiennika cieplnego
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Uwagal
Nie stosowac rur z warstwa spieniong. Warstwa ta zapobiega wymianie cieptal!
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INFRASTRUKTURA | INZYNIERIA SRODOWISKA - REHAU

GRUNTOWY WYMIENNIK CIEPLA AWADUKT THERMO

Wewnetrzna warstwa antybakteryjna

Coextruzja z wewnetrzng warstwg antybakteryjng

Zahamowanie procesu wzrostu bakterii (Bakterie / Grzyby / Ples¢ / Algi)

Podwyzszona higiena wentylacji!

Ulepszenie przenikalnosci cieplnej poprzez zastosowanie zmodyfikowanych materiatow

Podwyzszenie sprawnosci systemu przy zachowane] wysokiej sztywnosci

Rozwigzanie objete patentem europejskim
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INFRASTRUKTURA | INZYNIERIA SRODOWISKA 2 REHAU

Lnlimited Polymier Solutiens

GRUNTOWY WYMIENNIK CIEPLA AWADUKT THERMO

Wewnetrzna warstwa antybakteryjna AWADUKT Thermo

B Warstwa antybakteryjna zapobiega tworzeniu sie
osadow na powioce wewnetrznej rury

B Znaczaca redukcja liczby szczepdw bakterii:
BPseudomonas aeruginosa
M Staphylococcus aureus
M Bacillus subtilis
M Aspergillus niger
B Candida albicans Standardwe PP

W Escherichia coli y %
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INFRASTRUKTURA | INZYNIERIA SRODOWISKA ‘v “EHH“

wiriier Solution:

GRUNTOWY WYMIENNIK CIEPLA AWADUKT THERMO

Wewnetrzna warstwa antybakteryjna

oo oo /

12 000 000

10 000 000

Liczba bakterii 8 000 000 ~ Escherichia coli
6 000 000 Candida albicans

Aspergillus niger

Bacillus subtilis

2 000 000+ Staphylococcus aureus

Pseudomonas aeruginosa

PP PP PP PP
(Referenz) (Refercja) Antybakt. 0 Antybakt.
0 godz. 24 godz. godz. 24 godz.
www.rehau.pl Budownictwo

Motoryzacja
Przemyst



INFRASTRUKTURA | INZYNIERIA SRODOWISKA Q REHAU

GRUNTOWY WYMIENNIK CIEPLA AWADUKT THERMO

RADON - Dlaczego wtadza utajnia skazenie wody?

Wystany przez: J&J Kurowscy dniaNied, 21 Wrzesien 2003
18:41:29 |(8370twarg)

"P6t miliona oséb z Kotliny Jeleniogorskiej codziennie wdycha
promieniotwérczy radon. Lokalne wtadze utajniaja dane, twierdzac, ze wszystko
jest pod kontrol3" (J.Krupa)

- mozemy przeczyta¢ w "Kulisach" nr 37/2003, z dnia 12 wrzesnia 2003, w
artykule autorstwa Joanny Krupy pt.: "Wiladza utajnia skazenie".

Szczelnos¢ przez skazonym powietrzem ziemnym
( RADON ) zapewnia system taczenia typu Safety Lock rur AWADUKT Thermo
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INFRASTRUKTURA | INZYNIERIA SRODOWISKA
GRUNTOWY WYMIENNIK CIEPLA AWADUKT THERMO

g“%
< REHAU

Unlrritad Polymier Solutions

System przewodow rurowych AWADUKT THERMO specjalnie
dopasowany do wymagan stawianych w GWC

B Wewnetrzna warstwa antybakteryjna
>>  Zapewnia odpowiednia higiene powietrza
B Wysoka przepuszczalnos¢ ciepta materiatu PP
>> Polepszone parametry przenikania ciepta pomiedzy gruntem,
a przeptywajacym powietrzem
B Wysoka odpornos¢ mechaniczna i sztywnos¢ wzdtuzna systemu
>>  QOchronna przez zjawiskami zewnetrznym
>>  Brak mozliwosci powstawania zastoisk kondensatu
B System szczelny na promieniowanie Radonu
>>  QOchronna przed promieniotwdrczym skazeniem gruntu
B Bogata paleta ksztaltek
>>  Mozliwos¢ wykonywania projektéw niestandardowych

www.rehau.pl
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INFRASTRUKTURA | INZYNIERIA SRODOWISKA ‘v REHAE

GRUNTOWY WYMIENNIK CIEPLA AWADUKT THERMO

Nowoczesna technika taczenia rur AWADUKT Thermo

SN 8 DN 166 160

Pierscien dociska uszczelke
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INFRASTRUKTURA | INZYNIERIA SRODOWISKA » REHAU

PODWYZSZONA SZCZELNOSCI SYSTEMU SAFETY LOCK

Wymagania EN 1610 PN - EN 1277 Norma REHAU
Cisn. wewn. 0,5 bar 0,05 bar / 0,5 bar 0, 05 bar/ 2,5 bar
Cisn. zewn. 0,5 bar -—- 0,5 bar
Podci$nienie --- 0,3 bar 0,3 bar
Deformacja konca 5% > 10% > 20%
bosego
Deformacja kielicha bez deformadiji - > 5% >10%
Odchylenie od osi wzdt. 2° 2° 4°
www.rehau.pl Budownictwo
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INFRASTRUKTURA | INZYNIERIA SRODOWISKA Q REHAG
GRU NTOWY WYMlENNlK ClEPLA AWADUKT THERMO Unfirnitad Polymier Solutiens

Nowy program dostaw AWADUKT THERMO

Rury dostarczane z zaslepkami

i nalepkg AWADUKT THERMO
Program dostawy z standardowq
czerpnig i odptywem do kanalizacji Zaslepki zapewniajg czystos¢
Wew.
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INFRASTRUKTURA | INZYNIERIA SRODOWISKA Q REHAU
GRUNTOWY WYMIENNIK CIEPLA AWADUKT THERMO Uniinitad: Pesyrier Solufiong

Dodatkowe elementy systemu

B Czerpnia powietrza z filtrem powietrznym w $rednic
DN 200 - 1200

B Odbiér kondensatu poprzez sie¢ kanalizacii
wewnetrznej lub studzienke kondensacyjng

B PrzejScia szczelne przez sciane

www.rehau.pl Budownictwo
Motoryzacja
Przemyst



INFRASTRUKTURA | INZYNIERIA SRODOWISKA 2 REHAU

Unlimited Poiymer Solutions

GRUNTOWY WYMIENNIK CIEPLA AWADUKT THERMO

Pompa zanuZeriowa 2 pr2ewodem

AWADUKT Thermo - Wyplyw kondensatu

* Odptyw do studni kondensacyjnej w gruncie
* Odptyw poprzez syfon kulowy
* Obliczenie iloci kondensatu:
-150 m? powietrza na h x 24h = 3.600 m?
-Redukcja temperatury 28°C - 16 °C=12°C
-Dzienna objeto$¢ kondensatu: poprzez diagram Molliera
-okoto 0,1-0,2 I/h w sezonie letnim
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INFRASTRUKTURA | INZYNIERIA SRODOWISKA » REHAL
GRUNTOWY WYMIENNIK CIEPLA AWADUKT THERMO Unfiited Poiymer Solutions

System czerpni terenowych AWADUKT THERMO

Czerpnie terenowe zapewniajg mozliwo$¢ zasysania powietrza
zewnetrznego o roznej wydajnosci od 300 m3/h do 10 000
m3/h

Zapewniajg oczyszczenie powietrza zewnetrznego poprzez
filtry drobne i antypytowe wedtug EN 779.

Wykonane z dtugotrwatej i estetycznej stali nierdzewne;
Czerpnie komponujg sie w otoczenie obiektu

Mozliwos¢ wykonania czerpni o specjalnych ksztattach lameli.
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INFRASTRUKTURA | INZYNIERIA SRODOWISKA

GRUNTOWY WYMIENNIK CIEPLA AWADUKT THERMO

“ REHAU

Unlimited Polymie

.-||—J||!-, Ve

Program komputerowy GWC w wersji polskiej

B Bazujacy na programie do doboru
instalacji GWC wedtug wytycznych
niemieckiego Instytutu Pasivhaus

B Polska wersja od 11/2005

B Obliczenia GWC w wielu wariantach
utozenia

B Jedyny w Polsce program do doboru
GWC!

Il REHAL) Program obliczeniowy AWADUKT Thermo
Pli.  ‘Wariant obliczeniowy 7

MHazwa pliku
hignazwany

Strefa klimatyczna

Fodzaj gruntu

STREFA | [Temperatura obliczeni | Gleba standardowa

Aktualny warinat obliczeniowy
hienazwany

‘winbar strefy klimatyczne]

‘wipbdr gruntu

Ty ek sploatacii [ogrzewanieschtodzenie]
Tryb grzewcay
od 0110 do 31.03

Zmiana tiybu eksploatacii |

Dane budynku
&+ Dane wielkosci wymiany powistrzs

Kubatura budynku [m™3]: [300

Krothogé wymiany powietrzal1/h]: (0.4

" Dane strumienia objgtofci
Strumier ohjgtodci powietrza [m™3/h):

Farametry mry AWADUKT Thermno

Srednica nominalna rury DM [mml: [200 -

Srednica wewnetrzna iy [mm]:

Gruboge cianki rry [mm];
Szorsthodé wewnetrzna [mm]:
Wwigpdh. przewodzenia ciepta [ /mk.]:

Wiarnki brzegowe

Ghebokodc ukozenia [m]: [15

Poziom wod gruntovsych [m]: |30

Sprawnosc wentylatora [%] 15

Budowa instalacji

*— Dhugoéd pojedynczej rury L JL

@

CZ

’\ Rozdziel

Schematyczna budowa instalacji

Obliczenia

»" Obliczenie minimalne] temperatury wylotowe]
przy zatozone] dhugodci catkowite] instalacii L réwne) |20 m

" Dbliczenie drugosci pojedyncze) runy L

Liczba rur w instalacj l—
lub odcinkdw rr 3
Srednica wew. rozdzielacza [mm]: [186

Fozstaw miedzy rurami [m]: |1

% Instalacji w formie Tichelmanna
7 Ingtalacji w formie meandrowe]

™ Instalacja w formie pierdcieniowe|

Obliczenia ‘

www.rehau.pl
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~ REHAU

Linlimited Folvmier Splutions

INFRASTRUKTURA | INZYNIERIA SRODOWISKA

TRZY RODZAJE WYKONANIA INSTALACJI GWC

Uktad pieécieniowy zalecany w domach jednorodzinnych o matej
wydajnasci w formie piekcienia na okoto budynku, przy zastosowaniu
DN 200 i przeptywu powietrza do 300 [m3/h].

Uktad meandrowyalecany w do jednorodzinnych ozéy wydajngci
w formie meandra pojedynczego przy budynku zaleqgany
ktopotach z umiejscowieniem instalacji. Wykonangypzastosowaniu
DN 250 lub 315 i przeptywu powietrza do 800 [ms

Uktad w formie Tichelmannaalecany w domach jednorodzinnych i
budownictwie wielkokubaturowym o daj wydajndci w rozdzielacza
DN 315 - 500 i pojedynczych kolektoréw DN 200 i piavie
powietrza do 10000 [m3/h]. Sprawdzony réwmie instalacjach
budowanych na matych dziatkach.

www.rehau.pl Budownictwo
Motoryzacja
Przemyst



INFRASTRUKTURA | INZYNIERIA SRODOWISKA 2 REHAU

Unlrritad Polymier Solutions

GRUNTOWY WYMIENNIK CIEPLA AWADUKT THERMO
Rodzaje instalacji GWC AWADUKT Thermo |

Instalacja pierscieniowa
ﬁ-

czermnia powietrza | DUdynek 1

Instalacja w formie Tichelmann'a
czarpnia powietrza

—

budynek

www.rehau.pl Budownictwo
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INFRASTRUKTURA | INZYNIERIA SRODOWISKA CREHAU

OPTYMALNA DLUGO SC GPWC

W celu okrglenia optymalnej diugai wymiennika istotne jest okilenie wystarczajcej
sprawndgci termicznej GPWC.

Dodatkowo naley zwroc uwag; na nasipujace kwestie :

= Strat cisnienia

= Stopier termicznego wykorzystania gruntu

= Akumulacg ciepta.

= Optimum medzy 50 a 80 % wykorzystania termicznego .

Optymalne dtuggci :

= DN 200 tichelmann 50m / pi@reniowa budowa 90 m

= DN 250 tichelmann 70m / pigieniowa budowa 120 m
= DN 315 tichelmann 120m / pigieniowa budowa 350 m

www.rehau.pl Budownictwo
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INFRASTRUKTURA | INZYNIERIA SRODOWISKA CREHAU

STRATA CI SNIENIA

Strata dnienia instalacji powinna kgyzachowana w nagiujagcych granicach :
- Nie wiecej nz 10% straty cakxi instalacji
- Strata ddnienia nie powinna le¢ ponad wart& 1,5 Pa na 1 mb instalac;i

- Dopuszczalna strata na GPWC ( rury ksztattki rmzia itd.) w budownictwie jednorodzinnym do
100 Pa.

- Dopuszczalna strata na GPWC ( rury ksztattki rmae itd.) w budownictwie kubaturowym do
200 Pa.

Srednia strat énienia na filtrach :

- Filtr G4 — 40 :120 Pa
- Filtr F6 — 100 :300 Pa

www.rehau.pl Budownictwo
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Lnlimitad Poiymier Solution:

CZYSZCZENIE INSTALACJI GPWA
Nalezy przestrzeganorm krajowych
INSPEKCJA HIGIENICZNA

Powinna by przeprowadzona w cyklu co 3 lata.

Kontrola polega na optycznym sprawdzeniu stanutkanaposzczegolnych elementéw systemu.
Czyszczenie instalacji przeprowadzaz pomog wody wodocagowej.

Czyszczenie za pomgszczotek na sucho.

Czyszczenie za pomgc
ptukania wysokoénieniowego:
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INFRASTRUKTURA | INZYNIERIA SRODOWISKA ® REHAU

GRUNTOWY WYMIENNIK CIEPLA AWADUKT THERMO

GWC AWADUKT Thermo w budownictwie
jednorodzinnym
Przeptyw powietrza Q < 500 m3/h

Dom jednorodzinny: Przeptyw powietrza 100-300 m¥%h
Srednice kolektora DN200

B Przewdd pierscieniowy wkoto budynku w granicach dziafki
0 dtugosci okoto 60 — 70 m

B Alternatywa: UtozZenie sieci przewoddw w uktadzie
Tichelmann'a w przypadku braku mozliwosci uzyskania
ternu pod budowe

B Mozliwos¢ ograniczenia zuzycia energii do celow
grzewczych 0 30%

B Poprawa komfortu w mieszkaniach poprzez przyjemny
chtdd z naturalnego zrodta
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INFRASTRUKTURA | INZYNIERIA SRODOWISKA o REHAU

Lnlimitad Poiymier Solution:

GRUNTOWY WYMIENNIK CIEPLA AWADUKT THERMO

Nasze referencje -
GWC jednorurowe pierscieniowe

oA E

Instalacja gruntowego wymiennika cieplnego w Goczatkowicach

Budownictwo
Motoryzacja
Przemyst
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Unlrritad Polymier Solutions

GRUNTOWY WYMIENNIK CIEPLA AWADUKT THERMO

Nasze referencje -

GWC jednorurowe pier$cieniowe Dom o powierzchni 200m? pod Warszawa

www.rehau.pl Budownictwo
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INFRASTRUKTURA | INZYNIERIA SRODOWISKA 2 REHAU

Unlritad Poiymier Solutiens

GRUNTOWY WYMIENNIK CIEPLA AWADUKT THERMO

GWC w ukifadzie — wewnatrz budynku Poznan — Arch.Rosolski
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INFRASTRUKTURA | INZYNIERIA SRODOWISKA

GRUNTOWY WYMIENNIK CIEPLA AWADUKT THERMO

B
< REHAU

Unlrritad Polymier Solutions

GWC w uktadzie jednorurowym DN 200 w Krakowie

www.rehau.pl
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INFRASTRUKTURA | INZYNIERIA SRODOWISKA ® REHAU

Unlimited Polymier Solutions

GRUNTOWY WYMIENNIK CIEPLA AWADUKT THERMO

GWC w uktadzie Tichelmana DN 200 w Krakowie
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INFRASTRUKTURA | INZYNIERIA SRODOWISKA 2 REHAU

Unlritad Poiymier Solutiens

GRUNTOWY WYMIENNIK CIEPLA AWADUKT THERMO
GWC w ukifadzie Tichelmana DN 200 w Poznaniu
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INFRASTRUKTURA | INZYNIERIA SRODOWISKA ® REHAU

Unlrritad Polymier Solutions

GRUNTOWY WYMIENNIK CIEPLA AWADUKT THERMO

GWC w Kolekcji Doméw Energooszczednych — Arch.Rosolski
Osiedle Przylesie / Zalasewo koto Poznania
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INFRASTRUKTURA | INZYNIERIA SRODOWISKA ® REHHL

GRUNTOWY WYMIENNIK CIEPLA AWADUKT THERMO

GWC w pierwszym Certyfikowanym Domu Pasywnym - Arch. Lipinskich
Smolec koto Wroctawia

Budownictwo
Motoryzacja
Przemyst

www.rehau.pl



INFRASTRUKTURA | INZYNIERIA SRODOWISKA 2 REHAU

Unlimited Pofymer Solutisns

GRUNTOWY WYMIENNIK CIEPLA AWADUKT THERMO

GWC AWADUKT Thermo
Sprawnos¢ dziatania w okresie letnim i zimowym na przyktadzie domu
jednorodzinnego w Trzebnicy pod Wroctawiem

LATO 2005

25.06.2005, godz 16.00 .

T1 - Temperatura wlotowa do GWC - 32,9 ° C
T2 — Temperatura wylotowa z GWC - 16,9 ° C

AT=329-169=16°C !l
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GRUNTOWY WYMIENNIK CIEPLA AWADUKT THERMO

GWC AWADUKT Thermo w budownictwie
wielkokubaturowym
Przeptyw powietrza Q = 500 m3/h

M Budynki wielkokubaturowe wymagajg GWC o wydajnosci
nawet do 20 000 m3/h

M Ukfad rozdzielaczowy Tichelmanna

mKolektory rozdzielcze AWADUKT THERMO do DN 1200

mSystemy GWC stosowane sg min: Supermarketach, Biurowcach,
Szkotach Przedszkolach, Halach przemystowych

B System GWC pozwala na ograniczenie zuzycia energii cieplnej do
30 % oraz energii zuzywanej do celdw klimatyzacyjnych do 40%

M Systemy stosowane w formie podfundamentowej
mNajpopularniejsze w Polsce GWC o wydajnosci do Q=4000m3/h

www.rehau.pl Budownictwo
Motoryzacja
Przemyst



INFRASTRUKTURA | INZYNIERIA SRODOWISKA ® REHAU

Unlimited Polymier Solutions

GRUNTOWY WYMIENNIK CIEPLA AWADUKT THERMO

GWC - OBIEKTACH HANDLOWYCH

Obiekt / Inwestor :
Galeria PIK w Mikotowie

Wykonawca :
GLOBAL -TECH

Informacje o GWC:

Uktad dwu GWC na powierzchni 43m
x 30m — 520 m DN 200

Pierwszy duzy wymiennik
zrealizowany w Polsce

Na tym obiekcie w zimie 2005 przy
mrozach do — 27 °C stwierdzono
temperature na wylocie z GWC w
wysokosci okoto 0° C
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INFRASTRUKTURA | INZYNIERIA SRODOWISKA ® REHH“

GRUNTOWY WYMIENNIK CIEPLA AWADUKT THERMO

GWC - SZKOLY | PRZEDSZKOLA

Obiekt / Inwestor :
Gimnazjum w Rakoniewicach

Wykonawca :
Dana Bud / Polska

Informacje o GWC:

Obiekt zostat wybudowany z funduszy
Unii Europejskie

GWOC stuzy to wentylacji Sali
gimanstycznej gimnazjum
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Unlrritad Polymier Solutions

GRUNTOWY WYMIENNIK CIEPLA ANADUKT THERMO

GWC RAKONIEWICE — BUDOWA INSTALACJI
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INFRASTRUKTURA | INZYNIERIA SRODOWISKA ‘v “EHH“

wiriier Solution:

GRUNTOWY WYMIENNIK CIEPLA AWADUKT THERMO

GWC — RAKONIEWICE PARAMETRY INSTALACFJ‘FKCJa Instalacji :

GPWC sty do ograniczenia
redukcji strat ciepta dla potrzeb
ogrzewania Sali gimnastycznej o
powierzchni okoto 48 m x 25 m =
1200 n? Gimnazjum w
Rakoniewicach

Parametry techniczne instalacji:
Q = 8000 r¥h

Moc grzewcza = 51 000 kWh/a
Moc chtodnicza = 28 000 kWh/a

Zysk energetyczy GWC.:
Te=-3,1°C
Ta= +20,1°C

Ograniczona moc grzewcza:

A\ \-A-L

www.rehau.pl
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INFRASTRUKTURA | INZYNIERIA SRODOWISKA ® REHAU

Unlrritad Polymier Solutions

GRUNTOWY WYMIENNIK CIEPLA AWADUKT THERMO
GWC - BUDYNKI BIUROWE

Obiekt / Inwestor :
Nowa siedziba firmy Skalski w
Karkowie

Wykonawca :
Wojewodzki Sp z 0.0.

i Informacje o GWC:

L &% GWC zostat umieszczony w formie

tuku w obrysie fundamentow

it budynkow. Pierwszy w Polsce GWC w
1= = | | (=] BT budowie dwuwarstwowej.

| "_ et | e - S Kolektory rozdzielcze DN 800.
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INFRASTRUKTURA | INZYNIERIA SRODOWISKA ‘v REHH“

Lnlimitad Poiymier Solution:

GRUNTOWY POWIETRZNY WYMIENNIK CIEPLA AWADUKT THERMO

GWC - BUDYNKI BIUROWE

ﬁﬁﬂi’ﬁﬁ?ﬂﬁﬂﬁﬁﬁ“
| = 'HL.h B

|||.|| !

Mowra siedziba firmay SKALSKI >
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INFRASTRUKTURA | INZYNIERIA SRODOWISKA

Obiekt / Inwestor :
Nowa siedziba firmy Skalski w
Krakowie

Wykonawca :
Wojewodzki Sp z 0.0.

Informacje o GWC:

GWC zostat umieszczony w
formie tuku w obrysie
fundamentow budynkdw.
Pierwszy w Polsce GWC w
budowie dwuwarstwowe;.
Kolektory rozdzielcze DN 800.
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INFRASTRUKTURA | INZYNIERIA SRODOWISKA o REHAU

Unlritad Polymier Solutions

GRUNTOWY WYMIENNIK CIEPLA AWADUKT THERMO
GWC - PRZEMYSL MOTORYZACYJNY

Obiekt / Inwestor :

Hala produkcji elementow dla
przemystu motoryzacyjnego firmy
SEGU w Sosnowcu.

Wykonawca :
Ekoklimat Sp zo.o.

Informacje o GWC:

Najwiekszy w Polsce z
dotychczasowych GWC o wydajnosci
catkowitej 8000 m3h. Wykonano
facznie dwie instalacje o dtugosci rur

AWADUKT THERMO DN 200
19/04/2006 10:31 L=1800 m.
www.rehau.pl Budownictwo
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INFRASTRUKTURA | INZYNIERIA SRODOWISKA o REHAU

GRUNTOWY WYMIENNIK CIEPLA AWADUKT THERMO
GPWC - SALON SKODY TORUN

— = —— ~ —

i
l

Obiekt / Inwestor :
Salon Skody Torun

Wykonawca :
PROMEX Sp zo.o.

Informacje o GWC:

GPWC o wydajnosci catkowitej 8000
m3/h. Wykonano tacznie dwie
instalacje o dtugosci rur AWADUKT
THERMO DN 250

L =1400 m.
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AWADUKT THERMO < REHAU
GWC - TESCO ZDZIESZOWICE KOLO OPOLA URTESEeF ST oo

Pierwszy projekt pilotazowy - ZDZIESZOWICE
W tym obiekcie o powierzchni 1000 m? po raz
pierwszy w Polsce zdecydowano sie na
zastosowanie alternatywnych zrodet energii w
celu zredukowania zuzycia gazu , pradu i wody.

W supermarkecie w Zdzieszowicach
Postanowiono zastosowac nastepujace
rozwigzania:

- 18 szt.Fotoelektrycznych paneli stoneczne

- 4 szt. Turbin wiatrowych wytwarzajacych prad,
- REHAU GWC AWADUKT THERMO - w
rozwigzaniu pod budynkiem gdzie zachodzi
wstepne podgrzanie powietrza w ziemie |
schtodzenie powietrza w lecie. Jest to powietrze
Swieze zuzywane do wentylacji hali sprzedazy
supermarketu.
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AWADUKT THERMO ' < REHAU
GWC - TESCO ZDZIESZOWICE KOL.O OPOLA Unfimited Poiymer Solutions

SCHEMAT INSTALACJI GWC AWADUKT THERMO W SUPERMARKECIE TESCO ZDZIESZOWICE

AWADUKT THERMO DN 200
20 szt. o dtugosci x L = 35m
W sumie 700 m wymiennika DN 200

Kolektory rozdzielcze AWADUKT
THERMO DN 500 prefabrykowane
z dospawanymi odejsciami DN 200
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AWADUKT THERMO

GWC - TESCO ZDZIESZOWICE KOLO OPOLA

'».
~ REHAU

Lnlimited Polymier Solutiens

Dane instalacji GWC

- Natezenie przeptywu
- AWADUKT THERMO DN 200
- Kolektor rozdzielczy DN 500
- llo$¢ nitek pojedynczych DN 200
- Koszt instalacii
- Czas amortyzacji
( zrédto ciepta gaz / zrédto chtodu prad)
- Zysk energetyczny (chtéd+grzanie)

2 250 m3h
700 mb

70 mb

20 szt.

26 TEUR
okoto 7 Lat

31200 kWh

www.rehau.pl
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GWC - TESCO ZDZIESZOWICE KOLO OPOLA UREiECT e ol o

GWC AWADUKT THERMO TESCO ZDZIESZOWICE - ZDJECIA Z BUDOWY 09.2006

M7

B~ = T 11
i e
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AWADUKT THERMO ' \® HEHHIi
GWC - TESCO ZDZIESZOWICE KOL.O OPOLA Unlir

wiriier Solution:

PROJEKT BADAWCZY TESCO ZDZIESZOWICE:

W projekcie uczestniczg :

0§ POLITECHNIKA POZNANSKA

POLITECHNIKA POZANNSKA

ZAKLAD OGRZEWNICTWA,

KLIMATYZACJI | OCHRONY POIWETRZA

TESCO - DZIAL INZYNIERSKI l ESCO
V& & & & 4

REHAU

DZIAt TECHNICZNY SIECI ZEWNETRZNE

< @
Projekt przewiduje opomiarowanie wymiennika w cyklu

rocznym w celu sprawdzenia jego rzeczywistej wydajnosci i - _
dopracowania mozliwo$ci lepszego wykorzystania instalacji Unlimited Polymer Solutions
w przysziosci.
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GWC - TESCO Unlimitad Pofymer Salution:

WYKRES PRACY GWC AWADUKT THERMO W LIPCU 2007!

|| TEmPERATURA 1 ——Jilo} | | Uﬂ ‘ |,
ZEWNETRZNA ”

0 + 38 °C 12

5 i al

] TEMPERATURA , |

W ” ZA GWC j. t + " TEMPERATURA

0 +18°C m r 04 ZEWNETRZNA

EFEKT NATURALNE SCHLODZENIE POWIETRZA O 20°C!!
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AWADUKT THERMO ' < REHAU
GWC = TESCO Linkimitad Polvmier Solutions

WYKRES PRACY GWC AWADUKT THERMO W GRUDNIU 2007!
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EFEKT NATURALNE OGRZANIE POWIETRZA O 21°C !
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AWADUKT THERMO  REHAU
GWC - TESCO Unlimited Poiymer Solutions

GWC W OBIEKTACH TESED W POLSCE ZREALIZOWANA | ZAPLANOWANE

: TESC UB
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AWADUKT THERMO < REHAL

Lnlimited Polymier Solutiens

AWADUKT THERMO- WNIOSKI:

. Zastosowanie GWC AWADUKT THERMO daje mozliwos¢ redukcji kosztéw energii
cieplnej do 30 % - gtéwnie strat ciepta na wentylacje

. GWOC daje mozliwos¢ redukcji wielkosci zrédta ciepta / chtodu i wielkos¢ zaméwionych
nosnikéw energii — gaz, prad etc.

. Dzieki zastosowanie GWC AWADUKT THERMO istnieje mozliwo§¢ zmniejszenia mocy
chtodniczych i grzewczych dla dobieranych central wentylacyjno-klimatyzacyjnych

. GWC AWADUKT THERMO zapobiega nagtym skokom temperatury zewnetrznej
pozwalajac na utrzymanie statej wartosci temperatury powietrza nawiewanego do

budynku T
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AWADUKT THERMO < REHAL

Lnlimited Polymier Solutiens

AWADUKT THERMO- WNIOSKI:

. Przy szybkich zmianach temperatury powietrza zewnetrznego GWC utrzymuje state
temperature na wylocie z instalacji

. Mozliwos¢ zastosowania GWC jako akumulatora ciepta i chtodu
. AT =15-20 Jest wartoscig potwierdzong w sposob badawczy!

. Podwyzszenie jakosci wentylowanego powietrza poprzez zastosowanie warstwy
antybakteryjnej w rurach AWADUKT THERMO

. Efekt ekologiczny w postaci wykorzystania naturalnych odnawialnych zrédet energii

b
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INFRASTRUKTURA | INZYNIERIA SRODOWISKA ® REHAU

Unlimited Polymier Solutions

GWC AWADUKT THERMO

NASI AUTORYZOWANI PARTNERZY :

SZKOLENIA

DORADZTWO

HURTOWNIA

| INNE PRODUKTY REHAU....
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INFRASTRUKTURA | INZYNIERIA SRODOWISKA ® REHAU

Unlrritad Polymier Solutions

www.rehau.pl Budownictwo
Motoryzacja
Przemyst



. : O
INFRASTRUKTURA | INZYNIERIA SRODOWISKA *"REHH“

GRUNTOWY WYMIENNIK CIEPLA AWADUKT THERMO

oBLIC,, PANSTWOWY ZAKLAD HIGIENY
SPFye  ATONALMSTITUIEGF HYGENE W Dzialanie antybakteryjnej warstwy wewnetrzne;
e = s ZAKLAD HIGIENY KOMUNALNEJ . ) :

":;\,“ ,_p.c DEPARTMENT OF ENVIRONMENTAL HYGIENE po’[W|erdzone przez n|eza|ezne |ns’[ytu’[y:

ATEST HIGIENICZNY fosmmommoo&]
HYGIENIC CERTIFICATE ~ — owona
Wyréb / product  System rurowego gruntowego wymiennika ciepla AWADUKT THERMO

e s B Panstwowy Zaktad Higieny PZH w Warszawie

{inne skiadniki wg dokumentadji producenta

Przeznaczony do / destined: transportu powietrza atmosferycznego, poprzez system rurociagw .
zaknpanych w ziemi, do budynku w systemach odzysku ciepla . I t t t F R E S E N | U S N
et nstytu - Niemcy

Wymemywyljpod ukt odpowiada 1 przy {
is acceptable acconding to hygienic criteria with the following conditions:

- bez zastrzezen

B Aprobata Techniczna Instytutu COBRTI INSTAL dla
—— systemu GWC AWADUKT THERMO

REHAU AG + Co, Rehniumhaus
98111 Rehau
Otto-Hahn-Str. 2, Niemey

Ninigjszy dokument wydano na wniosek / this certificate issued for
REHAU Sp.2 0.0. Baranowo

N B Opinia CNBOP dla systemu GWC AWADUKT

Atest moze byé zmienis lub uni dowodéw

przezk!ﬁrik olwiel k tw ¢. Niniejszy a rmltm \wab\nﬂé po 2010-05-23
= THERMO

The certificate may be comrected or cancelled after appropriate motivation.
Thsumﬁmla loses its validity after 2010-05-23
in the case of changes in orin of

Kierownik
Zakladu Higieny Komunaine]
Data wydani : mhg jenicznego: W ;
The date f of the certificate: 2.0AM0-2006 < /ér .}Jt,wsz Swiatczal _—
www.pzh.gov.pl
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INFRASTRUKTURA | INZYNIERIA SRODOWISKA ® REHAU

Unlimited Polymier Solutions

GRUNTOWY WYMIENNIK CIEPLA AWADUKT THERMO

Wyréznienia dla systemu GWC AWADUKT THERMO

S

— 3

- =

k\”h\_\ﬁ

/

e

<
i

|

—

B Trofeum Innowac;ji Paryz 2007 B Zioty Medal Targi BUDMA 2007
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INFRASTRUKTURA | INZYNIERIA SRODOWISKA 2 REHAU

Unlimited Poiymer Solutions

INSTALACJE GEOTERMALNE RAUGEO

PIERWSZY W EUROPIE BUDYNEK BIUROWY O STANDARDZIE PASY WNYM
LU - TECO LUDWIGSHAFEN / NIEMCY

Pierwszy pasywny biurowiec:

Zapotrzebowanie na ciepto:
25W/nt

Zapotrzebowania na chtdd :
38W/n?

Powierzchnia 9875 : :

- ::x—‘_. _..:r““ . _- : - - |
T Y
k. - = h"-"
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INFRASTRUKTURA | INZYNIERIA SRODOWISKA 2 REHAU

Unlritad Poiymier Solutiens

GWC AWADUKT THERMO

DZIEKUJEMY ZA UWAGE | ZAPRASZAMY DO WSPOLPRACY

(
<~ REHRU

Unlimited Polymer Solutions
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