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Rys. 2 Obszar komfortu dla temperatury powie-
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Skutki Braku Wentylacji

Spadek zawarto $ci O,

Wzrost zawarto sci CO,, CO itp.
Wzrost wilgotno sci w mieszkaniu,
Rozwdj grzybow i ple $ni,

Wzrost czynnikow
chorobotworczych,

Niszczenie substancji budowlanej.

Wykres spadku odporno sci od wzrostu
potencjatu flory bakteryjnej i grzybowej

0 rost patencjatu flary bakteryjne] i arzybowe] ge [%] LWZglednia
Zagrzyhienia t.
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Norma PN-EN 15251 - Zalecane maksymalne stezenle CO2

ponad tto w zaleznosci od kategorii budynku |U|O pomle?zczen
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budynku lub Stezenie CO2 [ppm]
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Instalacja wentylacji nawiewno-\/ww,,i:éwne
z odzyskiem ciepta w domku jednorodzinnym ,




Ograniczenie kosztéw ogrzewania

il
//
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1. Wentylowa € w sposob kontrolowany: /,
- Zbilansowanie wentylacji, ﬁ
- Zachowanie szczelnosci budynku, ||
- Izolowanie systemu Wentylacyjnegqﬁ.""

2. Odzyskiwa € ciepto z powietrza Wywl'ewanego
(podczas wykraplania wilgoci odzysk‘wvane jest
ciepto skraplania wody). W
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Zalety stosowania WentyIaCJl /
z odzyskiem ciepta  //

f

Sprawne usuwanie szkodliwych substanq oraz_

nadmiaru wilgoci,

Zapewnienie wiasciwego sktadu powie"frza
Filtracja powietrza zewnetrznego z alergenow

Zmniejszenie hatasu ulicznego, ||' |:

Znaczne ograniczenie kosztow oqrzeWanla 30- 50%

Zapewnienie prawidtowych warunkowﬁﬁﬁ@acy urzazen v
grzewczych, !
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Praca rekuperatora przeciwpr adowego

Z nagrzewnic g wstepna //

WYRZUT

Rekuperator [
przeciwpradowy |
2.5+4kWh/(m3/h) \

WLOT
(czerpnia)
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CZESTOSC WYSTEPOWANIA DANEJ
TEMPERATURY ZEWNETRZNEJ //

50

0_ N R e e
D A > v B A

Rys. 6. Czesto$¢ wystepowania danej temperatury zewnetrznej na podstawie danych ze stacji ‘
meteorologicznej Warszawa-Okecie (rys. S. Firlag)
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STRATY WENTYLACYJINE W FUNKCJI //
TEMPERATURY ZEWNETRZNEJ //

® o ¥y 0O ¥ ¥ o

temperatura
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W naszych warunkach klimatycznych zuzycie energi—
elektrycznej dla Nagrzewnicy Wstepne; (NW) wyn0$| :
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Rodzaje GWC.:
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.l'll /K :_H“““-m-h_h_____

1. RUROW 2. ZWIROWY 3/PLYTOW

g
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SPRAWNOSC PRACY PLYTOWEGO GWC W ZI Ml

Szczelinowy przeptyw powietrza R>>5000
-posadowienie 8m *(symulowane)

|I=6mb
0°C temp.Srednia powietrza

YWierzchni grunt

niany cieplnej

“120W/m?

__+8°C temperatura gruntu 3 metry |

P$r=70W/m’
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SPRAWNOSC PRACY PLYTOWEGO GWG'W LE

Szczelinowy przeptyw powietrza R>>5000
-posadowienie 8m *(symulowane) dl J

+16°C

N
A R

h

|=6mb
+19°C +17°C temp.$rednia powietrza

+18°C +16°C temp.powierzchni grunt

P$r=70W/m’

## Producent central wentylacyjnych
www.pro-vent.pl

v moc wymiany cieplnej
T 40Wm?

ProVENT -




Kanatowy przeptyw powietrza

-gtebokos¢ posadowienia 2m
L=60 mb

-15C

___A’c——.5C 0°C temp.$rednia powietrza

: tu przy kanal

niany cieplnej

+5°C tem peratura gruntu 4dmetry

P$r=20W/m’
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Plytowy wymiennik PROVENT-G;;EQO

praca ciggta, bez koniecznosci przerwy na regeﬁje aCjQ z’roﬁa

petna wymiana cieplna podczas kontaktu p0W|etrza Ze zid zem
GWC, — (

bardzo dobra stabilizacja temperaturowa wymlli"lllénnika (co
obrazujg wykresy temperatur badanych GWGJ)

ochtadzanie | osuszanie powietrza w okresie Iqlta

podgrzewanie i dowilzanie powietrza podcza}s pracy GWC
W zimie, ‘ | --

potwierdzone dziatanie antybakteryjne
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PARAMETRY PRACY GWC

Parametry powietrza zewnetrznego
Parametry powietrza za GWC
Parametry powietrza w pomieszczeniu

Temperatura [°C]

Zawarto $¢ wilgoci x w [g/kg]
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Porownanie temp. zewn Qtrznej oraz za GWC

PROVENT GEO rok 2012

Temp. °C
40 -
— Temp.powietrza za GWC
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EPH+w EPc
[KWh/m2-rokK] [KWh/m2-rokK]

b. jednorodzinne 120 10

b. uzytecznosci

publicznej 05

/

b. produkcyjne
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Wentylacja | kategoria PN -EN 15251
V=5m3/(h-m?2) *’

EPH+W EPC

2,
[KWh/m rok]_ [KWh/m2-rok]
*tylko wentylacja

Standard
Nn=50% odzysku ciepta

GEO-KLIMAT

*bez energii pomocniczej

Whniosek: Musi nast api¢€ radykalne obni
powietrza wewn etrznego!
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\ - Ograniczenie wentylacji NIE!

0




Czas na GEO-KLIMAT

Wskaznik EP
[kWh/(m 2:rok)] , P?‘O

GEO-KLIMAT

* STANDARD - wentylacja
z odzyskiem ciepta n =50%

-

Jako $s¢ Komfortu



Udziat wentylacji w zapotrzebowaniu na C'ep’ro
wspotczesnego budownictwa  //

Uktad GEO-KLIMAT — znaczna redukcja zapotrzebowania naC|ep+o budynkut

3

® PRZEGRODY
HWENTYLACJA
H ENERGIA POMOCNICZA

>_
-
N
N
O
\'d

UKLAD STANDARDOWY UKLAD GEO-KLIMAT
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CELE GEO-KLIMAT

A. Zapewnienie najwy zszych zdrowotnych parametrow komfortm
w ciagu catego roku [

[ .'

a’f

Zgodnie z | kategori g jako $ci powietrza wg. P N EN 15251|

- duze strumienie powietrza wentylacyjnego,
- ogrzewanie i nawil zanie,

- chtodzenie | osuszanie latem.
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CELE GEO-KLIMAT

B. Minimalne oddziatywanie na srodowisko

NIE EKSPLOATUJE SRODOWlSKA// \
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w budynku

JEDNO URZADZENIE REALIZUJE WSZYSTKI
- wentylacja,
- ogrzewanie,
- nawil zanie,
- chtodzenie,
- osuszanie.
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CELE GEO-KLIMAT

D. ,,Im wi ecej wentylujesz tym taniegj i skutecznlej/,grzejesz

."
||l|l ."II
,f'

. WYZSZA SPRAWNCD SC

WIECEJ SWIEZEGO B ENERGETYCZNA UKLADU
POWIETRZA
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ZIMA

wyrzut
powletrza
k pompa
clepta
odebranle dostarczenie

OGRZEWANIE
POWIETRZNE
+
/N
OGRZEWANIE 7/ ;\
WODNE
.
4 \ ™ 35°C130°C
85% odzysk clepfa s
na rekuperatorze :

7
&

&

~

GWC PROVENT GEO

energla Z gruntu

SPF (COPs)=4.0 + 4.5




Zasada dziatania GEO-KLIMAT | realizowaﬂ’é fun

LATO
wyrzut
powietrza
pompa
L clepta
przekazanie odebranle
ciepta ciepla £
- -
— CHLODZENIE CZYNNE
' a— Z WYKORZYSTANIEM PC

5

M\\)
4

b

\bypass ‘
obejécle wymlennlka ‘
< GWC PROVENT GEO

)

2 =g

Fa

FaN

ww

oddawanle clepta do gruntu

SPF (COPs)=4.5 + 5.0




Zasada dziatania GEO-KLIMAT | realizowaﬁ’é fun Cje

LATO
wyrzut
powietrza
pompa
A ciepla
prze!<az!anie odebranie
Cepia ., ciepfa
O ~
CHLODZENIE BIERNE
POWIETRZEM Z GWC
(@
2N
7N
PRZYGOTOWANIE
. it IS
bypass pq Yo el
obejscie wymiennika
e

oddawanie ciepta do gruntu

SPF (COP&)=4.0 + 4.5




KOMFORT A ENERGOOSZCZEDNOSC

Koszty ogrzewania

z odzyskiem ciepta n=85%

GEO-KLIMAT
0 0,5 1 Krotno $¢é wymian



Elementy skladowe GEO-KLIMAT'

\

« Plytowy GWC PROVENT GEO

o — = g ‘-r_—/
VS q":h"\‘l"“ s
<oA=

ket | g I_'/_—-—l-—_\:r—'t
e e s i

AL

it

£ ]
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Elementy skladowe GEO-KLIMAT'

» Centrale z PC (GEO-VENT lub MULTIVENT ):
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e

Realizacje GEO-KLIMAT w obiektach komeféyjnycﬁ,z*j:‘

« Zaktad Produkcyjny
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Hala Magazynowa
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Budynek produkcyjno-biurowy Pro-Vent
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« uktad GEO-KLIMAT pasaz handlowy w Koninie




Hale sportowe w Mirsku i Marcinowicach




 ukiad GEO-KLIMAT Sala Sportowa w Zywocicach

TN P— . I | ‘ A4 7 <
B il : “"'ff'!”’/—//f//

\_ B A —

oy
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« GWC pod posadzk g Sali Sportowej w Strzegowie

-1 - -1. ‘
i
| N W
. U = wNEg
; S <

e
W

=2

o iy

e e '.’: 7 - “ Y prote
. VA Wnitiss” il
i
o

-
ey

#% Producent central wentylacyjnych P v Eﬂr@)
www.pro-vent.pl Ro-




Ultraenergooszcz edna wentylacja

w ukladzie GEO-SYSTEM i GEO-System MAX

—
—
-
3
(-

Schemat ukiadu wentylacyjnego 1) L J ()
Starostwo Powiatowe w Polkowicach
OO 100 OO 10
@ SSHTSS SSHTSS
OO OO OO OO
GWC 1 (V=10 000m3/h) <><> {__l <><> <><> _} <><>
. OO OO0 OOM1O0
AN
o
o

@ GWC 2 (V=10 000m3/h)




. GWC pod powierzchni g parkingu Starostwo Powiatowe w Polkowicach —_ '
| ()
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« Hala Sportowa w technologii pasywnej w Turku
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www.pro-vent.pl




» Hala Sportowa w technologii pasywnej w Turku
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PRO-VEN

budownictwa jednorodzinnego |t

GEO-Klimat - przeznaczony ﬁzf a
!

Copyright Pro-Vent




v' Bezprzeponowy ptytowy GWC PROVENT GEO,,

v Centrala grzewczo-klimatyzacyjno- wentylacy]na M_/'.‘S‘TRALl MAX
z powietrzng PC oraz wbudowanym nawﬂzaczem powietrza,

= *\\

v' Rozdzielaczowy system kanatdéw dystrybugji pOW|etrza ()

o

przeznaczony do montazu w warstwie term0|20lac1| stropu
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« GWC POD PLYTA FUNDAMENTOWA ORAZ SYSTEI\/I KANALOW
DYSTRYBUCJI POWIETRZA W TERMOIZOLACJI STROPU g@/ )




GEO- Kllmat

Z pompo CIC

# Producent central wentylacyjnych P I’E _r ®
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Chara kterystyka

Wysokie wymagania zalecane dla pomieszczen w ktorych
przebywajg osoby wrazliwe o specjalnych potrzebach

= @EQ=IKlimat =

Standardowe wymagania stawiane dla nowobudowanych
obiektow oraz podlegajgcych modernizacji

Warunki umiarkowane — zalecane dla budynkdw istniejgcych I-

Warunki nie spetniajgce wymagan kategorii od I do III, I’
mozliwe do przyjecia jedynie przez pewng czesSc roku

# Producent central wentylacyjnych P I’ -' ®
www.pro-vent.pl RO' ”




SEZON ZIMOWY

v Dostarczenie taniej energii grzewczej, /
/
v' Wysokoefektywny odzysk ciepta — w uk%adzle GWC P/‘#QI//:'N7

GEO we wspotpracy z centralg MISTRAL MAX do 950{0

v Nawilzanie powietrza wentylacyjnego w GWC orazza

posrednictwem dodatkowego nawilzacza wbtudﬁwaﬁegﬁi
w centrali MISTRAL MAX. i

#+ Producent central wentylacyjnych P |’£ h‘r ®
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SEZON LETNI

f
.l
F Zee o

v' Chtodzenie i osuszanie powietrza w GWC i centrall
MISTRAL MAX, —

v Ponad 80% chtodu na pokrycie zapotrzebo;wanla oblekjgu

dostarcza GWC PROVENT GEO,

utrzymania odpowiedniego komfortu kli
,subtelne” catodobowe dostarczanie chto

#+ Producent central wentylacyjnych P |,£~hr ®
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Pokrycie zapotrzebowania na chiod

GEO-Klimat
Letnie
zapotrzebowanie
na chtéd A

GEO-KLIMAT pokrywa 100%
zapotrzebowania na chtod

I - Energia z GWC
I -Energiaz PC

V VI VIl VIII IX X




J ..-"f ,-;," \":.‘
fof {f W
iy \ )
- Jilf o j,a
GEO-Klimat &
.'II —
e
x"

v Radykalne ograniczenie strat wentylacyjnych do 95%
v Dostarczenie taniej energii grzewczej, /‘ -
v Minimalne koszty nawilzania p0W|etha4Aj zimie,

v' Optymalna klimatyzacja,

v' Bardzo wysoki wspotczynnik efektywnoéa pracy dla—
kompletnej instalacji wentylacyjnej SFP<0,26 W/(i“n?’/h)

v' Bardzo niskie straty cisnienia ukfadu dW | .

powietrza GEO-Klimat.

#+ Producent central wentylacyjnych P |,’ h‘r ®
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Charakterystyka wilgotno  $ci powietrza w budynku przy

wykorzystaniu poszczegdlnych rozwi  /azan

Wilgotno s$¢
wewn atrz [%] | * STANDARD - wentylacja

z odzyskiem ciepta n =85%
50 -
T~ GEO-KLIMAT
D s
TA
NDARp
(1) -temp. zewnetrzna 0°C
20 @
ST4
N,
(2) -temp. zewnetrzna -10°C
O T T -
0 0,5 1 Krotno $é wymian



Poréwnanie zu zycia energii pomocniczej

.l'Il /
[/
|
[ F—
i —

Ukifad — wentylacja + grzewcza |/ @2 \

I|l|l "II

Standardowy mechaniczna

wentylatory pomp y+5ter0wanfé

zuzycie energii
pomocniczej 700kWh + 700+-1000kWh = 1400-+1700kW
[ i\ ;’J

GEO-Klimat — wentylatory |

zuzycle energii 0T _ =0
pOMocniczej 300kWh - = 300 kth,

g

#+ Producent central wentylacyjnych P |’£ hr ®
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Koszty eksploatacji prezentowanych rozw

* koszt energii pomocniczej obejmuje energi e elektryczn g zuzywan "
obiegowe,

Roczne koszty eksploatacji w funkcji ogrzewania i wentylacji
KOSZT [PLN]

5000 4
4500
4000
3500
® Koszt nawilzania powietrza
3000
2500 M Koszt energii wentylatorow
2000 # Koszt energii z dodatkowego
1500 zrodta (ogrzewanie elektryczne)
M Koszt energii pomocniczej (*)
1000
M Koszt wytworzenia energii
500 grzewczej
0 . ;
Wentylacja Uktad GEO-KLIMAT Wentylacja
grawitacyjna mechaniczna
w potaczeniu z (wymiennik
kottowni g olejow g przeciwpr gdowy) oraz

gruntowa pompa ciepta




Zestawienie kosztow inwestycyjnych oraz eksploatacy

porownywanych rozwi gzan

taczne koszty inwestycji i eksploatacji po 5-ciu latach uzytkowania

KOSZT [PLN]

100000 -
80000 -
60000 -
H 5-cio letnie koszty
eksploatacji
40000 - H Koszty inwestycyjne
20000 -
O h T
Wentylacja grawitacyjna Uktad GEO-KLIMAT Wentylacja mechaniczna
w potaczeniu z (wymiennik
kottowni g olejow g przeciwpr gdowy) oraz

I "klimatyzatorami* gruntowa pompa ciepta




Poroéwnanie uktadéw — Standard i GEOKIIm at

na tle jako sci mikroklimatu
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