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Kolektory stoneczne

Promieniowanie stoneczne

(A) Promieniowanie stoneczne

rozproszone
(B} Promieniowanie stoneczne
bezposrednie
(C) Wiatr, deszcz, snieg, konwekcja
(D) Straty spowodowane przez konwekcje
(E} Straty przenikania ciepla

(F} Promieniowanie cieplne absorbera

(G} Promieniowanie cieplne pok nywy
ze szkila

(H) Moc uzytkowa kolektora

(K) Odbicie promieni
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Kolektory stoneczne

Napromieniowanie NPR, Wh/(m? x d)
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Kolektory stoneczne

Program produkcji

Kolektory stoneczne ptaskie ( 2013)

Vitosol 100-F
SV1l/SH1
2.32 m?

Vitosol 200-F
SV2A /[ SH2A
2.32 m?

Vitosol 300-F
SV3A/ SH3A
2.32 m?

1,86 m?

Vitosol 200-F SVK
( pakiet 2 szt.)
2.01 m? / 1 szt.

Vitosol
DIS 20

Vitosol
DIS 50
4,71 m?

aueloads Alopa|0M
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Kolektory stoneczne
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DIS 20, DIS 50 dane techniczne

TVp DIS20

Powierzchnia brutto m" 2,00

Powierzchnia absorbera m" 1.87

Powierzchnia czynna absorbera™ m* 1,87

Wymiary

Szerokost mm mim 1006

Wysokost mm mim 1988

Glebokost mm mm 85

Sprawnosc optyczna ® % 823

Wspdlczynnik straty ciepla ki~ Wim* 3,022
K)

Wspolczynnik straty ciepla kz° 'lf"ufzf{m‘ 0,013
K’}

Masa oproZznionego kolektora kg 38

Zawartosé plynu litry 1,8

(czynnik grzewczy)

Dopuszczalne nadcisnienie robocze™ | bar i

Maks. temperatura postojowa - °C 208

Przylacze & mm 22

Wymagania dotyczace podioza i - dachowa i wolnostojaca o

zakotwienia odpowiedniej stabilnosci wzgledem

mozliwe] sity wiatru

Tvp DIS50

Powierzchnia brutto” m" 5,23

Powierzchnia absorbera m* 491

Powierzchnia czynna absorbera™ m* 471

Wymiary

Szerokost mm mm 2220

Wysokost mm mm 2356

Glebokost mm mm 85

Sprawnosc optyczna ) 821

Wspolczynnik straty ciepla ki~ Wiim® 3278
Kl

Wspdlczynnik straty ciepla ks m;,r{m‘- 0,025
K)

Cieplo whasciwe™ kJiim* 6,86
Kl

Masa oproznionego kolektora kg 94

Fawartosé phynu litry 418

{czynnik grzewczy)

Dopuszczalne nadci§nienie robocze™ | bar 6

Maks. temperatura postojowa -~ “C 208

Przylacze & mm 28

Wymagania dotyczace podioza i
zakotwienia

dachowa i wolnostojaca o
odpowiednie] stabilnoici wzgledem
mozliwe] sity wiatru
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Kolektory stoneczne

Program produkcji

Kolektory stoneczne prézniowe ( 2013)

Vitosol 200-T typ SPE
1,63 m?, 3,26 m?

T T

i)

Vitosol 200-T typ SP2A
1,26 m?, 1,51 m?, 3,03 m?

Vitosol 300-T typ SP3B
1,51 m?, 3,03 m?

VIEEHANH
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Kolektory stoneczne

Budowa

Kolektor ptaski Vitosol-F
typ SV (pionowy), typ SH (poziomy)

Absorber

Szkto solarne

Izolacja cieplna

_ Aluminiowa rama

S
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Kolektory stoneczne

Budowa

Kolektor prozniowy Vitosol-T

korpus —

kondensator

absorber

rurka cielna ( heat pipe)

prézniowa rura szklana
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Kolektory stoneczne

Potgczenie kolektorow — wytyczne projektowe
Kolektory ptaskie Vitosol - F

Przylaczenie jednostronne Przylaczenie naprzemienne

=8 =10
® ®
[ — o @ 8 — h— —_ b 8 B — ]
Ay Zasilanie Ay Zasilanie
(;B:l Powrat (;B:l P owrat
() Odpowietrzenie (z mozliwoscig odciecia) () Odpowielrzenie (z mozliwoscig odciecia)
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ia) Zasilanie ia) Zasilanie
(B) Powrdt (B) Powrdt

(C) Odpowietrzenie (z mozliwoscig odciecia) C) Odpowietrzenie (z mozliwoscig odciecia)
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Kolektory stoneczne

Potgczenie kolektorow — wytyczne projektowe

Kolektory ptaskie Vitosol - DIS

1 _ 3+9
- 5 l ......... Iﬁ.
1 ) [ 3+9 ‘
A
oo am | 2 38 10
J m 11 |
1. Fale 10 kolektoraw DI
¢ {1 O

Podtgczenie w uktadzie Tichelmanna
do 2 baterii kolektorow

Podtgczenie naprzemienne
Z lewej lub prawej strony

Przeptyw jednostkowy 251/ h -m?

1700 drr¥h

1200 dndh
1200 dmFh
1 2 25 10
Pole 10 koblektordw OIS
iy
----------- MERRIL]
| |
| |_ 600 4 — 3600 djh —
-

Podigczenie od 3 baterii kolektorow
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Kolektory stoneczne

Potgczenie kolektorow — wytyczne projektowe
Kolektory pr6 zniowe Vitosol - T
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Kolektory stoneczne

Sprawnosc¢ kolektorow stonecznych

Ky AT ky.AT?
Eg Eg

n="np

No Sprawnosc¢ optyczna kolektora
ki ko Wspotczynniki strat liniowych, nieliniowych
AT ROznica temperatur miedzy absorberem a otoczeniem

Eg Natezenie promieniowania stonecznego

A,B,C,D — charakterystyki kolektorow ptaskich

E,F,G — charakterystyki kolektoréw prézniowych

Obszary robocze

1 - podgrzew c.w.u. przy niskim stopniu pokrycia zapotrzebowania

2 - podgrzew c.w.u. przy wysokim stopniu pokrycia zapotrzebowania
3 - podgrzew c.w.u. i wspomaganie ogrzewania

4 - ciepto technologiczne

Wspolczynnik sprawnosci

0,85

0,80

0.70

0,60

0,50

040

0,30

0,20

\

0 20 40 60 80
Réznica temperatur w K

100
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Kolektory stoneczne

Moc kolektorow, ilosci energi

— badania kolektorow

Moc kolektora ptaskiego o powierzchni absorbera 2,32 m?

Natezenie promieniowania
Radiation
(Tw-T.), K 400 W/m’ 700 W/m" 1000 W/m"
10 666 1230 1794
30 465 1029 1593
50 226 790 1354
Moc kolektora prézniowego o powierzchni absorbera 1,51 m?
Napromieniowanie
Tm—TawK 400 W/m® 700 W/m® 1000 W/m®
10 471 840 1209
30 424 793 1162
50 371 739 1108
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Kolektory stoneczne

Moc kolektorow, ilosci energii
— badania kolektorow

[ILATI R Rl T PRl O G
Instytut Badan nad Energia Solarna sp.z o,
Hameln / Emmerthal :
— ISFH
Centrum Badan Komponentdw —
i Systemow Termosolarnych
grm Cralesyp 1 - O-FIBER S T

Potwierdzenie zysku energetycznego kolektara

Viessmann Werke GmbH & Co. KG

: L : o
Fima Viessmannairele | MF Sprawiani £ Eadat 500D

035807 Allerido Dalz sprawsadania Z3,11.2009
; . Mrpotassrdrans: T E0
Tem Wioznol 200-F SV24 .E. meﬂli 3701 2010

Potwmrdranio Tysku enargalycinego Kolakiors polega na obilczeniy rocemepo Fyshu snengelyneg
wyrnienionagd wyzej kolekiora, w instalasji referencyjne] do podgrzewy cepiej wody urytkowa), Instalaciz
referancyjna jesd zdefiniowana w Zaleceniv cdnonie potwierdzania minimalnego zysku anargelycns
kolekiora, |ako podslewy dolowania w ramach wspierania dzatan dla wykorzysiania energil odnawialnych
Fedaralnego Minisherstwa Gospodanki.

Pabaierdeenie rysky energetycanego bazuje na dopasowane] powlerzchni apenury, dia kidrej dia lokalizacy w
Wiorzhurgu [dans melesrologiczns tesiowago roku odniesienia Wirzburg, napromieniowanie; 1212 EWhim'a)
uzyskuje sie pokrycie solarne 40%.

Charakierystyka kolektora (odniesienie: pawieszehnia apertury)

spiiczyminis konwiers| Efektywiny wspdczynnik siral ciegla

no = 0,792 ay = 4.04 Wim'k a; = 0,0182 Wim'K’
Faojemnoss cieping'’ Wapddczymnik korekly na kal padania
6= 5,0 ki m'K Kol 507} = 0,93

Wynik obliczen
Obliczony roczny zysk energetyczny kolektora wynosl ponad 525 kWh/m®a.
Uwagi
Podary 2ysk waeny jest tyika dla przedmiciows) instalac)i refarencying| | opisans) wyte] melody obliczan
Rzeczywssle zyekl realnysh inslalad mogs od niego wyradnie edbiegad
! FOEma o0 Caning Wyl coing mekody chicradow s, opisang w EN 120752 rogdaist 8 187

iy |

el [

I:_,l-u-;—"—--. = r

Emmerthal, 2701 2010 2 up e
Ing, dypl. ©, Lampe, Kisrownik Conbrum Badan EN

Fathrgyhe Wandowics

st pipysAsy [ erddigle [hersemein
M
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Kolektory stoneczne

Moc kolektorow, ilosci energii - szacowanie

Tmnrmmy

Al

1 m? kolektora ptaskiego
~ 3,5 kWh / dz

3,5 kWh =60 dm?3 wody
(10 - 60°C)

1 m?2 kolektora prozniowego
~ 4,5 kWh / dz

4,5 kwh = 77 dm?3 wody
(10 - 60°C)

VIEEMANN
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Kolektory stoneczne

Zastosowanie kolektorow stonecznych

Wspomaganie podgrzewu
ciepte] wody uzytkowe]

Wspomaganie podgrzewu
wody w basenie

VIEEMANN
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Kolektory stoneczne

Wspomaganie podgrzewu wody w basenie

UIEEMANN

7 astosowanie V\;m;gziﬂiia Kolektor Kolektor Kolektor Kolektor
gbsorbera ptaski rurowy ptaski rurowy
Podgrzew wody basenowej : . : .
Dla okresu eksploatagji od maja do wrzesnia czerwiec, lipiec
Basen kryty z m#/m?
Yty powierzchni 0,4 0,3 0,25 0,25
przykryciem
basenu
m2 / m2
Basen kryty . powierzchni 0,5 0,4 0,3 0,3
bez przykrycia
basenu
m?2 / m2
ZBa?ZendeCI?;yr;y powierzchni 0,7 0,5 0,4 0,4
przyxry basenu
m?2 / m2
Basen odknyty | 1 vierzchni 0,9 0.7 05 05
bez przykrycia
basenu

Viessmann Sp. Z 0.0




Kolektory stoneczne

Wspomaganie podgrzewu cieptej wody uzytkowe]

Zatozenia dla rozbioru wody u zytkowe; :

¢

.

3

——

Rozbior normatywny

Rozbior ,do swiadczalny”

Dobor uktadu podgrzewu
C.w.u. przez kottowni e

Dobor uktadu podgrzewu  c.w.u.

przez instalacj e solarn g

S
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Kolektory stoneczne

Wspomaganie podgrzewu cieptej wody uzytkowe]
ustalenie dziennego zuzycia c.w.u.

Tabela 5. Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody uzytkowej dla réoznych typow
budynkéw V,

ROZPORZADZENIE

MINISTRA INFRASTRUKTURY”
z dnia 6 listopada 2008 r.

w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu
mieszkalnego lub cze¢sci budynku stanowigcej samodzielng calos$¢ techniczno-uzytkows
oraz sposobu sporzagdzania i wzoréw $wiadectw ich charakterystyki energetycznej 2

Lp. Jednostka Jednostkowe dobowe
Rodzaje budynkow odniesienia | zuzycie cieptej wody Vew 0
temperaturze 55°C
[j.0.] [dm*/(j.o.)-
doba]

1. Budynki mieszkalne:
1.1. Budynki jednorodzinne [mieszkaniec] 35
1.2. Budynki wielorodzinne" [miesqujaniec] 48
2. Budynki zamieszkania zbiorowego:
2.1. Hotele z gastronomig [miejsce 112

noclegowe]
2.2 Hotele pozostate [miejsce 75

noclegowe]
2.3. Schroniska, pensjonaty, [miejsce 50

noclegowe] }
2.4. Budynki koszarowe, areszty sledcze, budynki [t6zko] 70

zakwaterowania na terenie zakladu karnego
3. Inne budynki: Y
3.1. Szpitale [16zko] 325 (
3.2. | Szkoly [uczen] \[
3.3. Budynki biurowe, produkeyjne i magazynowe [pracownik] 7 )
3.4. Budynki handlowe [pracownik] 25
3.5. Budynki gastronomii i ustug [pracownik] 30
3.6. Dworce kolejowe, lotniska, muzea, hale [pasazer/zwie 5
wystawiennicze dzajacy]

Jednostkowe dobowe zuzycie cieplej wody uzytkowej nalezy przyjmowaé na podstawie
dokumentacji projektowej, pomiaréw zuzycia w obiekcie istniejgcym lub w przypadku braku
danych na podstawie Tabeli 5. Nalezy jednak przeanalizowa¢ realny czas uzytkowania
urzadzen czerpalnych cieplej wody w ciggu roku.

S
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Kolektory stoneczne
Przykiad — budynek wielorodzinny

Dobrano 50 m? kolektoréw VITOSOL 100 - F

(10 mieszkan, 35 mieszkancow)

S
VIESMANN

Tak powinny pracowa € przy Atak pracuj g
rozbiorze normatywnym przy rozbiorze rzeczywistym
WARIANT 1 WARIANT 2

140 140
120 120
temperatura ' 1007
kolektora 807 807
60 60
40 40
20 20

| ] I} v W Wl Vil I IX X Xl Xl | ] I} IV W Wl Vil VI 1X X Xl Xl
Uzysk ciepta mniejszy
0 20% ! (kWh/mzZ2rok)

Viessmann Sp. Z 0.0
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Kolektory stoneczne

Schematy
,mata” instalacja solarna

Przykiad 1
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Kolektory stoneczne

Schematy

R

0°0 7 "dS UUBWISSIIA

zastosowanie szeregowego

,Srednia” instalacja solarna
podgrzewu c.w.u.

Przykiad 2
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Kolektory stoneczne

Schematy
podgrzewu wstepnego C.w.u.

,duza” instalacja solarna
zastosowanie zbiornikdw
buforowych oraz zasobnika

Przykiad 3



Kolektory stoneczne

Projektowanie z wykorzystaniem programow komputerowych
- symulacje pracy instalacji solarnych

GetSolar

Wersja 101 : 16.12.2009

Copyright @ 1991, 2009 Dipl-Ing. (FH)A. Horn
Buchenstr. 38, D-82054 Sauerlach

www.getsolar.info a horn@getsolar.info

Plugin: WetSyn v. 1.03E entwickelt

=
n Informacje o programie

=

~,_—“_‘ C:\Program Files (x86)\GetSolar_PLY

"L_“_, CAUsersituphappData\RoaminghGetSolar_PLY

Licencja: tukasz Skotnicki, Viessmann

Numer licencji

Informacie Ogé|nE|Rozszerzone informacie |Rejestraq'a |

|F Eesorp 4.0

Wersja: 1.0

Viessmann Werke GmbH & Co KG -
Hauptverwaltung

35107 Allendorf

Tel.: 06452-70-2964

E-Mail: datenservice@viessmann.com
Internet: W, Viessmann, com

\AENTIN

ENERGIESOFTWARE

ESOP is based on T*S0L 4.4
Copyright & 2010 Dr.-Ing. Gerhard Valentin

Vi EEMAN N

-
ﬁ Programminformationen

Allgemeine Informationen |Erwe'rterte Informationen RegLstrierung|

T°S0OL Expert4.5

Release 6

Dr. Valentin EnergieSoftware GmbH
Stralauer Platz 34

10243 Berlin

Germany

Tel: +49-(0)30-588 439-0
Fax: +49-(0)30-588 439-11

E-Mail: info@valentin.de
Internet:  www.valentin.de

\AENTIN

ENERGIESOFTWARE

Copyright @ 2014 Dr. Valentin EnergieSoftware GmbH

VIEEMAHH

Viessmann Sp. Z 0.0



Kolektory stoneczne

Projektowanie z wykorzystaniem programow komputerowych

- Get Solar

mate i Srednie
instalacje solarne

GetSolar 10.1 - Bilans energetyczny symulacji -
GetSolar 10.1 - Ekobilans - ro 503
NM Vitosof 1 :
1= i
- .. = icki ﬂponmsw.r{m K?)  [Solar Keymark]
GetSolar 10.1 - Symulacja solarna - szer. geogr.: 50.3° + wstipny/Boiler
Sy 2 VIESSMANN Vitosol 100-F {Boier, strona kot'a)
b . = Azymut: 0,0° (Zazcbnik solamy)
Projekt informacja Vdriefiz 10°Cna 55°C
e SaPer 443 frowldziefi = 10°C na  55°C
Nazwa Kamieniec Zabkowicki
A 1 wykorzystana i 2.2 kg Emisje CO.
Lokalizacia K'odzko
o Iy pracy w zimie | wicsn' jesieni’ [ latem
Nads'onecz globaine 2235 KWhi{m® rok) o 157G cerednie] iemp. powictrza me:a :me"
[l [
-8
VIESSMANN Vitosol 100-F L | S _ CO;- 18 47
504 m*  Powierzchnia brutio f 231,54 KWhidzieh = Pl - 7 40
/ 4430 litrdwidzied z 55°C k] el ExEdien 5 52
450" FPochy'omes ! i ST 44 54
0O Azymut | 100.5 P e
A 1580 42357 44 58
13 2958 8538 44 58
] 4386 fe ] k3| 58
Zasobrik 1 | 5802 12783 2 55
{Boiler, strona kot'a) 6897 15174 12 43
1000 itz 7536 18578 i 42
Zasobnik 2 BITE 15T = 5
2000 lidw 345 8578
T3 5781
Kool na ied
Viydasnocaa T 5% 1 0% 1308 2.0
Ty pracy W s wiacet jmsenlt | anem 832 1882
46799 ozesT

mik
Zapotrzeb. ciep®a C.Y.U. ze siratami zasobnika 35562 ki\hirok
Stopien pokrnycia o 5%
Parametr Sorawnoes E% 2
Przeciétmny roczny zysk kolekiora 480 k¥Whim®
Powi'zane na powierzchnié brutio kolektora
Zysk solamy TR 22618 KWhrok
Ekooilans Oszerédnooss enengil 20247 K\hrok
£65D kg
CO; - mniej 10286 kgirok

Wynllil ghliczone zosta'y przez matematyezny model symulacs. Fakiyeane zyski vnlednie oszezednooed
mon” sié o nise na podstawie zmiennoec ponody, Zapobreehowania, zu, yoia i innych coynnikow.
Fowvy szv schemat instalaci nie zastSouie techmicznie wykwalfikowaneoo proiskbowania msldaul solamech
BAby wynik symulacii by? nabmﬁ wiaryqodny nale,: y dla ka;.del instalaci okrecelia=

systemu. Odpowsedz:ainocess za o spoczywa na prngetlanuc— instaiatorze albo wiaecicialu budmku

GEtSodar D 2009 Awel Hom ETons |

[

Zysk solamy

Oszczédnomeas energil

» Sie Wrz Paf Lis Gru  Przecétne miesidezne ..

Stopief poknycia

cowu

a¥ Lis Gu  Przekroj roczny

S
VIESMAHH
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Kolektory stoneczne

Projektowanie z wykorzystaniem programow komputerowych

- ESOP

FalnFania:

wzgmnun

e
e

#

Wszystkie typy
instalacji solarnych

tylko produkty

firmy Viessmann -1
ograniczona ilosc Wyniki symulaci rocznej

Moc cieping zaingtalowsnych kolektordw:
7
Napromieniowanie powisrachnd
SC el I la OW zadnstadowanych kolekiordw
Ciepda oddane prees kedektony:

Ciepdo oddane preer indtatacis
kalektordw:

Clepdn catcowite do podgrzewu cow.u.:
Ciepho z instalacil kalektorw preekazans
g Spsbemiu Cw.u.

Ciepio 2 instalacyi kalekiordw pragkazane
do basenu;

Doprowadzone ceplo z ogrzawania
WIpOmAagajacegn:

Oszczednoid - Gaz ziemny E (GZ-50):
Redukcja emisji CO2:

Stopieni pokrycia podgrzewu cow.u.d
Stopien pokrycia podgrzewania
basenu:

Laczny stopiefh pokrycia:

Sprawnodl systemu:

7948 kW
BE 01 MWh

46,32 Mwh
2 58 MWh

126,73 Mwh
25,06 Mwh
17,62 Mwh

109,68 MWh

53398 m3
11 291,77 kg
19,7 %

70,9 %

28,0 %
49,6 %

wzgmnuu )

Crwock
TWArsIRwE"
1024 15 kWh
51.99¢

212w

7,5ml

50 *C

Hoted

Lisby @ *C f Sigrpian:12 9C

72md

viessmann Werke GrmbH & Co
Vibesol 200-T SD38 3,
26,00

113 542 m2

83,98 m2

ez cowu. x 2 wedownicami

Viessmann
4 % Witcosll 300-B (500 1)
4 x 500 |

Viestmann
Vitocrosssd 200 104-311 kW
114 kW

S
VIESMANN

3 wahira pogodtwe, SMEnnd Subyde HIEF nne
ofslondinego projely iecrscrmegs imtalac] solarm
PO prechrocranid Sopfa pokryod 85 w ow mieEy
| oEg Sk QrrmmoTen

INajogareps W rsERaCH
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Kolektory stoneczne

Projektowanie z wykorzystaniem programow komputerowvch

- TSOL

Wszystkie typy
instalacji solarnych

Wyniki symulacii rocznej

Mioc zanaiowinie kalekbare:

Zgrestalowana pawieszchiis kolekt oo (Do)

Dcmatwa enengil dis cw.:
Energes Systemu

TS0 Eupent LS

Aokt Budpresk Goansk

Vianant= 1

\VAENTN

EncnciERar Twamm

38,62 KW
55,18 m?
E5,91 MW

2400 M
£0,95 Mwh

23,47 Mk
42,16 MWh

1170,17 EWhiin?
508,48 KWhim*
458,71 WWhym=

28188 m3
598180 kg

36,5 %
35,2 %

Zeilel: Bitte unter Opticnen singeben
Zelle: Bitte unter Optionen eingeben

Brrjeet. Byl Gidarek
Vansnis 1

VAENTN

EHNERGIERGrTWARE

o
*Sdrisk®
104595 [KAh]
5427

‘188

J1508

50

Dioin wisdor

Luty:8 °C [ Seerpiefi: 12 °C

Viesemann Werke Grisd & Co
o™ [ vitsol 200F
22,00
Iesila: £5,18 m?
IS B1,18m3
45
po

T*SOL Bass darvch
Poxigramwacs Cow.u. -1000
1000 i

T*S0L Bars darvych
B zasctnik buforowy - 2000
20001

TS0 Bae garmych
B Podgromsacy cwu. - 500
500 |

‘Viessmann
Vitoders 200 30 - 100 K4
10 kW

Sr. 7 HA-T3-T1

Zgilel: Bitte unter Opticnen eingeben E
Frojet Budrek Glarkk B
Varisnte 1 EHEARIERQFTWARE

VAENTN

EnNEARICRRrTWARE

N
's
s

yoiu energii

e B e own pd B g
Fevity] N hoiow e iy e eiimeghl 63 612 W] |',' 1

0 Mh
i 15 162 TKWH]
! 17 717 JKWH]
26 031 flow]

23995 [kwh]

B34 [kwh]

‘ 1 142 [kintr]
| 206 fkwh]
23602 fkwh]

E3 Mwh

42 MW

73 470 fkwh]
j |I1 1323 [kiwk]

| || L1 1 I'|, 128 [kiwh]
Al 4 350 [kwh]
B 6 MW

smubacyjrym T=E0L Bcpert 4.5 dla termicomych instalacd
amie modely matematyrenego o rnserpch odonkach ¢
me uryski mogg Se nkinid od ww, @ uwagl na wahania

coynnid Powysiy schematl instalac)l me castenu)e
dac solameg

M-

S AT
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Kolektory stoneczne

Projektowanie z wykorzystaniem programow komputerowych
- TSOL przyktady schematow
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Kolektory stoneczne

Projektowanie z wykorzystaniem programow komputerowych
- ankieta do przygotowania symulacji komputerowej w programie TSOL

Ankiats z danymi do dobars knlekioriw stonecmypch (cigg dalbary) wi EE MAaMMN
S 3o 30wt
Ankigta ¢ damymi do doeborn kolektordw sooccmych joigg dakszy) vi ESMANN
Bnlizts > dammmi dn dnhans bnloltnriurclnsgemych (cigg dakszy) vi EEMJ\N N alacja solamai
Ankieta z danymi do doboru kolektorow stonecznych Wi ESMANN i N
Dane wetepns dla symalecji komputerovej w programie TSO0L —
|
1. Dana personalne 2 Misjace wyshanis wyndkow nenngG dm¥dned
naraska tac o S = = = e [y
. W atryshie, fp: = - e
— — arciy busyni, licriry wamion, ratryskiw, rip i It st niaraguisryd & e
T poczis na adras = —n=
v T miasigoe:
dro b dvumoderry = obskt bircesy =
tal kanaktowy iakrodrmmy T obskt hardlmasy =
fial, pensmnat iy
iy ok Tmesgos - — -
: e — —— =
polorones budyeky Imezsiak o s g ra.
g X oy
B IW"I::; cmmmrmnv; o TR mhb | e 0 ; B
O capl wok | wods besanowa Eocmmns wedy " bt
= CEpE Wod | WIPOTEganis o TRanng wigzmeacs baaknine = typoa 15 ¥Wme)
= capia neoda, s basenone | wSpamagEns o sdyrrwecs pdrowimoanicons - uksd seragoey
propanowany typ toldkior donscmepn: = plski VITDSOL 100-F Z pramivay VITOSOL 200-T tiomiki bulrws ida duych mstsiacy solarmychi
plas VITOSOL 200-F I prodnicey VITOSOL 300-T i — N
= plaski WVITOSOL 300-F =na, &t = " r Tiak, o K
proponosana prvasiiotria kokkinmw ;c:;lf - fux LT;'F picharzytowsl praemoorysta o ;pd.'.n;d‘.
T Stak e hal ARG o = Inp. Zzegm | ge_TEm
maksymalrs doberans povacrochnia kolokdoro: . = .
T bar ogranicana Dtak m' i = ot % 1 diniach tygednis!
il
4. Dana dotyezsce mabudowy kolekbamw
skmrowanis kolktontw na sirong Swata
na fasadne butyriy b har ra=t, halkonul " —_ A o
= waoinostojacy dach plasic Iuh taenl O camnaonichiaskic .
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il ey
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L]
T azymutna achad 500 - '4 *
nadyienk = " D azymuing wichtd (5B
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Kolektory stoneczne

Ziekuje
Za uwage
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