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charakterystyke energetyczna
budynku spetniajaca aktualne
wymagania prawne?

W 2011 r. pierwszy raz w historii polskiego sagdownictwa z powodu wadli-
wie sporzadzonej charakterystyki energetycznej budynku sad uchylit zaskar-
zong decyzje o pozwoleniu na budowe. W zwiazku z tym automatycznie cof-
nieto decyzje administracyjng na uzytkowanie budynku. Po uprawomocnieniu
sie wyroku uzytkownikéw budynku czeka niemita niespodzianka.

d wprowadzenia w 2009 r. zmian

w Prawie budowlanym [1] i odpowied-
nich rozporzadzeniach [2, 3, 4] dyskutuje
sie nad tym, jak powinna wyglada¢ projek-
towana charakterystyka energetyczna. Ist-
nieje na ten temat wiele sprzecznych opi-
nii. Zdaniem niektérych wystarczy spetni¢
jeden z dwdch warunkéw opisanych w roz-
porzadzeniu w sprawie warunkow technicz-
nych, jakim powinny odpowiadaé¢ budyn-
ki i ich usytuowanie [3]. Pierwszy z nich
dotyczy parametréw izolacyjnych prze-
gréd, ktdre nie powinny przekracza¢ war-
tosci granicznych (U,s), oraz spetnienia
wymagan okreslonych w rozporzadzeniu
[3] w odniesieniu do izolacji termicznej in-
stalacji, a takze przegréd przezroczystych.
Drugi warunek dotyczy spefnienia wyma-
gan w zakresie wartosci wskaznika nieod-
nawialnej energii pierwotnej EP oraz po-
zostatych wymagan okreslonych w rozpo-
rzadzeniu w sprawie warunkéw technicz-
nych [31].

Jezeli doktadniej sie przyjrzymy zapisom
zamieszczonym w tym rozporzadzeniu [3],
zauwazymy, ze dotycza one jedynie racjona-
lizacji zuzycia energii. W § 329 ust. 1 mamy
bowiem wyjasnienie, ze za racjonalnie za-
projektowany uwaza sie budynek spetniajacy
wyzej wymienione warunki: dotyczace izola-
cyjnosci termicznej lub wskaznika EP. Wyko-
nanie odpowiednich obliczen i zamieszczenie
wynikéw wykazujacych, ze budynek spefnia
np. pierwsze wymogi zwigzane z odpowied-
nia izolacyjnoscia termiczna zgodnie z roz-
porzadzeniem [3], jest jedynie spetnieniem
wymogu racjonalizacji zuzycia energii, nie
jest natomiast, jak sugeruje wiekszos¢ pro-
jektantéw, projektowang charakterystyka
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energetyczng budynku. Nalezy tez podkres-
li¢, ze spetnienie w sposéh uproszczony wa-
runku racjonalizacji zuzycia energii nie jest
projektowang charakterystyka energetycz-
na hudynku.

Projekty NIESPELNIAJACE Zadnych
standardow

Obecnie opracowywane projekty budow-
lane prawie nigdy nie spetniaja wymagan
w zakresie jakosci energetycznej budyn-
kéw. Projektanci pomijaja wiele okreslonych
w przepisach zagadnien projektowych, cza-
sami nawet nie wiedzg, ze w ramach projek-
tu architektoniczno-budowlanego niezbedne
jest wykonanie szczegétowych analiz. Bar-
dzo czesto zdarza sie nam konsultowa¢ pro-
jekty, ktére nie spetniajg zadnych standar-
déw w zakresie jakosci energetycznej. Sytu-
acja jest wrecz dramatyczna.

Sprébujmy przeanalizowaé aktualne wy-
magania prawne i ustali¢, co powinien za-
wiera¢ projekt architektoniczno-budowla-
ny w zakresie charakterystyki energetycz-
nej budynku oraz racjonalizacji wykorzysta-
nia w nim energii.

ANALIZY, jakie musza by¢ wykonane
na etapie projektu architektoniczno-
-budowlanego

Wieloletnia praktyka w realizacji i wery-
fikacji projektéw potwierdza, ze obecnie spo-
rzadzane projekty architektoniczno-budow-
lane sg raczej dokfadniej opracowang kon-
cepcja niz projektem. Trudnos¢ jednak po-
lega na tym, ze obowigzujace wymagania
prawne sa czasami sprzeczne ze soba.

Projekt architektoniczno-budowlany mu-
si zapewni¢ spetnienie podstawowych wyma-
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gan okreslonych w art. 5 Prawa budowlane-
go [11, zgodnie z ktérym obiekt budowlany
wraz ze zwigzanymi z nim urzadzeniami bu-
dowlanymi, biorac pod uwage przewidywa-
ny okres uzytkowania, powinien by¢ zapro-
jektowany i wybudowany w sposoh okreslo-
ny w przepisach, w tym techniczno-budowla-
nych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy tech-
nicznej, zapewniajac spefnienie nastepuja-
cych wymagan:

m bezpieczenstwa konstrukeji,

m bezpieczeristwa pozarowego,

m bezpieczenstwa uzytkowania,

m odpowiednich warunkdw higienicznych
i zdrowotnych oraz ochrony Srodowiska,

m ochrony przed hatasem i drganiami,

m odpowiedniej charakterystyki energe-
tycznej budynku oraz racjonalizacji uzytko-
wania energii.

Zgodnie z tym zapisem na etapie projek-
tu architektoniczno-budowlanego muszg by¢
wykonane wszelkiego rodzaju analizy i ob-
liczenia, ktére wykaza, ze budynek spetnia
podstawowe wymagania prawne. Dotyczy to
konstrukeji, jej wytrzymatosci, bezpieczen-
stwa uzytkowania, bezpieczenstwa przeciw-
pozarowego oraz odpowiedniej charaktery-
styki energetycznej budynku i racjonaliza-
cji zuzycia energii. Nalezy je wykona¢ zgod-
nie z zasadami opisanymi w rozporzadzeniu
w sprawie zakresu i formy projektu budow-
lanego [2], rozporzadzeniu w sprawie me-
todologii obliczania charakterystyki ener-
getycznej budynku [4] oraz w rozporzadze-
niu w sprawie warunkdéw technicznych, ja-
kim powinny odpowiada¢ budynki i ich usy-
tuowanie [3].

Projekt architektoniczno-budowlany mu-
si spefni¢ wymagania okreslone w rozporza-
dzeniu w sprawie zakresu i formy projektu
budowlanego [2].

Dane, ktore trzebha okreslic
w ramach projektowane;j
charakterystyki energetycznej

W zakresie charakterystyki energetycz-
nej projekt architektoniczno-budowlany
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Tabela 1. Przykfadowe zestawienie powierzchni budynku niezbedne do prawidtowego obliczenia

wartosci EP

Parametr Uzytkowa Ustugowa Ruchu Razem

Przestrzen Powierzchnia [m?] 2561,20 80,50 213,20 2854,90

ogrzewana

wentylowana Kubatura [m?] 21 841,56 | 265,65 703,56 22810,77
Powierzchnia przegréd 2
zewnetrznych (A) B B B LD i

L Kubatura ogrzewana (V,) - - - 26 564,16 m?
Wskaznik zwarto$ci (A/V,) = - - 0,34 1/m

Tabela 2. Przykfadowe okreslenie charakterystyki energetycznej projektowanego budynku na podstawie

wartosci wskaznika EP (hala sportowa)

Wskaznik EP

Wartosé

Dla budynku projektowanego

460,52 kWh/mz2rok

Dla budynku nowego wg WT 2008 [3]

492,50 kWh/mzrok

Dla hudynku przehudowywanego
wg WT 2008 [3]

566,38 kWh/m?2rok

EP — budynek oceniany
460,52 kWh/(m?-rok)
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Rysunek: archiwum autora T

Wg wymagan WT2008
budynek nowy
492,50 kWh/(m?rok)

Wg wymagan WT2008
budynek przebudowany
566,38 kWh/(m?rok)

Rys. Przyktadowe okreslenie charakterystyki energetycznej projektowanego budynku wg danych

z tabeli 2

Tabela 3. Przykfadowe zestawienie zapotrzebowania na moc na potrzeby instalacji c.o. (projektowe

obciazenie cieplne wg PN-EN 12831:2006 [6])

Hala sportowa 180,86
Dom kultury 123,55
Razem 304,41

Tabela 4. Przykfadowe zestawienie zapotrzebowania na moc na potrzeby instalacji c.w.u.

Hala sportowa 293,82
Dom kultury 80,13
Razem 373,96

powinien spetni¢ nastepujace wymagania.
Powinien zawiera¢ zwiezty opis techniczny
oraz cze$¢ rysunkowa, okreslajaca:

® przeznaczenie i program uzytkowy
ohiektu budowlanego oraz, w zaleznosci
od rodzaju obiektu, jego charakterystycz-
ne parametry techniczne, w szczegélnosci:
kubature, zestawienie powierzchni, wyso-
kos¢ i dfugosé. Przeznaczenie budynku de-
cyduje o okresleniu wymagan szczegdto-

wych. Inne dotycza budynku mieszkalne-
go, inne uzytecznosci publicznej, jeszcze in-
ne budynkéw ogrzewanych i chtodzonych.
[Konieczne jest tez okreslenie parametréw
geometrycznych. Nalezy poprawnie okre-
$li¢ powierzchnie uzytkowa, kubature V,
oraz powierzchnie przegrdd zewnetrznych
(tahela 1);

m rozwigzania konstrukcyjno-materiato-
we podstawowych elementéw konstrukcji

obiektu oraz wewnetrznych i zewnetrznych
przegréd budowlanych;

przyktadowy opis: ,,Sciany noéne ze-
wnetrzne murowane bloczkami silikatowymi
0 gr. 24 [cm], izolowane termicznie styropia-
nem FS-15 o gr. 12 [ecm], obustronnie otyn-
kowane. Sciany osfonowe zewnetrzne muro-
wane bloczkami silikatowymi o gr. 24 [cm]
oraz 18 [cml, izolowane termicznie styro-
pianem FS-15 o gr. 12 [cm] oraz 14 [cm],
obustronnie otynkowane. Fundamenty zelbe-
towe, wylewane. Sciany fundamentowe zel-
betowe, wylewane o gr. 20 [cm]. Strop nad
poddaszem typu Filigran o gr. 18 [cm] izo-
lowany termicznie wetna mineralna miekka
o gr. 20 [cml. Stropodach oparty na stro-
pie Filigran o gr. 20 [cml, izolowany ter-
micznie styropianem FS-20 o gr. 20 [cm]
pokryty papa termozgrzewalna. Dach skos-
ny drewniany izolowany termicznie w war-
stwie niejednorodnej wetng mineralng o gr.
20 [cml, pokryty dachéwka cementowa. Sto-
larka okienna typowa z PVC o wspétczynni-
ku przenikania ciepfa dla szyby U, = 1,0
[W/(m?-K)] oraz o wspétczynniku przenika-
nia ciepfa dla okna U,, = 1,4 [W/(m2-K)];

m charakterystyke energetyczng ohiektu
hudowlanego, opracowana zgodnie z prze-
pisami dotyczacymi metodologii oblicza-
nia charakterystyki energetycznej. Ozna-
cza to, ze charakterystyka energetyczna mu-
si by¢ okreslona zgodnie z rozporzadzeniem
w sprawie metodologii obliczania charak-
terystyki energetycznej budynku [4] i obej-
mowa¢ ocene jakosci budynku na podstawie
wartosci EP (tahela 2, rys.).

Nalezy zauwazy¢, ze jezeli na etapie re-
alizacji inwestycji nie byto zmian w stosunku
do projektu, projektowana charakterystyka
staje sie swiadectwem charakterystyki ener-
getycznej budynku.

W ramach projektu trzeba wyznaczyé
wartos¢ wskaznika nieodnawialnej ener-
gii pierwotnej EP oraz sprawdzi¢ jego wa-
runki graniczne, np. dla budynkéw miesz-
kalnych ogrzewanych EP<EP okre$lonego
w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw tech-
nicznych, jakim powinny odpowiadaé budyn-
ki i ich usytuowanie (WT 2008) [3]. Wyma-
gania te nie dotycza obiektéw o prostej kon-
strukcji, takich jak: domy jednorodzinne,
obiekty zabudowy inwentarskie].

Jezeli budynek nie spetnia tego warunku,
nie powinien otrzymac pozwolenia na budo-
we oraz na uzytkowanie. Praktyka jest jed-
nak inna.

W ramach projektowane] charakterystyki
energetycznej nalezy dodatkowo okreslic:

m hilans mocy urzadzen elektrycznych
oraz urzadzen zuzywajacych inne rodzaje
energii, stanowiacych jego state wyposazenie
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budowlano-instalacyjne, z wydzieleniem mo-
¢y urzadzen stuzacych do celéw technolo-
gicznych zwigzanych z przeznaczeniem bu-
dynku (tahele 3, 4, 5, 6);

m w przypadku budynku wyposazonego
w instalacje ogrzewcze, wentylacyjne, kli-
matyzacyjne lub chtodnicze — wfasciwosci
cieplne przegréd zewnetrznych, w tym scian
petnych oraz drzwi, wrét, a takze przegrod
przezroczystych i innych. Wtasciwosci ciepl-
ne powinny by¢ obliczone zgodnie z norma
PN-EN ISQ 6946:2008 [5], z uwzglednie-
niem wptywu punktowych mostkéw ciepl-
nych zwigzanych z konstrukcja przegrody.
Nalezy sprawdzi¢, czy przegrody spetniaja
wymagania szczegéfowe, tj. nie moga prze-
kracza¢ wartosci granicznych — U< U
(tahela 7);

= parametry sprawnosci energetycznej
instalacji ogrzewczych, wentylacyjnych, kli-
matyzacyjnych lub chiodniczych oraz in-
nych urzadzen majacych wptyw na gospo-
darke energetyczng obiektu budowlanego
(tabela 8);

= dane wykazujace, ze przyjete w pro-
jekcie architektoniczno-budowlanym roz-
wigzania budowlane i instalacyjne spetnia-
ja wymagania dotyczace oszczednosci ener-
gii zawarte w przepisach techniczno-bhudow-
lanych.

Przepisy techniczno-budowlane
— wymagania podstawowe

Wymagania okreslone w przepisach tech-
niczno-budowlanych sa nastepujace: budy-
nek i jego instalacje ogrzewcze, wentyla-
cyjne i klimatyzacyjne, cieptej wody uzyt-
kowej, a w przypadku budynku uzyteczno-
$ci publicznej réwniez oswietlenia whudowa-
nego, powinny hy¢ zaprojektowane i wyko-
nane w taki sposéb, aby ilo$¢ ciepta, chtodu
i energii elektrycznej, potrzebnych do uzyt-
kowania budynku zgodnie z jego przezna-
czeniem, mozna byto utrzyma¢ na racjonal-
nie niskim poziomie. Wymagania te w odnie-
sieniu do budynku mieszkalnego uznaje sie
za spetnione, jezeli:

m przegrody zewnetrzne budynku oraz
technikainstalacyjna odpowiadaja wymaga-
niom izolacyjnosci cieplnej oraz powierzch-
nia okien spefnia wymagania okreslone w za-
taczniku 2 rozporzadzenia [31, przy czym
dla budynku przebudowywanego dopusz-
cza sie zwiekszenie sredniego wspétczynni-
ka przenikania ciepta ostony budynku o nie
wiecej niz 15% w poréwnaniu z budynkiem
nowym o takiej samej geometrii i sposobie
uzytkowania. Oznacza to, ze $redniowazo-
ny wspétczynnik przenikania ciepta budyn-
ku moze by¢ wiekszy o 15% od $redniego
wspofczynnika przenikania ciepfa dla bu-
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Tabela 5. Przykfadowe zestawienie zapotrzebowania na moc do oswietlenia

Moc
opraw
[W/m?]

Lokal

Czas
uzytkowania
[h/rok]

Zapotrzehowanie
na energie

Zapotrzehowanie
na energie
pierwotna
[kWh/rok]

koncowa
[kWh/rok]

Hala sportowa 10,50 4000,00 58 561,23 175 683,69
Dom kultury 15,00 4000,00 79 070,40 237 211,20
Razem - - 137 631,63 412 894,89

Tabela 6. Przykfadowe zestawienie zapotrzebowania na moc dla urzadzern pomocniczych

Zapotrzehowanie

Zapotrzehowanie

g:l::;?agany 'm; na energie koncowa na energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]

c.0. 2952,24 3835,98 11507,93

c.w.u. 896,42 922,03 2766,10

Wentylacja 21 001,84 84 007,36 252 022,08

Razem 24 850,50 88 765,37 266 296,10

Tabela 7. Przykfadowa analiza parametrow izolacyjnych przegrod w budynku

Htr Htr

a H
; U A przegrody mostkow o
Rodzaj przegrody  ryw/mai)) % [m2  otworu liniowych 'F‘ff/'l‘('f
[W/KI] [W/K]
Podtoga na gruncie 0,135* - 3079,42| 140,31 0,00 140,71 | 0,98*
Stropodach 0,178* - 997,44 | 177,54 0,00 177,54 |0,98*
Stropodach 0,185 - |2078,30| 384,49 0,00 384,49 |0,98*
$ciana zewnetrzna 0,220 - |1868,58| 411,09 0,00 411,09 |0,97*
Sciana zewnetrzna 0,228 - 473,19 107,89 0,00 107,89 |0,97*
ftt‘;';’{‘a budowlana |y 500+ | 0,67 | 523,60 | 785,40 0,00 | 78540 | -
ftt‘;';rz"a budowlana |, o0 | 47 | 2515 | 45,27 0,00 4527 | -
Stolarka budowlana
o e o 2,090 0,75 | 3,68 7,69 0,00 7,69 =

* Warto$¢ $redniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fz;>0,72

dynku, ktérego wszystkie przegrody spet-
niajg wymagania okreslone w warunkach
technicznych.

Sprawdzenie tych wymagan jest nie-
wystarczajace ze wzgledu na wymagania
okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym za-
kresu i formy projektu budowlanego [2],
ktére wymaga sporzadzenia projektowanej
charakterystyki zgodnie z rozporzadzeniem
w sprawie metodologii obliczania charak-
terystyki energetycznej budynku [4]1. Nie-
zbedne jest sprawdzenie warunku dotycza-
cego wskaznika EP;

m wartos¢ wskaznika EP [k\Wh/(m?-rok)]
okreslajacego roczne obliczeniowe zapo-
trzebowanie na nieodnawialng energie pier-
wotng do ogrzewania, wentylacji i przygo-

towania cieptej wody uzytkowej oraz chto-
dzenia jest mniejsza od wartosci granicz-
nych, a takze jezeli przegrody zewnetrz-
ne hudynku odpowiadaja przynajmniej wy-
maganiom izolacyjnosci cieplnej niezhed-
nej do zahezpieczenia przed kondensacja
pary wodnej, przy czym dla budynku prze-
budowywanego dopuszcza sie zwiekszenie
wskaznika EP o nie wiecej niz 15% w po-
réwnaniu z budynkiem nowym o takiej sa-
mej geometrii i sposobie uzytkowania. Wy-
magania te uznaje sie za spetnione dla bu-
dynku uzytecznosci publicznej, zamiesz-
kania zbiorowego, budynku produkcyjne-
go, magazynowego i gospodarczego, jezeli
maksymalne wartosci EP rocznego wskaz-
nika obliczeniowego zapotrzebowania na
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Tabela 8. Przyktadowy raport spetniajacy wymagania dotyczace instalacji c.o. i c.w.u.

Instalacja Wartos¢
Zapotrzehowanie na energie koncowa do ogrzewania
i wentylacji, Qy 4 [kWh/rok] 306 505,42
Zapotrzehowanie na energie pierwotna do ogrzewania 337155 96
i wentylacji, Qpy [kWh/rok] 4
c.o.
Catkowita srednia sprawnos$¢ Zrédet ciepta na ogrzewanie, 0.90
M, tot !
Sredni wspétczynnik nakfadu nieodnawialnej energii 110
pierwotnej na ogrzewanie w !
Zapotrzehowanie na energie koricowa do podgrzania cieptej
wodly, @y, [kWh/rok] 2 U
Zapotrzehowanie na energie pierwotna do podgrzania cieptej
wodly, @y, [kWh/rok] el 2B 05
C.W.U.
Catkowita srednia sprawnos¢ zrodet ciepfa na potrzeby c.w.u., 062
N, tot !
Sredni wspétczynnik nakfadu nieodnawialnej energii 0.84
pierwotnej na potrzehy c.w.u., w !

Tabela 9. Wymagania minimalne dotyczace izolacji cieplnej przewodow rozdzielczych i komponentow
w instalacjach c.o. i c.w.u.

Minimalna gruho$¢ izolacji cieplnej
(materiat 0,035 W/(m-K)*)

Rodzaj przewodu lub komponentu

1. Srednica wewnetrzna — do 22 mm 20 mm

2. Srednica wewnetrzna — od 22 do 35 mm 30 mm

3. Srednica wewnetrzna — od 35 do 100 mm Réwna $rednicy wewnetrznej rury
4, Srednica wewnetrzna — ponad 100 mm 100 mm

5. Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace 1/2 wymagah z poz. 1-4

przez Sciany lub stropy, skrzyzowania przewoddw

Przewody c.0. wg poz. 1-4. utozone w komponentach
6. budowlanych miedzy ogrzewanymi pomieszczeniami
réznych uzytkownikéw

1/2 wymagan z poz. 1-4

1. Przewody wg poz. 6 utozone w podfodze 6 mm

8 Przewody ogrzewania powietrznego 40 mm
' (utozone wewnatrz izolacji cieplnej budynku)

9. Przewody ogrzewania powietrznego 80 mm

(utozone na zewnatrz izolacji cieplnej budynku)

10 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone

wewnatrz budynku** 30% wymagafi z poz. 1-4

Przewody instalacji wody lodowej prowadzone

il na zewnatrz budynku**

100% wymagan z poz. 1-4

* Przy zastosowaniu materiafu izolacyjnego o innym wspétczynniku przenikania ciepta, niz podano w tabeli,
nalezy odpowiednio skorygowaé grubo$¢ warstwy izolacyjnej
** Tzolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna

nieodnawialng energie pierwotng do ogrze-
wania, wentylacji i przygotowania cieptej
wody uzytkowej oraz chfodzenia, w zalez-
nosci od wspéfczynnika ksztattu budynku
A/V, wynosza:

— w budynkach mieszkalnych do ogrze-
wania i wentylacji oraz przygotowania ciepfej
wody uzytkowej (EPy.y) w ciagu roku:
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a) dla A/V,<0,2; EP, ., = 73 + AEP
LkWh/(m?-rok)];

b) dla 0,2<A/V,<1,05; EPy .y = 55 +
90 (A/V, + AEP [kWh/(m?-rok)];

c) dla A/V,>21,05; EP, , v = 149,5 +
AEP [kWh/(m?-rok)];

— w hudynkach mieszkalnych do ogrze-
wania, wentylacji i chtodzenia oraz przygo-

towania cieptej wody uzytkowej (EPyc.w)
w ciagu roku:

EPucsw = EPyiw + (5 + 15:A,/A) (1
= 0,2-A/NV,)-A¢ JA; LkWh/(m?-rok)];

— w hudynkach zamieszkania zhiorowe-
go, uzytecznosci publicznej i produkcyj-
nych do ogrzewania, wentylacji i chtodze-
nia oraz przygotowania cieptej wody uzytko-
wej i oswietlenia whudowanego (EPy¢ . w1 1)
w ciagu roku:

EPuctweL=EPyyw+ (10 + 60-A, /A
(1-0,2:/Ve) - Ag /A [kWh/(m?-rok)].

Przepisy techniczno-budowlane
— wymagania szczegoétowe

W przepisach techniczno-budowlanych
zawarto dodatkowe wymagania szczegétfo-
we, ktére musza by¢ réwniez ujete w projek-
cie architektoniczno-budowlanym.

1. Wartosci wspétczynnika przenikania
ciepta U scian, stropéw i stropodachdw, prze-
gréd przezroczystych, stolarki budowlanej,
obliczone zgodnie z polskimi normami doty-
czacymi obliczania oporu cieplnego i wspot-
czynnika przenikania ciepta, nie moga by¢
wieksze niz wartosci U e

2. Izolacja cieplna przewoddéw rozdziel-
czych i komponentéow w instalacjach cen-
tralnego ogrzewania, ciepfej wody uzytko-
wej (w tym przewodéw cyrkulacyjnych), in-
stalacji chtodu i ogrzewania powietrzne-
go powinna spefnia¢ wymagania minimal-
ne (tahela 9).

3. Powierzchnia i izolacyjnos¢ termicz-
na przegrod przezroczystych — w budyn-
ku mieszkalnym i zamieszkania zbiorowe-
go pole powierzchni A0, wyrazone w m?,
okien oraz przegréd szklanych i przezroczy-
stych, o wspdtczynniku przenikania ciepfa nie
mniejszym niz 1,5 W/(m?:K), obliczone we-
dtug ich wymiaréw modularnych, nie moze
by¢ wieksze niz wartos¢ A0 ... Obliczone we-
dtug wzoru: AO a6 = 0,15 A; + 0,03 Ay,

4. Przepuszczalno$¢ energii catkowitej
przez przegrody przezroczyste — we wszyst-
kich rodzajach budynkéw wspdtczynnik prze-
puszczalnosci energii catkowitej okna oraz
przegréd szklanych i przezroczystych g, li-
czony wedtug wzoru:

9 = fc'ggSO/S/

a w przypadku gdy f; = Fe/(Fs+ Fg)
>50%, g, <0,25.

5. Wspétczynnik temperaturowy fg; —
w odniesieniu do przegréd zewnetrznych bu-
dynkéw mieszkalnych, zamieszkania zbio-
rowego, uzytecznosci publicznej i produk-
cyjnych rozwigzania przegrdd zewnetrznych
i ich weztéw konstrukcyjnych powinny cha-
rakteryzowaé sie wspétczynnikiem tempera-
turowym fr; 0 wartosci nie mniejszej niz wy-
magana wartos¢ krytyczna, obliczona zgodnie
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Informujemy, ze skiadajac zamowienie, wyrazacie Pafistwo zgode nia przetwarzanie wyzej wpisanych danych osobo-
wych w systemie zamwiefi Domu Wydawniczego Medium w zakresie niezbednym do realizaci powyzszego zamowienia
Zgodnie z Ustawa o ochronie danych osobowych z dnia 29 sierpnia 1997 . (DzU Nr 101/2002, poz. 926 z pozniejszymi
Zmiananmi) przyshuguje Paristwu prawo wgladu do swoich danych, aktualizowania ich i poprawiznia. Upowazniam Dom
Wydawniczy Medium do wystawienia faktury VAT bez podpisu odbiorcy. Wysylka bedzie realzowana po dokonaniu wplaty
na konto: Bank Zachodni WBK SA VI 0/Warszawa 46 1090 1753 0000 0000 7406 8950

DATA T CZYTELNY PODPIS

Wyrazam zg0de na preetwarzanie moich danych osobowych w celach marketingowych przez Dom Wydawniczy Medium
orez inne podrioty wspdlpracujace 2 Wydawnictwem  siedzibe w Werszawie przy ul. Kerczewskiej 18. Informujemy, ze
2godnie 2 ustawa 2 dnia 29 sierpnia 1997 r. (D2U Nr 101/2002, poz. 926
2 poniejszymi zmianami) przyshuguje Pan/Panu prawo wglagu do swoich
danych, aktualizowania i poprawiania ich, a tekze wriesienia umotywona-
nego sprzeciwy wobec ich przetwarzania. Podanie danych ma charekter
dobrowalny.

czytelny podpis

promocja

z polska normga dotyczaca metody obliczania
temperatury powierzchni wewnetrznej ko-
niecznej do unikniecia krytycznej wilgotno-
Sci powierzchni i kondensacji miedzywarst-
WOWej: fpgi>frgmin. = 0,72. Wartos¢ wspot-
czynnika temperaturowego charakteryzuja-
cego zastosowane rozwigzanie konstrukcyj-
no-materiafowe nalezy oblicza¢ wedtug pol-
skiej normy w odniesieniu do przegrody oraz
miejsc wystepowania mostkéw cieplnych.

6. Kondensacja pary wodnej — dopusz-
cza sie kondensacje pary wodnej wewnatrz
przegrody w okresie zimowym, o ile struktu-
ra przegrody umozliwi wyparowanie konden-
satu w okresie letnim i nie nastapi przy tym
degradacja materiatéw budowlanych prze-
grody na skutek tej kondensacji.

7. Szczelnosc na przenikanie powietrza -
wymagana szczelnos$¢ wynosi:

m w budynkach z wentylacja grawitacyj-
ng-n50<3,0 h'l;

m w budynkach z wentylacja mechanicz-
na—n50<1,5 h.

W budynku mieszkalnym, zamieszkania
zbiorowego, budynku uzytecznosci publicz-
nej, a takze w budynku produkcyjnym prze-
grody zewnetrzne nieprzezroczyste, ztacza
miedzy przegrodami i czesciami przegréd
oraz potgczenia okien z osciezami nalezy
projektowaé i wykonywaé pod katem osigg-
niecia ich catkowitej szczelnosci na przeni-
kanie powietrza. W budynku mieszkalnym,
zamieszkania zbiorowego i budynku uzytecz-
nosci publicznej wspétczynnik infiltracji po-
wietrza w odniesieniu do otwieranych okien
i drzwi balkonowych powinien wynosi¢ nie
wiecej niz 0,3 m?/(m-h-daPa2/3).

8. Wykorzystanie odnawialnych Zrddet
energii — w stosunku do budynku o po-
wierzchni uzytkowej wiekszej niz 1000 m?,
okreslonej zgodnie z polskimi normami do-
tyczacymi wtasciwosci uzytkowych w budow-
nictwie oraz okreslania i obliczania wskaz-
nikéw powierzchniowych i kubaturowych
— nalezy przeprowadzi¢ analize mozliwo-
$ci racjonalnego wykorzystania pod wzgle-
dem technicznym, ekonomicznym i $rodo-
wiskowym odnawialnych zrédet energii, ta-
kich jak: energia geotermalna, energia pro-
mieniowania stonecznego, energia wiatru,
a takze mozliwosci zastosowania skojarzonej
produkeji energii elektrycznej i ciepfa oraz
zdecentralizowanego systemu zaopatrzenia
w energie w postaci bezposredniego lub blo-
kowego ogrzewania.

PODSUMOWANIE

Projektowanie charakterystyki energe-
tyczne] spetniajacej aktualne wymagania
prawne wymaga:

m zapewnienia, by ilos¢ energii potrzeb-
nej do uzytkowania budynku zgodnie z jego
przeznaczeniem mozna byto utrzymac na ra-
cjonalnie niskim poziomie (racjonalizacja
wyboru rozwigzan),

m sprawdzenia wymagan dotyczacych
wartosci wskaznika nieodnawialnej energii
pierwotnej EP obliczonej zgodnie z metodo-
logig obowigzujaca przy sporzadzaniu Swia-
dectw charakterystyki energetycznej,

m sprawdzenia wymagan dotyczacych
wartosci granicznych wspétczynnika przeni-
kania ciepta przegréd U< U s,

m sprawdzenia wspéfczynnika tempera-
turowego frq; W odniesieniu do przegrdd oraz
w miejscach ostabien izolacji termicznej:
frsiZfrsimin. = 0,72,

m sprawdzenia kondensacji miedzywar-
stwowej,

m sprawdzenia warunku kondensacji pa-
ry wodnej na wewnetrznej powierzchni prze-
grody,

m sprawdzenia warunku g, dotyczacego
przegréd przezroczystych: g, = f-9,<0,5,
aw przypadku gdy f; = Fg/(Fs + Fg)>50%,
9.f.<0,25,

m okreslenia obcigzenia cieplnego od-
powiednio w odniesieniu do instalacji c.o.,
c.w.u., chtodu, odwietlenia oraz urzadzen po-
mocniczych,

m okreslenia sprawnosci $redniorocz-
nej w odniesieniu do instalacji c.o., c.w.u.,
chtodu,

m sprawdzenia mozliwosci wykorzystania
odnawialnych Zrddet energii.
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