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GRANICE ENERGOOSZCZEDNOSCI

czyli jakie bedzie budownictwo?
energooszczedne?,
pasywne?
zero-energetyczne ?
czy racjonalne.

Magr inz. Jerzy Zurawski
Dolnoslgska Agencja Energii i Srodowiska @
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W 2011 pierwszy raz w historii polskiego sqdowmtt’wa//

powodu wadliwie sporzadzonej charakterystyki ™~
energetycznej budynku sad uchylit zaskarzong decyzje
pozwolenia na budowe.

W zwigzku z tym automatycznie cofnieto decyzje
administracyjng na uzytkowanie budynku. Po
uprawomocnieniu sie wyroku uzytkownikow budynku
czeka niemita niespodzianka.
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Watpliwosci budzi réwniez prawidtowos¢ sporzadzenia projektu budowlanego
w czesSci obejmujacej projektowang charakterystyke energetyczng budynku.
Projektant wskazat, iz opracowujac te cze$¢ projektu opart sie¢ na przepisach
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
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warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. Nr 75, poz. 690 ze zm.), nie wskazat jednak precyzyjnie tych przepisow.

Z § 11 ust. 2 pkt 9 powotanego rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego,
wynika natomiast, iz charakterystyke energetyczng obiektu budowlanego, nalezy
opracowac zgodnie z przepisami dotyczacymi metodologii obliczania charakterystyki
energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowiacej
samodzielng cato$¢ techniczno-uzytkowg oraz sposobu sporzadzania i wzorow
Swiadectw ich charakterystyki energetycznej. Przepisy, o ktérych mowa wyzej
uregulowane zostaty w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada
2008 r. w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku
i lokalu mieszkalnego Iub czesci budynku stanowiacej samodzielng catosc
techniczno-uzytkowa oraz sposobu sporzadzania | wzoréw $Swiadectw ich
charakterystyki energetycznej (Dz. U. Nr 201, poz. 1240), wydanym na podstawie art.

Projektant, z naruszeniem powotanych przepiséw, opracowujac projekt h
budowlany w czesci obejmujacej charakterystyke energetycznag budynku pominat
przepisy powotanego rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada

| \_ 2008, _, U‘
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JAKIE SA WYMAGANIA PRAWNE W
ZAKRESIE EFEKTYWNOSCI
ENERGETYCZNEJ ?

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. zmieniajgce

rozporzgdzenie w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu budowlanego (DzU
z 2008 r. nr 201, poz. 1239 ze zm.) [2].

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢
budynki i ich usytuowanie (DzU z 2008 r. nr 201, poz. 1238 ze zm.) [3].

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. w sprawie
metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego
lub czesci budynku stanowigcej samodzielng catos¢ techniczno-uzytkowa oraz sposobu

sporzadzania i wzoréw Swiadectw ich charakterystyki energetycznej (DzU z 2008 r. nr
201, poz. 1240) [4].
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WYDAWALOBY SIE ZE SA DWIE DROGI
SPELNIANIA WW. WARUNKOW

1. Spetnienie wymagan szczegotowych: U

maX see e

2. Spetnienie wymagan ogdlnych na EP???

Czy rzeczywiscie ?
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Od wprowadzonych w 2009 zmian w Prawie budowlanym i odpowiednich
rozporzadzeniach:

- Warunki techniczne,

- Zakres i forma projektu budowlanego,

- Metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku,
dyskutuje sie jak powinna wyglgdac projektowana charakterystyka?

Istnieje szereg sprzecznych opinii.

Zdaniem niektdrych wystarczy spetnic¢ jeden z dwdch przypadkéw opisanych w
warunkach technicznych[3], ktéry obejmuje nastepujgce wymagania:

Pierwszy warunek to zapewnienie parametrow izolacyjnych, tak aby nie przekraczaty
wartosci granicznych (U,,,y ), izolacja termiczna instalacji spetnia wymagania
okreslone w rozporzadzeniu oraz spetnienie zostaty wymagania stawiane przegrodom
przezroczystym.

Drugi warunek dotyczy spetnienia wymagan w zakresie wskaznika nieodnawialne;j
energii pierwotnej EP oraz spetnia pozostatych wymagan okreslonych w warunkach
technicznych [3]. Jezeli sie doktadniej przyglagdniemy zapisom zamieszczonym w
Warunkach technicznych zauwazymy, ze dotyczy to jedynie racjonalizacji zuzycia energij
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Wykonanie odpowiednich obliczen i zamieszczenie wynikow wykazujace, ze
budynek spetnia np. wymogi pierwsze na izolacyjnos¢ termiczng zgodnie z
warunkami technicznymi spetnia jedynie wymaog racjonalnosci zuzycia energii a nie
jak sugeruje wiekszos¢ projektantdw, ze jest to projektowana charakterystyka
energetyczna budynku.

Aktualnie opracowywane projekty budowlane prawie zawsze nie spetniajg
wymagan w zakresie jakosci energetycznej budynkow. Wprowadzone w 2009 roku
zmiany w tym zakresie spowodowalty, ze jakos¢ projektéw budowlanych w zakresie
fizyki budowli oraz jaskosci energetycznej ulegta dalszemu pogorszeniu.

Projektanci pomijaja szereg zagadnien projektowych wymaganych prawnie,
czasami nawet nie wiedzg, ze w ramach projektu architektoniczno -budowlanych
niezbedne jest wykonanie tak szczegétowych analiz. Bardzo czesto zdarza sie
nam konsultowac projekty, ktore nie spetniaja zadnych standardow w zakresie
jakosci energetycznej. Sytuacja jest dramatyczna
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[ ] [ ] [ ] V 4 [ ] V 4
Wymagania izolacyjnosci przegrod budowlanych
Zamiany wymaga n dla wspotczynnika przenikania ciepta U odpowiednio w latach od 1974
do 2009
3
25 2,6 2,6 2,6 2,6
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1,8
15 147
16
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N W -
—8-53 - 03 , 8,35
0
do 1974 do 1982 do 1991 do 1998 po 1998 od 2009
‘ —t—SCiany —@—dach, stropodach stolarka ‘
Rok wznoszenia 1957 1964 1974 1982 1991 1998 2009
U dla sciany [W/m2K] 1,46 1,16 1,16 0,75 0,55 0,3 0,3
U dla dachu [W/m2K] 0,87 0,87 0,7 0,45 0,3 0,3 0,25
U poddasza [W/m2K] 1,05 1,16 0,93 0,4 0,3 0,3 0,3
U okna [W/m2K] - - 2,6 2,6 2,6 1,8 U\
o
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Srenia warto$é EP dla budynkéw istniejgych EP$r oraz EP(h+w)sr
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SPROBUJMY PRZEANALIZOWAC AKTUALNE WYMAGANIA PRAWNE,

UPORZADKOWAC ROZPROSZONE W ROZNYCH AKTACH PRAWNYCH
WYMAGANIA ORAZ

OSTATECZNIE USTALIC CO PROJEKT ARCHITEKTONICZNO-
BUDOWLANY POWINIEN ZAWIERAC W ZAKRESIE CHARAKTERYSTYKI

ENERGETYCZNEJ BUDYNKU ORAZ RACJONALIZACJI UZYTKOWANIA
ENERGII.
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Sprobujmy przeanalizowac aktualne
wymagania prawne,

uporzgdkowac rozproszone w réznych aktach prawnych wymagania

oraz
ostatecznie ustali¢ co projekt architektoniczno-budowlany powinien
zawiera¢ w zakresie charakterystyki energetycznej budynku oraz
racjonalizacji uzytkowania energii.
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PRAWO BUDOWLANE
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1. Prawo budowlane

Projekt architektoniczno-budowlany musi zapewnié, ze zostang spetnione
podstawowe wymagania okreslone w Art. 5 Prawa budowlanego [1].
Wymagania podstawowe narzucajg aby obiekt budowlany wraz ze zwigzanymi z
nim urzadzeniami budowlanymi, biorgc pod uwage przewidywany okres
uzytkowania, byt zaprojektowany i wybudowany w sposob okreslony w
przepisach, w tym techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy
technicznej, zapewniajgc spetnienie nastepujgcych wymagan:

a) bezpieczenstwa konstrukc;ji,

b) bezpieczeristwa pozarowego,

c) bezpieczeristwa uzytkowania,

d) odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony
Srodowiska,

e) ochrony przed hatasem i drganiami,

f) Odpowiedniej charakterystyki energetycznej budynku oraz racjonalizacji

uzytkowania energii . C
. (- )
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2. ZAWARTOSC PROJEKTU
BUDOWLANEGO
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PODSTAWOWE ROZPORZADZENIE

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 .
Zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie szczegotowego zakresu i
formy projektu budowlanego (DzU z 2008 r. nr 201, poz. 1239 ze zm.)

N &)
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Projekt budowlany

W zakresie charakterystyki energetycznej projekt architektoniczno-budowlany
powinien spetni¢ nastepujgce wymagania:

Powinien zawiera¢ zwiezly opis techniczny oraz czes$¢ rysunkowa ktory powinna
okresla¢:

* Przeznaczenie i program uzytkowy obiektu budowlanego oraz, w zaleznosci od
rodzaju obiektu, jego charakterystyczne parametry techniczne, w szczegdlnosci:
kubature, zestawienie powierzchni, wysokosc i diugosé¢.

* Przeznaczenie budynku , lokalu decyduje o okresleniu wymagan
szczegotowych. Inne dotyczg budynku mieszkalnego, inne uzytecznosci
publicznej, jeszcze dla budynkéw ogrzewanych i chtodzonych.

* Przeznaczenie budynku determinuje sposdb opisywania charakterystyki
geometrycznej budynku: powierzchni uzytkowej, ustugowej i ruchu

Dane te sg niezbedne do okreslenia EP\ 1,405 - Zatem nalezy poprawnie okresli¢
powierzchnie uzytkowg, kubature Ve oraz powierzchnie przegréd zewnetrznych.
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3. ZESTAWIENIE POWIERZCHNI
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Przyktadowe zestawienie powierzchni budynku
niezbedne do prawidtowego obliczenia

wartosci EP
Tabela 1. Przykiadowe zestawienie powierzchni budynku niezbedne do prawidfowego obliczenia

wartosci EP

Parametr Uzytkowa Ustugowa Ruchu Razem

Przestrzef Powierzchnia [m?] 2561 20 80 50 213,20 2854 90

ogrzewana e e B R

wentylowana Kubatura [n¥] 21 841 56 265 65 703,56 22 810 77
Powierzchnia przegréd ’
zewnqtrznych (A) B B B A qom

Zwarteét Kubatura ogrzewana (Ve) - - - 26 564 16 m3
Wskaznik zwartosci (A,’V,) - - - 0,34 1/m

\ 3
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Powierzchnia uzytkowa a powierzchnia o regulowanej

temperaturze

Jak nalezy podzieli¢ powierzchnie w budynku:
Af jest powierzchnig uzytkowg o regulowanej temperaturze

EK, EP = Q/Af

Powierzchnie

Af- powierzchnia uzytkowa czyli zgodna z przeznaczeniem bud.
Ar- powierzchnia ruchu (komunikacji)

Au-powierzchnia ustugowa (petnigca funkcje stuzebng)

Wyznaczanie Af ?

Co jest wazne dla nadzoru budowlanego?:

1. Zgodnosc¢ z projektem budowlanym

2. Powierzchnia uzytkowa

3. Ogrzewana powierzchnia uzytkowa

4. Kubatura

Rozbieznosci geometryczne pomiedzy projektem a Swiadectwe
powodujg, ze inwestor nie moze uzyskac¢ pozwolenia na
uzytkowanie

©)
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4. ROZWIAZANIA KONSTRUKCYINO
-MATERIAtOWE
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Projekt budowlany

Rozwigzania konstrukcyjno-materiatowe podstawowych elementow konstrukcji obiektu,
rozwigzania konstrukcyjno-materiatowe wewnetrznych i zewnetrznych przegréd
budowlanych.

Opis przegrod budowlanych powinie zawiera¢ dane dotyczgce budowy przegréd,
parametrow charakteryzujgcych poszczegdlne elementy oraz projektowang
charakterystyke energetyczng przegrody. Przyktadowy opis przegrody:

Sciana zewnetrzna z bloczkdw YTONG (PP4/0.6) gr. 24cm o A=0,16 W/mK , ocieplona
styropianem grubosci 12cm o A=0,04 W/mK mocowanym za pomocg tgcznikow o fi=5,5 mm
ze stali nierdzewnej o A=17 W/mK

sciana o wspotczynniku przenikania ciepta U = 0,28 W/m2K.

Sciany
Wiezba dachowa konstrukcji drewnianej, pokrycie dachéwka ceramiczng. Dach ocieplony
wetng mineralng o A=0,042 W/mK gr. 16+5cm

o wspotczynniku przenikania ciepta U = 0,21 W/m2K.
Podtoga na gruncie z warstwag styropianu gr. 15cm o A=0,036 W/mK.
Stolarka okienna z nawiewnikami o wspodtczynniku przenikania ciepta U=1,3 W/m2K.
Drzwi zewnetrzne o U=1,8W/m2K. U\

X,
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5. CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA
EP < EP\y12008
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Projekt budowlany

Charakterystyke energetyczng obiektu budowlanego, nalezy opracowac zgodnie z
przepisami dotyczacymi metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku
i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng catos¢ techniczno ...

Oznacza to, ze charakterystyka energetyczna musi by¢ okreslona zgodnie z
rozporzgdzenie w sprawie swiadectw charakterystyki energetycznej [4] i obejmuje
ocene jakosci budynku w oparciu o wartosc¢ EP

Tabela 2. Przykfadowe okreslenie charakterystyki energetycznej projektowanego budynku na podstawie
wartosci wskaznika EP (hala sportowa)

Wskaznik EP Wartos¢

Dla budynku projektowanego 460,52 kWh/m2rok
Dla budynku nowego wg WT 2008 [3] 492,50 kWh/m2rok
Dla budynku przebhudowywanego 5
wg WT 2008 [3] 566,38 kWh/m?rok
160,52 Kwhi(mron)
, 4
c T

(i\ 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800 BiO 9i0 QiD 1000 >1000

T T
Wg wymagarn WT20082 Wg wymagan WT20082
nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn
492,50 kWh/(m?rok) 566,38 kWh/( (m2rok; ) -~
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ZATEM DRUGIE POD WZGLEDEM
WAZNOSCI ROZPORZADZENIE TO:

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. w
sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i
lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng catosé
techniczno-uzytkowa oraz sposobu sporzgdzania i wzorow Swiadectw ich
charakterystyki energetycznej (DzU z 2008 r. nr 201, poz. 1240)

N &)
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Projekt budowlany

Nalezy zauwazyc, ze jezeli na etapie realizacji inwestycji nie byto zmian w stosunku do
projektu, projektowana charakterystyka staje sie sSwiadectwem charakterystyki
energetycznej budynku.

Zatem w ramach projektu nalezy wyznaczy¢ wartos¢ wskaznika nieodnawialnej energii
pierwotnej EP wraz ze sprawdzeniem warunkéw granicznych np. dla budynkéw
mieszkalnych ogrzewanych EP < EP wg WT2008. Wymagania te nie dotyczg obiektow o
prostej konstrukcji takich jak: domy jednorodzinne, obiekty zabudowy inwentarskie;j.
Jezeli budynek nie spetnia ww warunku nie powinie otrzymac pozwolenia na budowe
oraz na uzytkowanie.

Praktyka jest jednak inna. Wykonane w projektowanej charakterystyce analizy nie
wiadomo dlaczego rzadko podlegajg weryfikacji tak przy pozwoleniu na budowe jak i przy
pozwoleniu na uzytkowanie. Pominiecie tego podstawowego warunku prawnego lub
nie spetnienie w tym zakresie wymagan prawnych naraza projektanta na
nieprzewidziane i czasami bardzo przykre i kosztowne konsekwencje.

EP - budynek oceniany
837,56 kWh/(m?rok)

\ 236,60 kWh/(m?rok) 272, ,09 kWh/(m?2rok)
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Projekt budowlany

Tabela 2. Przykladowe okreslenie charakterystyki energetycznej projektowanego budynku na podstawie
wartosci wskaznika EP (hala sportowa)

Wskaznik EP Wartosc

Dla budynku projektowanego 460,52 kWh/m?rok

Dla budynku nowego wg WT 2008 [3] 492,50 kWh/m?rok

Dla budynku przebudowywanego ,
wg WT 2008 [3] 566,38 kWh/m2rok

EP - budynek oceniany
460,52 kWh/(m?rok)

J

(l) 5|0 1(?0 15|0 2(|)0 25130 BCIJO 36|30 4(|)0 4&;;0 5(|JO 5?0 6(|)0 6?0 7(|)0 7?0 800 850 900 950 1000>1000
T T
Wg wymagan WT20082 Wg wymagan WT20082
budynek nowy budynek przebudowywany
492,50 kWh/(m?rok) 566,38 kWh/(m?rok)

\ 3
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CO POWINIEN ZROBIC NADZOR

BUDOWLANY ?
gdy nowy budynek nie spetnia aktualnych

wymagan prawnych
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Przyjmijmy, ze nowy budynek charakteryzuje
sie nastepujacymi parametrami:

EP - budynek oceniany
297,46 kWh/(m?rok)

0 50 100 150 200 250 300 350 400 500 >500

_ ] | I 1 I I I | =

T 7T
Wg wymagan WT20082 Wg wymagan WT20082
budynek nowy budynek przebudowywany
121,26 kWh/(mZ2rok) 139,45 kWh/(mZ?rok)

~
<
pOP

v
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SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ
dla bud}fnkp, Gminna Szkota Podstawowa, dz. nr 571/1 ogreb Budzow -,

58-257 Budzow

WazZne do: 2021-12-22

Budynek oceniany

Rodzaj budynku: wolnostojacy

Adres budynhu: dz. nr 571/1 ogreb Budzdw -
58-257 Budzdw

Catosé [ czeseé budynku: calose

Rok zakenczenia budowy / 2011 201
rok cddania do uzytkowania:

Rok budowy instalacji / rok 2011 /2011
mademizacji instalacgji:

[ 4

Liczba lokali uzytkowych: |1 PrOjEkt musi SpeInIC

Powierzchnia uzytkowa (AT 782,84 m*

~ Cel wykonania Swiadectwa: budynek nowy Wa ru n e k E P

Obh iowe zapotrzebowanie na niecdnawialng energie pierwotng’

EP - budynek oceniany
318,95 KWhi(m*rok)

go0 600 650 700 F50 800 650 SO0 950 1000=1000

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 O
il AN S g y i

&
Wig wymagad WETHIET  Wg wyemagsn WT20087
butyrok mowy budynak preobudosywany
205 kW mrrok ) 2GE.BE k'Whi|m*rak)

Stwierdzenie dotrzymania wymagan wg WT2008*
Zapotrzebowanie na energie pierwotng (EP)

Budynek cceniany 318,95 kWhi/{im?rck) Budynek cceniany ) ] Q
Budymek wg WT2008 232,05 K\Whi({m3rok) \ 0 -
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Certyfikacja energetyczna w prawie budowlanym

Jezeli budynek nie spetniatby ktéregos z podstawowych wymagan np.. :
a) bezpieczenstwa konstrukcji,
b) bezpieczenstwa pozarowego,
C) bezpieczenstwa uzytkowania,
d) odpowiednich warunkow higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska,
e) ochrony przed hatasem i drganiami,
A nadzor budowlany wiedziatby o tym...
nie dopu scitby budynku do u__zytkowania

Aktualnie nie dotyczy to punktu:
f) Odpowiedniej charakterystyki energetycznej budynk u

oraz racjonalizacji u zytkowania energii

Dlaczego? g\
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Opracowane swiadectwo energetyczne
budynku jest ekspertyzg w zakresie jakosci
energetycznej budynku

EP - budynek oceniany
297,46 kWh/(m?rok)

4

0 50 100 150 200 250 300 400 450 500 >500

T 1
Wg wymagan WT20082 Wg wymagan WT20082
budynek nowy budynek przebudowywany
121,26 kWh/(m?rok) 139,45 kWh/(m?rok)

Pomimo sporzadzonego raportu o stanie energetycznym
budynku nadzér budowlany przy wydawaniu pozwolenia na
budowe nie kieruje sie Prawem budowlanym !

o

@
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6. BILANS MOCY URZADZEN
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W ramach projektowanej charakterystyki
energetyczne nalezy dodatkowo okreslic:

a) bilans mocy urzadzen elektrycznych oraz urzgdzen zuzywajacych inne rodzaje energii,
stanowigcych jego state wyposazenie budowlano-instalacyjne, z wydzieleniem mocy
urzadzen stuzgcych do celdw technologicznych zwigzanych z przeznaczeniem budynku,

Tabela 3. Przykiadowe zestawienie zapotrzebowania na moc na potrzeby instalacji c.o. (projektowe
obciazenie cieplne wg PN-EN 12831:2006 [6])

Lokal Projektowe obciazenie ciepline [kW]

Hala sportowa 180,86
Dom kultury 123,55
Razem 304,41

Tabela 5. Przyktadowe zestawienie zapotrzebowania na moc do oswietlenia

Zapotrzebowanie  Zapotrzebowanie

Moc Czas s -

opraw uzytkowania bl e

[W/m2] [h/rok] koncowa pierwotna

[kWh/rok] [kWh/rok]

Hala sportowa 10,50 4000,00 58 561,23 175 683,69
Dom Kultury 15,00 4000,00 79070,40 237 211,20
Razem - - 137 631,63 412 894,89

\ =3
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7. WLASCIWOSCI CIEPLNE
PRZEGROD ZEWNETRZNYCH
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Zakres projektu budowlanego
W przypa dku bud yn ku Tabela 7. Przykladowa analiza parametrow izolacyjnych przegréd w budynku
wyposazonego w instalacje . . pnel;t;ody A
ogrzewcze, wentylacyjne, Rodzaj przegrody 1y (me-K)] 3 otworu liniowych

[WK] [W/K]

klimatyzacyjne lub chtodnicze -

Potfoga nagruncie | 0,135 | - |307942| 14031 | 000 | 140,71 |0,98*
wtasciwosci cieplne przegrod Stropodach 0178 | - |997,44 | 17754 | 000 | 177,54 |0,98*
zewnetrznych. Stropodach 0185 | - |207830| 38449 | 0,00 | 384,49 |0,98*

Scianazewnetrzna | 0,220 | - |186858| 411,00 | 0,00 | 411,00 |0,97%
Witasciwosci cieplne powinny byC  gum sewnetrma | 0,228 - |413,29| 10780 | o000 | 107,89 |0,97*
obliczone zgodnie z normg PN-EN  siaira butowana 1,500 | 0,67 | 523,60 | 78540 | 0,00 | 78540 | -
6946:2008 uwzgledniajac wptyw > ' B I ' f
punktowych mostkdw cieplnych gz | 180 | 067 [ 2515 | 4521 | 000 | 4527 | -
zwigzanych z konstrukcja Stolarka budowlana | 5 00 | oo | 30 | 740 R e .

- drzwi wewnetrzne

przegrody. - M—
. ., * Wartos¢ Sredniowazona po powierzchni
d ) na I ezy Sp ra WdZ|C Czy p rzeg rOdy ** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla f;,>0,72

spetniajg wymagania szczegotowe,
tj. nie mogg przekracza¢ wartosc
granicznych U < Uy, ~
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8. SPRAWNOSCI ENERGETYCZNE)
INSTALACII
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Podac¢ parametry sprawnosci energetycznej instalacji ogrzewczych, wentylacyjnych,
klimatyzacyjnych lub chtodniczych oraz innych urzagdzern majacych wptyw na
gospodarke energetyczng obiektu budowlanego,
Tabela 8. Przykiadowy raport spefniajacy wymagania dotyczace instalacji c.o. i c.w.u.

Zapotrzebowanie na energie koricowa do ogrzewania

i wentylacji, Q. [kWh/rok] sl

Zapotrzebowanie na energie pierwotng do ogrzewania

i wentylacji, Qpy, [KWh/rok] 337155,96

C.0.

Catkowita $rednia sprawno$¢ Zrédef ciepta na ogrzewanie, 0.90

TH, tot !

Sredni wspbiczynnik nakiadu nieodnawialnej energii 110

pierwotnej na ogrzewanie w !

Zapotrzebowanie na energie koficowa do podgrzania cieple]

wody, Gy w [kWh/rok] Sl

Zapotrzebowanie na energie pierwotna do podgrzania cieplej

wody, Qpyw [kWh/rok] sl

Catkowita $rednia sprawnos$¢ Zrédet ciepfa na potrzeby c.w.u., 062

. S ) :

Sredni wspotczynnik nakiadu nieodnawialnej energii 0.84

pierwotnej na potrzeby c.w.u., w ! ‘ )8 J '

%
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9. SPELNIENIE WYMAGAN ZAWARTYCH
W WARUNKACH TECHNICZNYCH
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Zakres projektu budowlanego

d) dane wykazujace, ze przyjete w projekcie architektoniczno-budowlanym
rozwigzania budowlane i instalacyjne spetniajg wymagania dotyczgce oszczednosci
energii zawarte w przepisach techniczno —budowlanych

Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. zmieniajgce
rozporzqdzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie (DzU z 2008 r. nr 201, poz. 1238 ze zm.) [3].

Wymagania okreslone w przepisach techniczno-budowlanych obejmuja
spetnienie nastepujacych zagadnien:

Budynek i jego instalacje ogrzewcze, wentylacyjne i klimatyzacyjne, cieptej wody
uzytkowej, a w przypadku budynku uzytecznosci publicznej rowniez oswietlenia
wbudowanego, powinny byc¢ zaprojektowane i wykonane w taki sposob, aby ilos¢
cieptfa, chtodu i energii elektrycznej, potrzebnych do uzytkowania budynku zgodnie
Z jego przeznaczeniem, mozna byto utrzymac na racjonalnie niskim poziomie.

RACJONALIZACIJA zuzycia energii jest procesem projektowym . @
o
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RACJONALIZACIJE ZUZYCIA ENERGII

JAK to wykona¢ ? CERT:

Za pomoca programu OPTYMALIZACJA
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Zakres projektu budowlanego

Wymaganie te uznaje sie za spetnione dla budynku mieszkalnego, jezeli:

1) przegrody zewnetrzne budynku oraz technika instalacyjna odpowiadaja
wymaganiom izolacyjnosci cieplnej oraz powierzchnia okien spetnia wymagania
okreslone w zatgczniku.

przy czym dla budynku przebudowywanego dopuszcza sie zwiekszenie
Sredniego wspotczynnika przenikania ciepta ostony budynku o nie wiecej niz
15% w porownaniu z budynkiem nowym o takiej samej geometrii i sposobie
uzytkowania.

Oznacza to, ze sredniowazony wspotczynnik przenikania ciepta budynku moze by¢
wiekszy 0 15% od sredniego wspotczynnika przenikania ciepta dla budynku,
ktorego wszystkie przegrody spetniajg wymagania okreslone w warunkach
technicznych.

Sprawdzenie ww wymagan jest niewystarczajgce ze wzgledu na wymagania
okreslone w rozporzadzeniu dotyczgcego zakresu i form projektu budowlanego,
ktore wymaga sporzadzenia projektowanej charakterystyki zgodnie z
rozporzgdzeniem w sprawie metodologii sporzadzania swiadectw .

L Niezbedne jest sprawdzenie warunku na EP. C*D

=
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Sredniowazony wspétczynnik przenikania ciepta budynku

2.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody U [W/m?K] A [m?] Htr Htr mostkow Htr taczne fRsi*
przegrody liniowych [WIK]
[WIK] [W/K]

dach 0,238 537,80 128,00 0,00 128,00 0,98*
podtoga na gruncie 0177 466,40 35,21 0,00 35,21 0,97*

strop nad przejazdem 0,233 39,00 9,09 0,00 9.09 0,96*

sciana zewnetrzna 0,182 75,76 13,79 -0,58 13,21 0,98*

$ciana zewnetrzna 0,280 710,07 198,82 -1,25 197,57 0,96"

RAZEM 0.236* | 1829,03 384,90 -1,83 383,08 0,97*
2.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody U [Wim*K] A [m?] Htr Htr mostkow Htr tgczne fRsi**

przegrody liniowych [WI/K]
[WIK] [WIK]
dach 0,238 537,80 128,00 0,00 128,00 0,98
podtoga na gruncie 0177 466,40 35,30 0,00 35,30 0,97
strop nad przejazdem 0,233 39,00 9,09 0,00 9,09 0,96* ]
$ciana zewnetrzna 0,182 75,76 13,79 -0,58 13,21 '}il |
Sciana zewnetrzna "N 0,758 710,07 538,23 1,25 536,98 %‘Q\ q}c,\i
RAZEM M*\ 1829,03 724,41 -1,83 722,58 ({‘{Nga' \
~ oY

U=0,236* 1,15 = 0,271 W/m2K

©
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Zakres projektu budowlanego

2) wartosc wskaznika EP [kWh/(m2 - rok)] okreslajgcego roczne obliczeniowe
zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng do ogrzewania,
wentylacji i przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz chtodzenia jest mniejsza
od wartosci granicznych, a takze jezeli przegrody zewnetrzne budynku
odpowiadajg przynajmniej wymaganiom izolacyjnosci cieplnej niezbednej dla
zabezpieczenia przed kondensacjg pary wodnej,

przy czym dla budynku przebudowywanego dopuszcza sie zwiekszenie wskaznika
EP o nie wiecej niz 15% w pordéwnaniu z budynkiem nowym o takiej samej
geometrii i sposobie uzytkowania.

Wymaganie te uznaje sie za spetnione dla budynku uzytecznosci publicznej,
zamieszkania zbiorowego, budynku produkcyjnego, magazynowego i
gospodarczego, jezeli maksymalne wartosci EP rocznego wskaznika

obliczeniowego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng do
ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz chtodzenia

w zaleznosci od wspodtczynnika ksztattu budynku A/Ve' wynosza: U\

S
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Wymagania na EP wg WT2008

1) W budynkach mieszkalnych do ogrzewania i wentylacji oraz przygotowania
cieptej wody uzytkowej (EP,,,,,) W ciagu roku:

a) dla A/V,<0,2; EP,,,, = 73 + AEP; [kWh/(m? - rok]],

b) dla0,2<A/V,<1,05; EP,,,, =55+ 90 (A/V, + AEP; [kWh/(m? - rok)],

c) dla A/V,>1,05; EP,,, = 149,5 + AEP; [kWh/(m? - rok)]

2) W budynkach mieszkalnych do ogrzewania, wentylacji i chtodzenia oraz
przygotowania cieptej wody uzytkowej (EP,,c,,) W ciagu roku:
EPucow = EPuw + (5+15 - A /A) (1-0,2 - A/V,) - A; /A;; [kWh/(m? - rok)]

3) W budynkach zamieszkania zbiorowego, uzytecznosci publicznej i produkcyjnych
do ogrzewania, wentylacji i chtodzenia oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej i
oswietlenia wbudowanego (EP,,c,\y..) W ciagu roku:

EPucowst = EPyow + (10460 - A, /A) (1-0,2 - A/V,) - A /A; [KWh/(m?2 - rok)]

=T )
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SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ
dla budynkp, Gminna Szkota Podstawowa, dz. nr 571/1 ogreb Budzow -,
5B8-257 Budzow

4
Wyznaczenie

Wazne do: 2021-12-22

wskaznika EP

Budynek oceniany

Rodzaj budynku: |w‘cu|nnstn}qcy
T

10. Sprawdzenie wymagan prawnych

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

318, 95kWhim‘rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT 2008

232,05 kWh/m?rok

Wskaznik EP dla budynku przebudowywanego wg WT 2008

266,86 kWh/m?rok

|Ce| wykonania Swiadectwa: |budynek nowry |

Obliczeniowe zapotrzebowanie na niecdnawialng energie pierwotng’

EP=232,05 * 1,15 = 266,86 kWh

EP - budynek oceniany
318,95 kWh/{m?rok)

8
R

0 50 100 1 200 250 300 350 400 450 500 550 600 G50 FOO TS0 BS0 800 950 1000 =1000
f | y Py

P

5 §
Wig wemagad WTHHIE Wy wymagah WT200R2
buidyrsak mowy Budynak presbudowywany
232,08 kwWini{mfrok) 2HE_BG k'Whi|mrak)

Stwierdzenie dotrzymania wymagan wg WT2008°

Zapotrzebowanie na energie pienwotng (EF) Zapotrzebowanie na energie koncowa (EK}*®
Budynek cceniany

Budynek wg WT2008

318,95 KWhi{mZrok)
232,05 KWh/{mZrok)

Budynek cceniany 206,70 KWhi{m2rok)
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SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ

W I
dla budynku, Gminna Szkota Podstawowa, dz. nr 571/1 ogreb Budzow -, yz n a cze n I e

58-257 Budzow

Wazne do: 2021-12-22 WS ka i n i ka E P

Budynek oceniany

10. Sprawdzenie wymagan prawnych

Wskaznik EP dla budynku projektowanego 147,44 KWh/m?rok
Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT 2008 232,05 kWh/m?rok
Wskaznik EP dla budynku przebudowywanego wg WT 2008 266,86 kWh/m?rok

Cel wykonania Swiadectwa: budynek nowy

Obliczeniowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng’

EP - budynek oceniany
147,44 KWhi({mrok)

3
i T

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 &G0 T-‘d;.ﬂl?ﬂlﬂ iii Hil‘l 'iil:l Hic 10080 =000

T1

W wymagal WTFODE Wy wymagad WT2008°
badyrmk nowy Budymek preabudowywany
23208 ki mErok) 26l BE kWWhi|mtrok)

Stwierdzenie dotrzymania wymagan wg WT2008*

Zapotrzebowanie na energie pierwotng (EP)

Zapotrzebowanie na energie koncowa (EK}?
Budynek oceniany 147,44 KWhi{m?rok] Budynek cceniany

278,33 KWh!{m3rok)
\ Budynek wg WT2008 232,05 kWhi{m?3rok) y
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DALSZE WYMAGANIA WARUNKOW
TECHNICZNYCH
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W przepisach techniczno-budowlanych zawarto dodatkowe

wymagania szczegotowe, ktdre muszg by¢ rOwniez ujete w
projekcie architektoniczno-budowlanym.

1. Spetnienie wymagan w zakresie izolacyjnosci termicznej - wartosci wspotczynnika

przenikania ciepta U scian, stropdw i stropodachéw, przegrod przezroczystych, stolarki
budowlanej, obliczone zgodnie z Polskimi Normami dotyczgcymi obliczania oporu
cieplnego i wspotczynnika przenikania ciepta, nie moga by¢ wieksze niz wartosci Umax
Izolacja cieplna przewoddw rozdzielczych i komponentéw w instalacjach centralnego
ogrzewania, cieptej wody uzytkowej (w tym przewodoéw cyrkulacyjnych), instalacji
chtodu i ogrzewania powietrznego powinna spetnia¢ wymagania minimalne okreslone
W ponizszej tabeli na nastepnym slajdzie

Powierzchnia i izolacyjnos¢ termiczna przegrod przezroczystych. W budynku
mieszkalnym i zamieszkania zbiorowego pole powierzchni AO, wyrazone w m2, okien
oraz przegrod szklanych i przezroczystych, o wspodtczynniku przenikania ciepta nie
mniejszym niz 1,5 W/(m2 - K), obliczone wedtug ich wymiaréw modularnych, nie moze
by¢ wieksze niz wartos¢ AOmax obliczone wedtug wzoru: AOmax = 0,15 A, + 0,03 A,
Przepuszczalnosc energii catkowitej przez przegrody przezroczyste. We wszystkich
rodzajach budynkéw wspodtczynnik przepuszczalnosci energii catkowitej okna oraz
przegrod szklanych i przezroczystych gc liczony wedtug wzoru:

g.=f.-g, <05 U\
a w przypadku gdy f;=F./(F+ Fg) >50% , g.'f;<0,25

=
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/ Tabela 9. Wymagania minimalne dotyczace izolacji cieplnej przewodow rozdzielczych i komponentow \
w instalacjach c.o. i c.w.u.

Minimalna grubos$¢ izolacji cieplnej

Rodzaj przewodu lub komponentu (materiat 0,035 W/(m-K)*)
1. Srednica wewnetrzna — do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna — od 22 do 35 mm 30 mm
3. Srednica wewnetrzna — od 35 do 100 mm Réwna srednicy wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna — ponad 100 mm 100 mm
5. Przewody | armatura wg poz. 1-4 przechodzace 1/2 wymagah z poz. 1-4

przez sciany lub stropy, skrzyzowania przewodéw

Przewody c.o. wg poz. 1-4. ufozone w komponentach
6. budowlanych miedzy ogrzewanymi pomieszczeniami 1/2 wymagan z poz. 1-4

réznych uzytkownikéw

7. Przewody wg poz. 6 utozone w podfodze 6 mm

8 Przewody ogrzewania powietrznego

(utozone wewnatrz izolacji ciepinej budynku) Ll

9. Przewody ogrzewania powietrznego 80 mm

(utoZone na zewnatrz izolacji cieplnej budynku)

Przewody instalacji wody lodowe) prowadzone

10. wewnatrz budynku** 20% wymagaf z poz. 1-4
1. Przewody |:;taz\ma\;;dz Iodoxﬂ;r fmwadzone 100% wymagaf z poz. 1-4

* Przy zastosowaniu materialu izolacyjnego o innym wspétczynniku przenikania ciepla, niz podano w tabeli,
nalezy odpowiednio skorygowac grubost warstwy izolacyjnej U\

** I1zolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna

.
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X,

5. Wymagania dotyczgcych powierzchniowej kondensacji pary wodnej. W odniesieniu
do przegrdod zewnetrznych budynkéw mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego,
uzytecznosci publicznej i produkcyjnych, rozwigzania przegrod zewnetrznych i ich
weztow konstrukcyjnych powinny charakteryzowac sie wspotczynnikiem
temperaturowym f,.. 0 wartosci nie mniejszej niz wymagana wartos¢ krytyczna,
obliczona zgodnie z Polskg Norma dotyczgcg metody obliczania temperatury
powierzchni wewnetrznej koniecznej do unikniecia krytycznej wilgotnosci powierzchni
i kondensacji miedzywarstwowej.

frei = frgmin =0,72

Wartos¢ wspotczynnika temperaturowego charakteryzujgcego zastosowane
rozwigzanie konstrukcyjno-materiatowe nalezy oblicza¢ wedtug Polskiej Normy: dla
przegrody oraz dla miejsc wystepowania mostkow cieplnych.

6. Kondensacja pary wodnej. Dopuszcza sie kondensacje pary wodnej wewnatrz
przegrody w okresie zimowym, o ile struktura przegrody umozliwi wyparowanie
kondensatu w okresie letnim i nie nastgpi przy tym degradacja materiatéw
budowlanych przegrody na skutek tej kondensacji.

=T )

N
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Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje, jesli jest spetniony warunek:

> f

fRsi Rsi,min

f.— mozna tez policzy¢ z warunku :

fRsi = (U-l - Rsi)/u-:l

f... = (0,246 — 0,25)/0,246™
f = 072

Rsi max

fRsi = 0194 > 0'72 = fRsimix

wewnetrznego i zewnetrznego
\

S

Czynnik temperaturowy projektowanego komponentu budowlanego f.
powinien by¢ zawsze wiekszy od minimalnej wymaganej wartosci czynnika
temperaturowego f; ..., — okreslonego na podstawie warunkow klimatu

"

l N

U

]
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7. Szczelnosc na przenikanie powietrza. Wymagana szczelnos¢ wynosi:

1) budynki z wentylacjg grawitacyjng - n50 < 3,0 h'%;

2) budynki z wentylacjg mechaniczng - n50 < 1,5 h'l,
W budynku mieszkalnym, zamieszkania zbiorowego, budynku uzytecznosci
publicznej, a takze w budynku produkcyjnym przegrody zewnetrzne nieprzezroczyste,
ztacza miedzy przegrodami i czeSciami przegrod oraz potgczenia okien z osciezami
nalezy projektowac i wykonywac pod katem osiggniecia ich catkowitej szczelnosci na
przenikanie powietrza.
W budynku mieszkalnym, zamieszkania zbiorowego i budynku uzytecznosci
publicznej wspodtczynnik infiltracji powietrza dla otwieranych okien i drzwi
balkonowych powinien wynosié nie wiecej niz 0,3 m3/(m - h - daPa?/3).

8. Wykorzystanie odnawialnych zrodet energii. W stosunku do budynku o powierzchni
uzytkowej, wiekszej niz 1 000 m2, okreslonej zgodnie z Polskimi Normami dotyczgcymi
wtasciwosci uzytkowych w budownictwie oraz okreslania i obliczania wskaznikéw
powierzchniowych i kubaturowych - analize mozliwosci racjonalnego wykorzystania
pod wzgledem technicznym, ekonomicznym i Srodowiskowym, odnawialnych zrodet
energii, takich jak: energia geotermalna, energia promieniowania stonecznego, energia
wiatru, a takze mozliwosci zastosowania skojarzonej produkcji energii elektryczne;j i
ciepta oraz zdecentralizowanego systemu zaopatrzenia w energie w postaci
bezposredniego lub blokowego ogrzewania; U\

S
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SZCZELNOSC
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Okreslanie szczelnosci budynkow
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Badanie szczelnosci obudowy i jej komponentéw w obiektach istniejgcych przeprowadza sie za
pomocg testow cisnieniowych. Polegajg one na wytwarzaniu nienaturalnie wysokiej roznicy
ciSnienia pomiedzy wnetrzem budynku a otoczeniem i jednoczesnym pomiarze strumienia
powietrza wttaczanego lub wycigganego w tym celu powietrza. Zazwyczaj réznica cisnienia
wytwarzana jest za pomocg specjalnych zestawow pomiarowych wyposazonych w wentylatory o
zmiennej charakterystyce.

W Polsce zostata zaaprobowana do stosowania norma PN-ISO 9972, "lzolacja cieplna okreslanie
szczelnosSci budynku. Pomiar cisSnieniowy z uzyciem wentylatora,,

Do wywotania przeptywu powietrza mozna wykorzystywacé specjalne zestawy pomiarowe (np.
typu "blower door") lub istniejgce instalacje wentylacyjne ogrzewania powietrznego itp.
Zastosowane urzgdzenia powinny miec jednak mozliwosc stabilizacji przeptywu dla zadanych
réznic ci$nienia. Pomiar
strumienia [ WYMAGANIA PRAWNE

JCPOWiEtrza Wentylacja naturalna n. < 3
] «— [ | Wentylacja mechan. n.,<1,5

| S|
.I I
L1

Pomiar roznicy
ciSnienia powietrza ( - ,f ‘
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Termografia w budownictwie
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Obliczeniowe zapotrzebowanie na niecdnawialna energie pierwotna’

EP - budynek oceniany
176,86 kWh/(m2rok)

400 450 500 >500
L 1 ! i L 1 L i s i

T
Wg wymagari WT2008* Wg wymagai WT2008*
budynek now, budynek przebudowywany
172,69 kWh/(m>rok) 198,59 kWh/(m=rok)

Stwierdzenie dotrzymania wymagan wg WT20082

Zapotrzebowanie na energi ierwotng (EP
Budynek oceniany

Budynek wg WT2008

Zapotrzebowanie na energie koricowa (EK
176,86 kVWh/(m?rok) Budynek oceniany

172,69 kWh/(m?rok)

161,73 kWh/(m?2rok)

Obliczeniowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotna’

EP - budynek oceniany
170,12 kWh/(m=rok)

500 =500

Wg wymagan WT20087  Wg wymagari WT2008*
budynek nowy budynek przebudowywany
172,69 KWh/(m*rok) 198,59 KWh/(m*rok)

Stwierdzenie dotrzymania wymagan wg WT20082

Zapotrzebowanie na energie pierwotna (EP

kWh/m2a n.,=4 1/h
EP=176,88 kWh/m2a
EK=161,73 kWh/m?2a

kWh/m2a n,,=3 1/h
EP=170,12 kWh/m2a
EK=155,40 kWh/m?2a
poprawa 4%

Zapotrzebowanie na energie koricowa (EK

Budynek oceniany Budynek oceniany 155,40 KWh/(m?rok)

170,12 KWh/(m?rok)
Budynek wg WT2008

172,69 kWh/(m?rok)

Obliczeniowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotna’

EP - budynek oceniany
160,03 kWh/(m?rok)

500 >500

AT M

Wg wymagan WT2008* Wg wymagan WT2008>
budynek nowy budynek przebudowywany
172,69 kKWh/(m=rok) 198,59 KWh/(m*rok)

Stwierdzenie dotrzymania wymagan wg WT20082
Zapotrzebowanie na energi ierwotna (EP

Budynek oceniany 160,03 kWh/(m?rok)
Budynek wg WT2008 172,69 kWh/(m?rok)

Zapotrzebowanie na energie koricowa (EK
Budynek oceniany 146,03 kWh/(m?rok)

kWh/m2a n,,=1,5 1/h
EP=160,03 kWh/m2a
EK=146,03 kWh/m2a
poprawa 10%

y
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Energia odnawialna, wymagania
okreslone w prawie budowlanym
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ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY
z dnia 3 lipca 2003 r.w sprawie szczegétowego zakresu i
form projektu budowlanego
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Opis techniczny w projekcie budowlanym powinien okreslac:

o

W projekcie nalezy okresli¢c w zaleznosci od potrzeb:

C) parametry sprawno s$ci energetycznej instalacji ogrzewczych, wentylacyjnych,
klimatyzacyjnych lub chtodniczych oraz innych urzgdzen majgcych wptyw na
gospodarke energetyczng obiektu budowlanego,

d) dane wykazuj ace, ze przyj ete w projekcie architektoniczno-budowlanym

rozwi gzania budowlane i instalacyjne  spetniaj 9 wymagania dotycz ace

0szcz edno sci energii zawarte w przepisach techniczno  -budowlanych ;

10a) w stosunku do budynku o powierzchniu  zytkowej, wi ekszej ni z 1.000 m?,
analiz e mozliwo sci racjonalnego wykorzystania pod wzgl edem technicznym,
ekonomicznym i srodowiskowym, odnawialnych zrddet energii , takich jak:

energia geotermalna, energia promieniowania stonecznego, energia wiatru, a takze
mo zliwo sci zastosowania skojarzonej produkcji energii elektry cznej i ciepta
oraz zdecentralizowanego systemu zaopatrzenia w energie w postaci
bezposredniego lub blokowego ogrzewania;

)
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Analizy optacalnosci stosowania energii
odnawialnych
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S

Optymalizacja

racjonalny — rozumny; oparty na zasadach poprawnego myslenia i
skutecznego dziatania; uzasadniony; wyrozumowany
optymalizacja — metoda wyznaczania najlepszego (optymalnego)
rozwigzania (poszukiwanie ekstremum funkcji) z punktu widzenia
okreslonego kryterium (wskaznika) jakosci (np. kosztu, drogi,
wydajnosci)

Z braku konkretnych wytycznych mozna wykorzysta¢ do oceny
metodologie zawartg w RMI z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci
audytu remontowego, wzorow kart audytow, a takze algorytmu
oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz.
U. z dnia 18 marca 2009 r.), zaimplementowang w Module
Optymalizacyjnym programu CERTO

=

@
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a k.

Optymalizacja wykonana zostata w oparciu o wskaznik SPBT
wynik obliczen wyrazony jest w latach

Analize wykonuje sie w stosunku do planowanego
konwencjonalnego zrodta energii np. gazu ziemnego

Naktady inwestycyjne

* Biomasa: CPBT =
— Kociot na pellets
— Kociot na stome (z zasobnikiem ciepfta)
— Kociot na zrebki

e Energia geotermalna:
— Pompa ciepta (woda-woda) ( :ERT=
 Energia stoneczna: OPTYMALIZACJA

— Kolektory stoneczne na c.w.u.

Roczne oszczednosci
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Efekt ekonomiczny — optacalnosé

Mazwa QK,H [Glfa] Oz [z2/G1] Moc[kW] Om [Z/(MW*mc)] Ab[zt/mc] n[%] wd wt Maktady [zt] § SPET [a]
Kociol na zre... 3821,61 16,16 545,33 8565,47 0,00 72 1,00 1,00 711978,58 || 11,80
Kociot na stome 3821,61 14,88 545,33 12232 46 0,00 72 1,00 1,00 693669,60 16,95
Kociot na pellets 3300,48 34,01 545,33 2826,64 0,00 83 1,00 1,00 865020,26 18,25
Pompa ciepta 740,92 153,24 545,33 587,56 0,00 365 1,00 1,00 1330000,00 30,44

Mazwa QK. H [Glfa] Oz [2/G]1] Moc[kW] Om [Z/(MW*mc)] Ab[zt/mc] n[%%] MNakiady [zt] B SPBT [a]
Kolektory sloneczne 366,83 28,97 113,97 5345,20 0,00 45 130740,08 || 16,35

SPBT

w
w

w
o

N
(6]

N
o

SPBT [lata]
I

10 11,8
5
0
pellets stoma zrebki pompa kolektory

N )
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KOLEKTORY StONECZNE NA C.W.U.
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i Srodowiska
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~~ Dolnoslaska Agencja Energyii CERT=
7~
Sprawnosé sprawnos¢ sprawnosc¢ sprawnosc¢ Sprawnosc¢
instalacji kolektora przesytu magazynowania | catkowita
stonecznej
: 0,65 0,8 0,85 0,442

S

Wirkungsgrad
1.0

03
048
071
0.6
05
04
03
02

40 60 80

—— Hachkollektor
—— Vakuum-Riéhrenkollektor
—— Schwimmbad-Absorber

100

120 140 160
Temperaturdifferenz zwischen Kollektor- und Umgebungstemperatur [K |

180 200

0-20K Schwimmbadwassererwirmung

20-100K  Warmwasser und Raumheizung

>100K  ProzeBwirmesrzeugung

e
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Miesigc styczen luty marzec | kwiecien maj czerwiec lipiec sierpien | wrzesien | pazdziernik | listopad | grudzien
Nastonecznienie dla Krakowa [kWh/m2] | 29,1 47,6 82,2 | 111,3 | 150,7 | 145,8 | 157,5 | 131,1 | 89,9 56,7 29,8 21,0
ORISR SIS el 32 | 32 | 32 | 32 | 32 32 32 32 32 32 32 32
18 x 1,8 m2
Energia stoneczne na c.w.u. kWh 417 682 | 1176 | 1594 | 2158 | 2088 | 2255 | 1877 | 1287 812 426 301
Miesigczne zapotrzebowanie naciepo | 5 /)1 | 3555 | 3917 (3139 | 3028 | 2611 | 2639 | 2472 | 3111 | 2889 | 3556 | 3556
c.w.u. kWh
feoretyczne pokrycie ciepta z kolektorow| oo | 5100 | 3000 | 519 | 71% | 80% | 85% | 76% | 41% | 28% | 12% | 8%
stonecznych
Koszt koletoréw stonecznych zi 74 520,0
ilos¢ dni w miesigcu 31,0 28,0 31,0 30,0 31,0 30,0 31,0 31,0 30,0 31,0 30,0 31,0
ilos¢ dni pracujgcych 28,0 28,0 31,0 25,0 27,0 22,0 23,0 23,0 22,0 31,0 30,0 21,0
Mozliwosci rzeczywistego wykorzystania | o 50 110 59 1100,0%| 83,3% | 87,1% | 73,3% | 74,2% | 74,2% | 73,3% | 100,0% | 100,0%| 67,7%
energii stoneczne;j
Obliczeniowa ilos¢ energii stoneczne 377 | 682 | 1176|1328 | 1879 | 1531 | 1673 | 1393 | 944 | 812 | 426 | 204
wykorzytana do produkcji c.w.u.[kWh]
Oszczednosci kosztow enrgii [z1] 48,4 87,5 150,9 | 170,4 | 241,1 | 196,4 | 214,7 | 178,7 | 121,1 104,2 54,7 26,1
Razem oszcz edno $ci kosztow 15941
[zH/roK]
Czas zworotu poniesionych 46,7

nakladéw  SPBT [lata]
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Zapotrzebowanie na ciepto na c.w.u. i energia stoneczne

4500
4000
3500
3000
2500
2000
1500
1000

500

M Energia stoneczne M Zapotrzebowanie na ciepto na c.w.u.

Bilans ciepfa na c.w.u. z uwzglednieniem energii stoneczne;j Centru m

0000 37111 badan przyrodniczych

35000

30000

25000

Stopien pokrycia 38%

20000

15000

SPBT ~ 50lat

10000
5000

M zapotrzebowanie na ciepto na c.w.u. B Energia stoneczna na c.w.u. (: r \
- -
\  Energia z ciepta sieciowego
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a ] )
Fotovoltaika

Sprawnos¢ instalacji stonecznej 0,18
Wspotczynnik zacienienia 1
Wplyw orietacji-dach 0,95
Sprawnosc¢ przetwarzania en. Ele. 0,95
Efektywna sprawnosc¢ 0,1625

Szacunkowa powierzchnia Powierzchnia mozliwa do PV

e (Ok.1000 m2 e Ok.1300-1400 m2

e Moc 1,06 MW

S
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CERTS

-

Miesigc 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Nastonecznienie [kWh/m2] 29,1 47,6 82,2 | 111,3 | 150,7 | 145,8 | 157,5 | 131,1 | 89,9 56,7 29,8 21,0
Powierzchnia kolekt. fotowoltaicznych |, 5 545 |13 500 |13 00013 000 | 13 000 | 13 000 |13 000 |13 000| 13 000 13 000 | 13 000 | 13 000
(powierzchnia dachu)

Moc szczytowa PV [kW] 1300,0

Sprawnos$¢ instalacji stonecznej 16,2% | 16,2% | 16,2% | 16,2% | 16,2% | 16,2% | 16,2% | 16,2% | 16,2% | 16,2% | 16,2% | 16,2%
Energia elektryczna z PV [kWh ] 61539 | 100524 (173488 235049 |318 171|307 908 | 332574 | 276 864 | 189 855 | 119 742 | 62 849 | 44 349
Razem roczna produkcja energii

elektrycznej [kWh/rok] 2222912,

PITATBGIEY) o5 SPIEE Eray CHETH P73y 11077 |18 094 |31 22842309 |57 271 |55 423 |59 863 | 49 835 |34 174 | 21 554 |11 313 | 7 983
cenie sprzedazy 0,19 zt/kWh

Przychody z zielnych certyfikatow przy | 2 c3q |55 649 |49 444 |66 989 |90 679 |87 754 | 94 784 | 78 906 | 54 109 | 34 126 |17 912 |12 639
cenie jed. 0,285 zt/kWh

tgczne miesieczne przychody ze 109 147 143 154 128

stosowania energii PV [z1] e e e 298 950 177 647 742 S 20| 22 B ) s | A e
Roczne przychody z PV [z1] 1033 654,2

Koszt kolektoréw stonecznych zt 24 050 000,0

Czas zwrotu poniesionych naktadéw 23 3

SPBT [lata] b \

X,

u
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Kogeneracja gazowa ha c.w.u. i ‘ -
CXNaus Silencer Air ontro
. . . Outlet nlet Panel
Kogeneracja na bio olej na c.w.u. i
Kogeneracja na biomase- zgazowanie
Trigeneracja gazowa ciepto i chtéd
Boiler/
Heat Exchanger . !
Rcwpcmé:s Turbine ) ﬁ““%ﬁj- 7
Permanent Magnet
Turbo Alternator
Power Conditioner
Xe,

Dolnoslaska Agencia Energii i Srodowiska s.c.; 51-180 ul. Petczyriska 11 Wroctaw; tel.(71) 326 13 43 e-maiil; cieplej@cieplej.pl; WWW-cieplej-pl



r
-

Dolnoslaska Agencja Energii i Srodowiska CERTZ
' i

Produkcja energii cieplnej 3216 283
Produkcja energii elektrycznej 2 866 860
Przychody ze sprzedazy energii elektrycznej 516 035
Przychody z z6ttych certyfikatow zt/rok 401 360
Razem przychody z energii elektrycznej Pel kWh/rok 917 395
Oszczednosci kosztéw za ciepto Pc [zt/rok] 486 302
t gczne przychody z CHP P = Pel+Pc [zt/rok] 1 805 058
Oszczednosci O =P - Kcpp [zt/rok] 370 825
SPBT [lata] 11,59
NPVis [zH] 5776 400
T/SPBT 1,29
NPV/IT [zH/rok] 385093,3
i 3,00
NPV= - o+ Zn:AE)—(1+ S)i .
= 1 (1+ r) 2,00 ——Seriel
1,50 /4 Serie2
S-wzrost cen energii ponad stope dyskonta Y [T — Serie3
przyjeto srednio 2,5% %0
r — stopa dyskonta , przyjeto 4% > 1 2345678 910111213141516 U
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Schemat elektrocieptowni na
zrebki (zgazowanie drewna)
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Koszty energii \
: . : cena

Rodzaj kosztow J.0. jednost. koszty

Koszty paliwa loko CHP zi/t 160,00 0,048

Opfata stata zt/(m3/h) za h| 0,0000 0

Abonament zt/m-c 0,00 0

Koszty serwisu zt/rok 37 400,00 | 37 400,00

Koszty obstugi zt/rok 240 000,00 | 240 000,00

Koszty zarzadu zt/rok 24 000,00 | 24 000,00

Zuzycie wilgotnych zrebkow drewna [t] 2 368

Optaty srodowiskowe [z}/roK] 153 925 139 932
Produkcja energii ciepinej 2 906 280
Produkcja energii elektrycznej 2 045 160
Przychody ze sprzedazy energii elektrycznej 388 580
Przychody z z6itych certyfikatow zt/rok 286 322
Przychody ze sprzedazy zielonych certyfikatow zt/rok 572 645
Razem przychody z energii elektrycznej Pel kWh/rok 1247 548
Oszczednos$ci kosztow za ciepto Pc [zH/rokK] 439 430
kgczne przychody z CHP P = Pel+Pc [zH/rokK] 1973 300
Oszczednosci O =P - Kcpp [zH/rok] 1187 520
SPBT [lata] 13,04
NPV15 [24] 15 359 763
T/SPBT 1,15
NPV/T [zHroK] 1118336,3
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Wariant | - CHP na c.w.u.

moc catkowita CHP kW 1156
moc cieplna kW 520
moc elektryczna kWe 404
Koszt budowy CHP zt 1 148 259
Roczny czas pracy CHP h 8 256
Roczna produkcja energii elektrycznej kWh 3339
Roczna produkcja energii cieplnej kWh/rpk 4 293
Wykorzystanie energii cieplnej na c.0. oraz c.w.u. WHhrok | 3 901 677
llos¢ energii na c.o. do wyprodukowania z kottowni KWh/rok 11 598 615
gazowej

Paliwo gaz zmienny zHm?3 1,68
Koszt jednostkowy paliwa ZHKWH 0,168
Koszty roczne produkcji ener zt/rok |1 282 21.
Zysk ze sprzeday energii elektrycznej zt/rok | 985 033
Zysk ze sprzeday energii cieplnej zt/rok | 817 212
Razem przychody na z ciepta i energii elektrycznej tzok |1 802 245
Koszty produkcji ciepta zt/rok | 721 244
Koszty produkcji energii elektrycznej zt/rok | 560 968
Roczne koszty obstugi CHP zt/rok 30 00
Remonty, przegdy, naprawy CHP zt/rok 22 9683
Koszty pagrednie zt/rok 30 000 | &
Optaty ekologiczne zt/rok 8 975
energia elektryczna zt/rok 12 822
Koszt sieci cieplnej oraz budynku dla CHP ztirdk DB
Koszty paliwa do CHP zt/rok | 1282212
Razem koszty 1 386 975
Zysk zt/rok | 415270
SPBT lat 3,43

Dol
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OSWIETLENIE

\ &
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Ewolucja zrodet swiatta e
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Analiza j.m zaréwka [Swietldwka SUEIIE LED
kompaktowal
Wydajnosc¢ Im/Wat 30 60 110 120
Natezenie Swiatta [IX] 200 200 200 200
Powierzchnia Af m2 100,0 100,0 100,0 100,0
Zainstalowana moc oswietlenia [W] 667 333 182 167
Koszt 1 W mocy oswietlenieowej [zH/ W] 0,07 0,56 1,33 10,00
Koszt oswietlenia [z1] 44,44 185,19 242,42 1666,67
Czas dziatania oswietlenia [h/rok] 2500 2500 2500 2500
Czujniki ruchu 1 1 1 1
Czujniki natezenia Swiatla 1 1 1 1
Zuzycie energii 1667 833 455 417
Oszczednosci energii [KWh/rokK] 0 833 1212 1250
koszty za energie elektryczng w skali roku [zH] 700 350,0 190,9 175,0
Oszczednosci roczne [zi] [zH] 0,00 350,00 509,09 525,00
Naklady inwestycyjne - zrodta [zH] 44.4 185,2 2424 1666,7
Naktady inwestycyjne oprawy, automatyka [zH] 0,0 0,0 0 5000
Naktady inwestycyjne - automatyka [zH] 0,0 0,0 0,0 0,0
Razem naklady inwestycyjne [zH] 44.4 185,2 242 .4 6666,7
Trwatosc [h] 4000,0 | 10000,0 12000 50000
Trwatos¢ w latach [lat] 1,6 4 4,8 20
llos¢ wymian [szt] 12,5 5 4,17 1
Koszty wymian zrodet [z}/20lat] | 555,56 925,93 1010,10 1666,67
Koszty pracownikéw [z}/20lat] | 761,90 380,95 207,79 190,48
Razem koszty oswietlenia i wymiany [z}/20lat] | 1317,46 | 1306,88 1217,89 1857,14 \
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i Podsumowanie 1

Wykonanie projektowanej charakterystyki, spetniajacej aktualne wymagania prawne wymaga

przeanalizowania nastepujgcych parametrow :

1. Projektowane i wykonane w taki sposdb, aby ilos¢ energii potrzebnej do uzytkowania
budynku zgodnie z jego przeznaczeniem, mozna byto utrzymac na racjonalnie niskim
poziomie - racjonalizacja wyboru rozwigzan.

2. Sprawdzenie wymagan dotyczgcych wartosci wskaznik nieodnawialnej energii pierwotne;j
EP obliczonej zgodnie z metodologiag obowigzujacg przy sporzadzaniu Swiadectw
charakterystyki energetycznej

3. Sprawdzenie wymagan wartosci granicznych wspaétczynnika przenikania ciepta dla
przegréd U < U, .y

4. Sprawdzenie wspétczynnika temperaturowego f; dla przegréd, oraz w miejscach ostabien

izolacji termicznej. fp; 2 fr;min = 0,72

Sprawdzenie kondensacji miedzywarstwowej.

Sprawdzenie warunku kondensacji pary wodnej na wewnetrznej powierzchni przegrody.

7. Sprawdzenie warunku g dla przegrod przezroczystych. g =f - g, < 0,5 a w przypadku gdy
fo = Fo/(Fs+ Fg) >50% , g ;0,25

8. Okreslenie obcigzenia cieplnego odpowiednio na. c.0., c.w.u. chtdd, oswietlenie oraz
urzgdzenia pomocnicze.

9. Okreslenie sprawnosci sredniorocznej dla instalacji odpowiednio na. c.o., c.w.u. chtdd.

10. Sprawdzenie wykorzystania odnawialnych zrodet energii.

X,
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PROJEKTOWANIE BUDYNKOW

ENERGOOSZCZEDNYCH
NIESKOENERGETYCZNYCH
PASYWNYCH
ZERO-ENERGETYCZNYCH
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Dyrektywa 2010/31/UE
w sprawie charakterystyki energetycznej budynkéow

Niniejsza dyrektywa promuje poprawe charakterystyki

energetycznej budynkow w Unii

z uwzglednieniem panujgcych na zewnatrz warunkow
klimatycznych i warunkéw lokalnych

wymagan dotyczgcych klimatu wewnetrznego
optacalnosci ekonomiczne,;.

=
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PRZEDMIOT - Dyrektywa 2010/31/UE

2. Niniejsza dyrektywa ustanawia wymagania w zakresie:

a) wspadlnych ram ogdlnych dla metodologii obliczania zintegrowanej charakterystyki
energetycznej budynkéw i modutéw budynkdw;

b) zastosowania minimalnych wymagan dotyczacych charakterystyki energetycznej wobec
nowych budynkdow i nowych modutéw budynkéw;

c) zastosowania minimalnych wymagan dotyczacych charakterystyki energetycznej wobec:
* podlegajgcych wazniejszej renowacji budynkéw istniejgcych, modutdow budynkow oraz
elementéw budynkdw;

* wobec elementow budynkdéw stanowigcych czesc przegrod zewnetrznych i majgcych istotny
wptyw na charakterystyke energetyczng przegrod zewnetrznych budynku, w sytuacji gdy
elementy te sg modernizowane lub wymieniane; oraz

* wobec systemow technicznych budynku, jezeli s3 one instalowane, wymieniane lub
modernizowane

d) krajowych planow majacych na celu zwiekszenie liczby budynkow o niemal zerowym
zuzyciu energii;

e) certyfikacji energetycznej budynkow lub modutéw budynkow;

f) regularnych przegladéw systemow ogrzewania i klimatyzacji w budynkach; oraz

g) niezaleznych systemoéw kontroli Swiadectw charakterystyki energetycznej i sprawozdan z

rzegladu.
KIO gla (.\[ )

Dolnoslaska Agencia Energii i Srodowiska s.c.; 51-180 ul. Petczyriska 11 Wroctaw; tel.(71) 326 13 43 e-mail: cieplej@cieplej.pl; WWw-cieplej-pl




- -

“» Dolnoslaska Agencja Energii i Srodowiska CERTZ

| BEFLE <3

( Wazniejsze definicje dyrektywy 2010/31/UE w

2) ,,budynek o niemal zerowym zuzyciu energii” oznacza budynek o bardzo wysokiej charakterystyce
energetycznej . Niemal zerowa lub bardzo niska ilos¢ wymaganej energii powinna pochodzi¢ w bardzo
wysokim stopniu z energii ze zrédet odnawialnych, w tym energii ze zrodet odnawialnych wytwarzanej
na miejscu lub w poblizu;

14) ,, poziom optymalny pod wzgledem kosztdw” oznacza poziom charakterystyki energetycznej
skutkujacy najnizszym kosztem w trakcie szacunkowego ekonomicznego cyklu zycia, przy czym:

a) najnizszy koszt jest okreslany z uwzglednieniem zwigzanych z energia kosztow inwestycyjnych,
kosztow utrzymania i eksploatacji (w tym kosztodw energii i oszczednosci, kategorii odnosnego
budynku, zyskdw z wytworzonej energii — w stosownych przypadkach) oraz — w stosownych
przypadkach — kosztow usuniecia; oraz z biomasy, gazu pochodzacego z wysypisk Smieci,
oczyszczalni Sciekow i ze zrodet biologicznych (biogaz);

b) szacunkowy ekonomiczny cykl zycia okreslany jest przez kazde panstwo cztonkowskie. Odnosi sie
do pozostatego szacunkowego ekonomicznego cyklu zycia budynku, jezeli wymagania
charakterystyki energetycznej okreslono dla budynku jako catosci, lub do szacunkowego
ekonomicznego cyklu zycia elementu budynku, jezeli wymagania charakterystyki energetycznej
okreslono dla elementéw budynku.

Poziom optymalny pod wzgledem kosztdw lezy w granicach poziomdw charakterystyki
energetycznej, jezeli analiza kosztow i korzysci przeprowadzona dla szacunkowego ekonomicznego
cyklu zycia daje pozytywny wynik;

K X/
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Przyktadowy cykl zycia elementéw budynku:
sciany, dach, okna...
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Trwatos¢ zalezna od jakeci

. Zalecana
zastosowanego materiaty o
od warunkiem realizacji wartase
Typ przegrody: SCIANY P , .. | ekspozycjii
procesow konserwacji i .
Cemontow niezledna do
obliczen NPV
[lat]
Scian z elewacyjgcegh klinkierowa
technologie tradycyjn&g¢iany 35 70 40
wielowarstwowe
Scian z el_ewa_cyjzp cegh klinkierowg nowe 17 29 20
technologie cienkowarstwowe
Sciana z elewagjz tynk
clana z elewagjz tyntu 25 30 25
cienkowarstwowego (system ETIKS, BSQ)
Sciana jednowarstwowa tynk
clana Y 25 30 25
cienkowarstwowy
Sciana warstwowa tynk tradycyjny 20 25 20
Budownictwo szkieletowe drewniane 20 30 Zéj'/§
\ =
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Trwatos¢ zalezna od
. o Zalecana
jakosci zastosowanegq -
materiaty pod warunkiel wartese
Typ przegrody: OKNA . , ekspozyciji i
realizacji procesow .
konserwacji i remontoéw niezizdna do
J obliczer NPV
[lat]
Stolarka PVC 18 22 20
Stolarka drewniana 20 25 20
Stolarka aluminium 30 50 30
Okna metalowe 40 70 40
Okna hybrydowe drewno-aluminium 30 50 40

X,

@
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a . .. .
Budynki o niemal zerowym zuzyciu energii

1. Panstwa cztonkowskie zapewniaja, a) aby do dnia 31 grudnia 2020 r. wszystkie nowe budynki
byty budynkami o niemal zerowym zuzyciu energii; oraz

b) po dniu 31 grudnia 2018 r. nowe budynki zajmowane przez wtadze publiczne oraz bedace ich
wiasnoscig byty budynkami o niemal zerowym zuzyciu energii.

Panstwa cztonkowskie opracowujg krajowe plany majgce na celu zwiekszenie liczby budynkdéw o
niemal zerowym zuzyciu energii. Te krajowe plany mogg zawierac zatozenia zréznicowane w
zaleznosci od kategorii budynku.

2. Panstwa cztonkowskie opracowujg polityki i podejmujg dziatania, takie jak opracowywanie
zatozen stuzacych pobudzaniu do przeksztatcania budynkéw poddawanych renowacji w budynki o
niemal zerowym zuzyciu energii, i informujg o tym Komisje w swoich krajowych planach, o
ktérych mowa w ust. 1

3. Plany krajowe zawierajg miedzy innymi nastepujgce elementy:

a) szczegdtowo stosowang w praktyce przez dane panstwo cztonkowskie definicje budynkdéw o
niemal zerowym zuzyciu energii odzwierciedlajgcg ich krajowe, regionalne lub lokalne warunki i
obejmujaca liczbowy wskaznik zuzycia energii pierwotnej wyrazony w kWh/m 2 na rok

6. Panstwa cztonkowskie moga podja¢ decyzje o niestosowaniu ww. wymagan w konkretnych i
usprawiedliwionych przypadkach, jezeli wynik analizy kosztow i korzysci ekonomicznego cyklu

zycia danego budynku jest negatywny. Painstwa cztonkowskie informujg Komisje o zasadach
odpowiednich systemdéw prawnych. @

S

Dolnoslaska Agencia Energii i Srodowiska s.c.; 51-180 ul. Petczyriska 11 Wroctaw; tel.(71) 326 13 43 e-mail: cieplej@cieplej.pl; WWW-cieplej-pl



Dolnoslaska Agencja Energii i Srodowiska CERT=

X,

-

N
Prawo budowlane

Art. 5 Obiekt budowlany wraz ze zwigzanymi z nim urzgdzeniami budowlanymi
nalezy, biorgc pod uwage przewidywany okres uzytkowania, projektowac i budowac
w sposob okreslony w przepisach, w tym techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z
zasadami wiedzy technicznej, zapewniajgc:

1) spetnienie wymagan podstawowych dotyczgcych:

a) bezpieczenstwa konstrukcji,

b) bezpieczenstwa pozarowego,

c) bezpieczenstwa uzytkowania,

d) odpowiednich warunkow higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska,
e) ochrony przed hatasem i drganiami,

f) Odpowiednie] charakterystyki energetycznej budynk u

oraz racjonalizacji u zytkowania energii

@
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Optymalizacja

racjonalny — rozumny; oparty na zasadach poprawnego myslenia i
skutecznego dziatania; uzasadniony; wyrozumowany
optymalizacja — metoda wyznaczania najlepszego (optymalnego)
rozwigzania (poszukiwanie ekstremum funkcji) z punktu widzenia
okreslonego kryterium (wskaznika) jakosci (np. kosztu, drogi,
wydajnosci)

Z braku konkretnych wytycznych proponujemy wykorzysta¢ do
oceny metodologie zawartg w RMI z dnia 17 marca 2009 r. w
sprawie szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz
czesci audytu remontowego, wzorow kart audytow, a takze
algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego (Dz. U. z dnia 18 marca 2009 r.),
zaimplementowang w Module Optymalizacyjnym programu CERTO

@
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RACJONALIZACJA - Optymalizacja: :

Metody dacjonalizacji-optymalizacji:
Podstawowe wymagania narzucajg jednak koniecznos¢ racjonalizacji zuzycia energii, co w
konsekwencji wymaga dokonania optymalizacji.

Obecnie stosowane sg dwie metody optymalizacji: na podstawie wskaznika SPBT lub NPV.
Prosty czas zwrotu SPBT (Simple Pay Back Time) czyli PROSTY CZAS ZWROTU oblicza sie za
pomocg wzoru:

adzie: SPBTZ E [lata lub miesigce]

N — naktady inwestycyjne,

AO — oszczednosci czas amortyzacji urzadzen grzewczych 15 lat

[roczne lub miesieczne.] Techniczne starzenie sie urzagdzen grzewczych
ok. 10 lat

Tt Trwato$é okien 20 lat
— Trwato$é pokrycia dachowego 20 lat
SPET A . :

Trwatos¢ docieplenia w systemie BSO 30 lat

T — trwatosc¢ analizowanego elementu U\

\_ lub Czas amortyzacji
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Zdyskontowana wartos¢ NPV

" i
Gdzie: = (1+ S)
lo flﬁakfady poczatkowe NPV= -IO+ ;AEO (1+ r)i

AEo - roczne korzysci
r — koszty pienigdza (stopa dyskonta lub inflacja)
s —wzrost cen nosnikdw energii ponad inflacje

i — czas ekspozycji 3,50

3,00

2,50

2,00

1,50 E—

1,00 ———mmmm——

0,50

0,00

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

wzrost cen energii == ytrata wartosci pienigdza (1+s)/(1+r) @
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