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Po co w ogole stosowac fasade
bioklimatyczng?

By uzyska€ oszczednosci na etapie budowy i
podczas eksploatacji budynku

By zapewnic uzytkownikom komfort wizualny
| termiczny

By uczynic budynek ekologicznym poprzez
zmniejszenie zuzycia energii

By da¢ architektom swobode projektowania
budynkéw z duzymi przeszkleniami

By ochronic¢ ostony przeciwstoneczne przed
zniszczeniem




Co to jest -
fasada bioklimatyczna®

- to fasada o zmiennych wifasciwosciach izolacyjnych (w sensie
energii cieplnej i swiatta)

- od niej zaczyna sie budynek energetycznie efektywny gdyz ona gtownie
decyduje o ilosci energii niezbednej do ogrzania, wychtodzenia |
wywietrzenia budynku.

Klimat

stanowi filtr,
aktywng membrane

Warunki zewnetrzne Uzytkownicy




Architektura bioklimatyczna

- to podejscie do projektowania budynkow, przez

wspotdziatanie z naturalnymi warunkami zewnetrznymi a nie
przeciwko nim. Oznacza uwzglednienie wpitywu warunkéw
klimatycznych i ich wykorzystanie dla poprawy jakosci zycia i

komfortu ludzi oraz uzyskania oszczednosci przez zmniejszenie
zuzyc:|a energu
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(z pozytywng konotacja: energia zyciowa)




Projektowanie bioklimatyczne:

stawia UZYTKOWNIKOW w centrum myslenia o projekcie

bierze pod uwage klimat oraz inne czynniki wokot budynku (zbiorniki wodne,
drzewostan....)

Spetnia wymagania nowoczesnego ustawodawstwa
Wychodzi na przeciw wymogom ochrony srodowiska
Podnosi komfort pracy i poprawia jakoS¢ mieszkania

Wzbogaca inwestycje o wartos¢ dodang
Zapewnia petng swobode architektom i projektantom

Roznice w zapotrzebowaniu energetycznym w zaleznosci od typu budynku

Uzytkownicy  2V0im- Uzytkownicy 5w/ m- Uiytkownicy 2.0V |
Wyposazenie  SWim" EVRIIPR TR Wyposazenie 15Wim L Lol ISR Razem : 67WN/m?
Diwietlenie  7W'm 4 Ofwietlenie  LOW/!m’ Diwiatlenie 300M

Budynki
mieszkalne




Jakie elementy fasady nadajg jej wtasciwosci
bioklimatyczne?

Votre intimité pré

Zewnetrzne ostony okienne:
rolety, screeny, zaluzje, markizy, markizolety

Wewnetrzne ostony okienne:
zaluzje wewnetrzne, rolety, zastony...

Okna i otwory wentylacyjne

Sterowanie
Wspodlny system zarzadzania




W jakich budynkach warto nadawac
fasadzie wtasciwosci bioklimatyczne?

Wszystkie obiekty z systemem klimatyzaciji:
prywatne, publiczne, dowolnej wielkosci — pokazne oszczednosci!

Obiekty z duzymi przeszkleniami na fasadach:
np. nowoczesne biura, salony sprzedazy - budynki te silnie nagrzewajg sie

Obiekty edukacyjne i sportowe:
szkoty, przedszkola, uczelnie, hale sportowe, baseny, stadiony, itp.

Obiekty biurowe:
zwlaszcza o wyzszym standardzie (klasy A)

Centra handlowe, obiekty uzytecznosci publicznej, hotele




DYREKTYWA 2002/91/WE PARLAMENTU
EUROPEJSKIEGO | RADY
Z dnia 16 grudnia 2002 r.
w sprawie charakterystyki energetycznej
budynkow

(18) Ostatnie lata pokazaty wzrost ilosci systemow klimatyzacji(...).
Stwarza to istotne problemy w okresach szczytowego obcigzenia
energetycznego, zwicekszajgc koszty elektrycznosci i psujac bilans
energetyczny w tych krajach. Powinno sie dac priorytet strategiom
poprawiajacym charakterystyki energetyczne budynkow w okresie
lata. W tym celu powinien nastgpi¢ dalszy rozwdj pasywnych
technologii chtodzenia, a przede wszystkim tych poprawiajacych
warunki klimatyczne wnetrz oraz mikroklimat wokét budynkow.




Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie

Dziat X
Oszczednosc¢ energii i izolacyjnosc¢ cieplna

§ 328. 1. Budynek i jego instalacje [...], powinny by¢
zaprojektowane | wykonane w taki sposob, aby ilos¢ ciepta, chtodu i
energii elektrycznej, potrzebnych do uzytkowania budynku zgodnie z
jego przeznaczeniem, mozna byto utrzymac na racjonalnie niskim
poziomie.

2. Budynek powinien by¢ zaprojektowany i wykonany w taki
sposob, aby ograniczy¢ ryzyko przegrzewania budynku w okresie
letnim.




Czy wiecie, ze:

Srednia ilo$é godzin nastonecznienia
dla Polski wynosi okoto 4,5 — 5 godzin na
dobe (okoto 1700 godzin rocznie).

Srednia moc promieniowania
- stonecznego dla Polski to ok. 1000W/m2.

Srednia energia ktéra dociera to metra
kwadratowego powierzchni gruntu to ok.
1000 kWh rocznie.

Czy Twdj budynek jest na to
przygotowany???




Czy wiecie, ze:

W Europie, funkcjonowanie budynkéw pochtania 43% ogolnego zuzycia
energii.

Jak zuzycie energii wyglada dla budynku biurowego? Gdzie w pierwszej
kolejnosci nalezy szuka¢ oszczednosci?

Struktura zuzycia energii przez

M Ogrzewanie, wentylacja, klimatyzacja
Oswietlenie
Sprzet biurowy i komputerowy
Ciepta woda

Source: UTC Power in «Energy Efficient Building Seminar» - May 2007 in Beijing, China




SWIATLO | CIEPLO

Bez oston i kontroli — 88% energii przenika do budynku
To dobrze czy Zle???




SWIATLO | CIEPLO

Korzysc z oston - poprawa efektywnosci energetycznej budynkow.

Poprzez inteligentny system mamy kontrole - naturalne swiatto i ciepto madrze
wykorzystujemy — wtedy, gdy zachodzi potrzeba dogrzania lub doswietlenia
pomieszczen. Jesli jej nie ma, chronimy wnetrze przed nadmiarem swiatta i ciepfa.

Szyba szklana
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Fasada bioklimatyczna /
dynamiczna

Fasade bioklimatyczng, z uwagi na
zmiennos¢ parametrow U oraz g nazywamy tez
dynamiczng

Zmiennosc jest wymuszona,i kontrolowana

za pomocg systemu automatyki (inteligentny
budynek); a takze

Zmiennosc moze by¢ wymuszona przez
samych uzytkownikow dla poprawy ich
komfortu (przetagcznik nascienny, pilot)




Jak w praktyce,
mozemy realizowacC koncepcje

fasady bioklimatycznej?

Dynamiczna izolacja
Kontrola swiatta naturalnego
Naturalna wentylacja




Dynamiczna izolacja

Automatycznie sterowane ostony stoneczne sg regulowane,
podnoszone lub opuszczane w reakcji na zmiany w warunkach
pogodowych i na potrzeby uzytkownikdéw budynku. Ostony reagujg
na:

- rozkazy z czujnikdbw pogodowych (temperatura, nastonecznienie,
deszcz, wiatr)

- rozkazy ze sterownika systemu (algorytmy dla zapewnienia
komfortu)

biorgc pod uwage godziny uzytkowania budynku, lub wykrywajac
obecnosé¢ uzytkownikdw w pomieszczeniach.




Test na istniejgcym budynku i

Fraunhofer Institut

Bauphysik

Okno standardowe Okno wysokoizolacyjne

Roleta U (W/m?K) Wsp. g (%) U (W/mK) Wsp.g (%)

podniesiona 2,4 76 1,2 65

| 1 opuszczona 1,6 33 0,8 27




Dynamiczna izolacja - fakty

o

g 25% mniejsze i A

straty ciepta przy ~ Fraunhofer e
regularnie opuszczanych Bauphysiky
\_ roletach zima )

Luftpolster

B

na ogrzewaniu zima

FHYSIBEL

[)o 10% oszczednosci ‘.

=

Roleta Roleta
podniesiona opuszczona g




Dynamiczna izolacja - fakty

Do 9° mniej wewnatrz
pomieszczenia latem

oston zewnetrznych

iy

przy optymalnym stosowaniu PHYSIBFI

(25% mniejsze zuzycie

pradu na chtodzenie przy
optymalnym uzyciu oston
zewnetrznych w badanym budynku

FHYSIBEL
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Dynamiczna izolacja

Termodynamika okna wyposazonego w rolete

// // yba zespolona
ba zespolona oizolacyjna z f¥yba zespolona
szklo szyba imoizolacyjna argonem potrojna O o
pajedycze spolona pfmoizolacyjna z p tlmll m

argonem
ekonomiczne*

* wlasnosci cieplne

* pozyskiwanie energii
ho stoneczne;j

18,1° * zwf@zane z klimatem

/ temp. oklla Z )

‘ RENOWACJA ,‘ NOWE BUDYNKI

efektu
temp. okna T° bez zimnego okna

V rolety

Wspélezynnik

pochlaniania ciepla bez 2.Pochtanianie
rolety g ciepla

0.7

Uw bez rolety 1. Poprawa

Uws z roleta wlasnosci
IR @ vt Ciepinych
+

Przy temperaturze 0° na zewnatrz i 20°  wewnatrz 15%

+25%




Komfort wizualny,
czyli optymalna tj. nie meczaca
wzroku jasnos¢ otoczenia (zasada 1-3-10),
przy rownoczesnym zapewnieniu uzytkownikom budynku
mozliwosci obserwowania Swiata na zewnatrz, ma pozytywny
wptyw na ich samopoczucie. System automatycznie zapewnia
prawidtowy poziom oswietlenia przez caty dzien.




a Swiatta naturalnego
-oslepianie moze
nastepowac rowniez
nie fasady poétnocnej!
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Naturalna wentylacja

- efektywny kosztowo sposéb na poprawienie jakosci powietrza w
budynku

- polega na automatycznym uchylaniu okien i chtodzeniu nocnym,
co jest istotne zwtaszcza latem. Kontrolowany strumief powietrza
przenika do wnetrza pomieszczen, wydatnie obnizajac temperature
masy powietrza w budynku i zmniejszajac ilos¢ zakumulowanego
ciepta podczas stonecznego dnia.

- uzytkownicy nastepnego dnia zastajg duzo lepsze warunki do
przebywania w budynku
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Ochrona i bezpieczenstwo oston

Ostony przeciwstoneczne instalowane na zewnatrz budynku
narazone sg na dziatanie niekorzystnych warunkow

atmosferycznych, takich jak: Z’j’

- porywisty wiatr

- Shieg

- ryzyko oblodzenia
i zamarzniecia

Stad niezwykle wazng funkc;q systemu automatykn jest
btyskawiczna reakcja w przypadku wykrycia ryzyka
uszkodzenia oston i ustawienie ich w pozycji bezpiecznej,
niezaleznie od obecnosci uzytkownika w budynku.




Zuzycie energii - przyktad

Symulacja przeprowadzona programem DISC (Dynamic Insulation Strategies & Comparisons)
dla pomieszczenia budynku biurowego zlokalizowanego w Warszawie, zorientowanego na

potudnie, o nastepujacych parametrach:

M

i ; :
Exterior Wall wWeight:

Select type of glazing:

" Light ) Basic %) Advanced
f* Medium & | Double_141,hard low-e [U: 1,5 q: 0,73] :E
" Heawy
Exterior Wall U-value; Window width:
0,33 W/ (m2K) l_‘/__——: ey
"
[
B YWindow height;
Foom height: 260em 7 |
280cm 3 |
_.—-—'_'_'_'_'_'_'_
window height abowe floor level:
__I 10 cm :
_,—'—_'_'_'_'_'_'_
Foom depth:
1000 cm ::\\L__,—’—ﬂ—’_
Foom width: . a
| s000cm |

=== Previous

Mext =>=

HOME
MOTION BY



Zatozenia - obcigzenie pomieszczenia

Set comfort definition span weekdays {08:00-17:007:
[21°c 2] and [2zoc 2]

ARy
Y

e e R R S

Number of persons in the room:
| 50 .| 9,0 W/m?2

Mumber of camputers in the room:

50 | 9,0 Wima2

additional load:

! ow = 0,0 W/m2

Total: 14000W 25 0 W imz




Oszczednosci dla zaluzji zewnetrznych

Annual cooling demands and loads

Without solar shading With solar shading Saving in % Saving
Cooling demand: 49768 kWh 24259 kWh 51,3%| 25509 kWh
Cooling demand per xp2: 99 kWh 48 kWh 51,3% 51 kWh
Cooling load: 62360 W 28620 W 54,1% 33740 W
Cooling load per m2: 124 W 57 W 54,1% 67 W

Annual heating demands and loads

ithout solar shading With solar shading Saving in % Saving
Heating demahd: 15993 kWh 18146 kWh -13,5%) -2153 kWh
Heating dema 31 kWh 36 kWh -13,5% -4 kWh
Heating load: 12069 W 12068 W 0,0% 1w
Heating load per\m2: 294 W 24 W 0,0% ow

szczednos¢ w zuzyciu energii 23 356 kWh (35,5%)
co odpowiada okoto 9 500,- PLN
Redukcja mocy systemu klimatyzaciji o ponad 50%
Podobne wyniki uzyskamy dla rolet zewn.




Korzysci dla zaluzji zewnetrznych

—— No shade - no cooling
shade - no cooling
Mo shade - cooling

—— Shade - cooling
Comfart limit - high
Cormfart limit - low
Qutside Temp.

Symulacja sredniej temperatury w pomieszczeniu przy réznych warunkach brzegowych

Same ostony wydatnie obnizajg temperature w pomieszczeniu




Oszczednosci dla rolet wewnetrznych

Annual cooling demands and loads

Without solar shading With solar shading Saving in % Saving
Cooling demand: 49768 kWh 42979 kWh 13,6%| 6789 kWh
Cooling demand per m2: 99 kWh 85 kWh 13,6% 14 kWh
Cooling load: 62360 W 51264 W 17,8% 11096 W
Cooling load per m2: 124 W io2wW 17,8% 22 ' W

Annual heating demands and loads
Without solar shading With solar shading Saving in % Saving

Heating demand: 15993 kWh 16780 kWh -4,9%| =787 kWh
Heating demand per m2: 31 kWh 33 kWh -4,9% -2 kWh
Heating load: 12069 W 12069 W 0,0% ow
Heating load per m2: 24 W 24 W 0,0% ow

tacznie — oszczednosé w zuzyciu energii 6 002 kWh (9,1%)
Redukcja mocy systemu klimatyzacji o ok. 18%
Nieco lepsze, choc¢ zblizone wyniki uzyskamy dla zaluzji wewn.




Korzysci

Budynek ,,ekologiczny” — konsumpcja energii
zredukowana do minimum

Oszczednos$¢ kosztéw juz od 1 dnia
eksploatacji

Ergonomia — LUDZIE w centrum uwagi,
tworzymy optymalne warunki pracy, odpoczynku
itp.




Korzysci

Komfort uzytkownikéw — sterowanie reczne,
automatyczne, radiowe...

Estetyka — wieksze mozliwosci aranzaciji fasady
budynku

Wygoda — mozliwosé regulowania temperatury
oraz oswietlenia, i to bez uzycia konwencjonalnych,
energochtonnych rozwigzan




Korzysci

Przedtuzenie zywotnosci mebli, dywanow —
redukcja efektu blakniecia

Elastycznosé — mozliwosé adaptacji rozwigzan w
trakcie uzytkowania obiektu, redefiniowanie stref itd.

Mozliwos¢ integracji z systemem BMS i/lub
zarzadzania oswietleniem, HVAC itp. za pomocg
jednego systemu sterowania

Prestiz, nowoczesnos¢ i elegancja
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Do wyboru mamy:

= systemy autonomiczne zarzadzajgce wytacznie
ostonami przeciwstonecznymi (animeo 1B+ Solo,
Compact i Premium)

- systemy pracujgce w standardzie otwartej magistral

(KNX/EIB, LONworks)

Rodzaj systemu animeo > “

Maksymalna ilos¢ napedow < 800 1600 6400 > 6400 > G400
llosc stref w budynku 1-2 I 8-16 >16

>16




Funkcje
bezpieczenstwa

Zablokowanie strefy
z PC lub
KS

RN
Ochrona [ * ablokowanie budynk

przed sloncen z PC lub

Stala lub §ledzenie * * KS
Zegar stonca

budynkowy

%€

WY

%’:% Trzymanie

ciepla

Ogrzewame /
Ener lq'sl\onca
.HVAC g:g Oszczedzanie
info .
7 N energii

Przewietrzanie

HVAC

Wielofunkcyjnosé ™~




Funkcjonalnosc¢ systemu

... do wyboru mamy 7 trybow pracy, w zaleznoSci od potrzeb
uzytkownika.

Sposrod tych 7 trypow mozemy wybrac¢ optymalny
zarowno dla uzytkownika jak i dla wtasciciela budynku.

(Tryby pracy wybierane sa z poziomu software'u)

Tryb 1: Oszczednosé energii, bez sterowania lokalnego
Tryb 2: Standard, ze sterowaniem lokalnym

Tryb 3: Standard, bez sterowania lokalnego

Tryb 4: Timer ze sterowaniem lokalnym

Tryb 5: Timer bez sterowania lokalnego
Tryb 6: Czujnik obecnosci ze sterowaniem lokalnym
Tryb 7: Czujnik obecnosci, bez sterowania lokalnego
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Enjoy the comfort
of energy saving

Integracja systemoéw PHILIPS Orazge




Lachmurzenie, brak stonca

Miewielkie zachmurzenie, mato shofica

Light Balancing
PHILIPS | sOmfy

PHILIPS | -




Integracja systemow - prosta

Stosujemy kompatybilne systemy sterowania
Philips i Somfy animeo.

Jesli pomieszczenie jest puste — swiatto jest wylgczone a
system animeo jest w

Jesli w pomieszczeniu sg uzytkownicy, swiatto wigcza sie
a animeo przetacza sie w

Uzytkownik ma STALY POZIOM OSWIETLENIA swego

miejsca pracy, gdyz ewentualny niedobor swiatta
naturalnego zostanie uzupetniony sztucznym. [ —

L T.'r LR
ST
[

PHILIPS " Daylight/weather

! Sensors

OccuPlus : animeo
controller -

o e e S~

S

4 "4 4 '
Y award
o e o

Optional user control Somfy motors

PHILIPS




Integracja systemow - zaawansowana

sense and simplicity

[PHILIPS

i

7 [ ==
- ittt
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EELT

PHILIPS

dynalite«

PHILIPS



Podsumowanie

Efektywnos¢ energetyczna w budynkach wigze sie z obnizaniem poboru
energii przy zapewnieniu wtasciwego komfortu, jakosci powietrza
oraz innych wymagan uzytkownikow.

Nalezy wykorzystywaC darmowe zrodta naturalne: stonce i wiatr, oraz
chroni¢ wnetrze budynku przed przenikaniem nadmiernej ilosci
energii stonecznej.

Duzo taniej jest ochroni¢ budynek za pomoca oston niz obnizac
temperature uzywajgc systemu klimatyzaciji.

Nalezy nadawac fasadzie cechy dynamiczne przez automatyzacje oston,
w celu optymalizacji oszczednosci energii.

Systemy oswietlenia sztucznego oraz HVAC moga by¢ znacznie
zredukowane pod wzgledem wielkosci oraz mozna uzyskac
oszczednosci energii rzedu kilkudziesieciu %

Czy warto o tym mysle¢???




worzylismy 2 serwisy internetowe

www.somfyarchitektura.pl oraz  www.somfy.pl
aleksander.tyminski@somfy.com 601 898 550

SOmfy. FOR BIOCLIMATIC FACADES O firmie Kontakt Do pobrania

Kontrola $wiatla dziennego -]
Dynamiczna izolacja™ Firma Somfy od 40 lat zajmuje sis
= projektowaniem i produkcja,
Haturalna wentylacja sterownikdw oraz napedow do
: - - bram, markiz, rolet | Zaluzji
orwigzania dla budynkow komercyjnych [+ f ! : )
R : oW = & ; inztalowanych zarowno w
budynkach misszkalnych, jak |
komercyjnych.

Witamy na stronie internetowej przeznaczonej dla profesjonalistow!

Sterowania firmy Somfy nadaja

fasadom whsciwescl
bioklimatyczne, o=tony reagujace

® automatycznie na £wiatlo sloneczne |5
zapewniaja wigkszy komfort i
pEZCzednosc energi.

FUR BIOCLIMATIC Fﬁ;A DES - Dowiedz =ie wiecej o fazadach

bioklimatveznvch.

- Znajdz rozwiazania dla budynkow
Budynek Som = 1 " komercyinych lub mieszkalnveh.
Wiraz z firma MOL (ww w.mol.net.pl) 3 )
przedstawiamy wepoina realizacie we ; g . - Dbejrzy]j budynki, w kterych
wiasnym budvnku Somfy. . | ﬁ" '_ wykorzystano rozwiazania Somfy.

Ma stronie przeznaczone dla
climntier branFowwch jalge

Realizacie w Polsce

Pierwsza wspolna realizacja Somfy w
Polsce rostata ukonczona, Wraz z naszym
Somfy Expertem - firma SUNZAL - spenilismy
wezrystkie zaloZenia archit_sﬁlunic:ns projektu.



http://www.somfyarchitektura.pl/
http://www.somfy.pl/
mailto:aleksander.tyminski@somfy.com

Dla bardziej zainteresowanych

www.bramyioslony.pl/ivademecum.html

VADEMECUM

- wykaz i opis produktow z kazdej grupy
przeston budowlanych,

- opis walorow uzytkowych, wymogow i
ograniczen instalacyjnych,

- wizualizacje oraz opisy konkretnych
rozwigzan,

- wszystko to ma ulatwi¢ dokonanie
swiadomego, racjonalnego wyboru,
pozwoli¢ na ocene przydatnosci danej
ostony do realizacji konkretnego celu.
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Przykiadowe real
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