Wykonywanie swiadectw charakterystyki
energetycznej budynkow za pomoca programu

CERT=

Dolnoslaska Agencja
Energii 1 Srodowiska

Rok zat. 1999
tukasz Dobrzanski
51-180 Wroctaw, ul. Petczynska 11
tel. 071-326-13-43, www.cieplej.pl

W tym roku obchodzimy 10 lat dziatalnosci!



CERT_ opracowano w oparciu o:

PN-EN 6946:2008

PN-EN 13370:2008

PN-EN 13790:2008

PN-EN 14683:2008

PN-EN 12831

PN-83 B 03430 wraz z Az3 2000

PN-EN 13465:2004

oraz ,zgodnie” z:

RMI w sprawie WT 2008

RMI w sprawie metodologii sporzadzania Swiadectw
RMI w sprawie zakresu i form projektu budowlanego



CERT; — instalacja i aktualizacje

http://www.cieplej.pl/soft/certo-h/setup.exe
CERTO H dziata na platformie (C) Microsoft .NET 3.5 SP1

Podstawowe wymagania systemowe: PC z dostepem do
Internetu z zainstalowanym systemem operacyjnym
Microsoft Windows XP SP2, Microsoft Windows Vista,
Microsoft Windows Server 2003 lub Microsoft Windows
Server 2008 oraz przeglgdarkg internetowg Microsoft
Internet Explorer (5.01 lub nowsz3) lub Mozilla Firefox

CERTO H jest programem samo aktualizujgcym sie w trakcie
kazdego uruchomienia

Wszystkie aktualizacje sg darmowe dla wszystkich
uzytkownikow programu




CERT; — pierwsze certyfikaty w Polsce

 Dolnodlaska Agencja Energii i Srodowiska opracowata
pierwsze oficjalne certyfikaty na programie
komputerowym CERTO H juz w grudniu 2008

e Oficjalne przekazanie tych swiadectw Starostwu
Powiatowemu w Dzierzoniowie miato miejsce 17
grudnia 2008

 Natomiast nasz pierwszy certyfikat domu typowego
powstat 2 stycznia 2009



Plan prezentacji

Obstuga CERTO
Przyktad | — budynek wielorodzinny (blok WK-70)

Omaowienie danych ogdlnych, opisdow i zmian

Dodanie kolejnego mieszkania (w tym — podziat lokali na strefy obliczeniowe)
Termomodernizacja $cian zewnetrznych i stolarki okiennej

Skorzystanie z obliczeniowych zyskéw ciepta

Przyktad Il — dom jednorodzinny

Wykonanie préby szczelnosci

Skorzystanie z obliczeniowych zyskéw ciepta

Omaowienie strat ciepta do gruntu

Termomodernizacja — C.W.U. z kolektoréw stonecznych
Termomodernizacja — ogrzewanie z kominka

Montaz instalacji chtodzenia

Termomodernizacja — montaz ruchomych elementéw zacieniajgcych (rolet)
Uwzglednienie zyskdw ciepta z przestrzeni o nieregulowanej temperaturze
Uwzglednienie przerw w ogrzewaniu i chtodzeniu

Przyktad Il — centrum kultury i sportu (budynek niemieszkalny)

Wentylacja mechaniczna (rekuperacja ciepta)
Oswietlenie wbudowane

Demonstracja pozostatych mozliwosci CERTO

Obliczeniowe sprawnosci oraz zyski od instalacji C.W.U. i C.O.
Obliczeniowe zyski ciepta w budynku niemieszkalnym

CERT=



Krotkie wprowadzenie



Energia zuzywana w budynkach -
definicje
Energia uzytkowa EU

Energia koncowa EK
Energia pierwotna EP

Jerzy Zurawski e-mai: jurek@cieplej.pl

Dolno$laska Agencja Energii i Srodowiska,
51-180 Wroctaw ul. Petczynska 11, www.cieplej.pl




Energia uzytkowa EU

Jerzy Zurawski e-mai: jurek@cieplej.pl

Dolno$laska Agencja Energii i Srodowiska,
51-180 Wroctaw ul. Petczynska 11, www.cieplej.pl




Energia
uzytkowa EU

Energy stwarms
S0GS

Systemb oundary

BT |

Systembonrd vy

Dolnoélaska Agencja Energii i Srodowiska,
www.cieplej.pl



Energia uzytkowa

Energia uzytkowa obejmuje energie na:

¢* C.O0. Qh,c.o.
* wentylacje Qnh,went
* C.W.U. Qh,c.w.u.
e chtodzenie Qn.c

Qh,nd= Qh,c.o. + Qh,went + Qh,c.w.u. + Qn,c

Energia uzytkowa nie obejmuje sprawnosci systemu



Energia koncowa

Jerzy Zurawski e-mai: jurek@cieplej.pl

Dolnoslaska Agencja Energii i Srodowiska,
51-180 Wroctaw ul. Petczynska 11, www.cieplej.pl




Energia
uzytkowa EU

Energia
koncowa
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Dolnoélaska Agencja Energii i Srodowiska,
www.cieplej.pl



Energia koncowa
Energia koncowa obejmuje energie na:

° na C.o. Qkc.o.
* wentylacje Qx,went
° C.W.U. Qk,cw.u.
e chtodzenie Qx,c

e chtodzenie Qx,c

* Urzgdzenia pomocnicze Qk el

* osSwietlenie Qx,os

Qh,nd= Qk,c.o. + Qk,went + Qk,cw.u. + Qk,c+ Qkel + Qk,os

Energia uzytkowa obejmuje sprawnosci systemow
zaopatrzenia budynku w energie



Energia koricowa na c.o. - Qg g ., =Qh,nd c.0. /n c.o.
Energia koncowa na c.w.u. Qg gy cwu. = Qhndcwu. /n cw.u.
Energia koricowa na wet. Qg p,,= Qh,nd wet. /1 wet

Energia koricowa na chtodzenie Qg ¢ = Qhndc/n c

Energia koricowa na en. elektryczng (urzadzenia pom. i 0$w) Qy p= Qhndel

Wskaznik energii koncowej EK
EK = Qg y /Af

Znajomoscé wartosci EK pozwala okresli¢

* EKc.w.u. — zuzycie energii na c.w.u. na m2 p.u.

* EKc.w.u. — obliczeniowe koszty roczne c.w.u. na m2 p.u.
* EKc.0. — zuzycie energii na c.0. nam2 p.u.

* EKc.o0. — obliczeniowe koszty roczne c.0. na m2 p.u.

* EK — energochtonnos¢ budynku na m2 p.u.

* EK — koszty ogrzewania na c.o. i c.w.u. na m2 p.u.



Sprawnos¢ instalacji c.o.

zrodto ciepfta wytwarzania| przesytu regulacji | .| akumulacji nc.o.
wykorzystania
kociot na wegiel 0,75 0,97 0,95 0,9 62%
kociotf na gaz 0,94 0,97 0,97 1 88%
kociot kondensacyjny 0,99 0,97 0,98 1 94%
kociot na bimase 0,75 0,96 0,93 0,9 60%
energia elektryczna 1 0,97 0,98 1 95%
Sprawnos¢ instalacji c.w.u.
zrodto ciepfta wytwarzania | akumulacji | transportu WyKk. NnC.w.u.
kociot na wegiel 0,75 0,85 0,6 1 38%
kociot na gaz 0,88 0,85 0,6 1 45%
terma gazowa 0,65 1 0,8 1 52%
kociot kondensacyjny 0,92 0,85 0,98 1 77%
kociot na bimase 0,75 0,8 0,6 1 36%
en. Ele. Urzadz. Przep. 0,99 1 0,6 1 59%
energia elektryczna centralne 0,99 0,85 0,6 1 50%




Zapotrzebowanie na energie uzytkowg EU,
energie koncowa EK
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na gaz na olej na wegiel z automatyka na wegiel sterowany kondens. na gaz na drewno sterowanym na drewno sterowany
recznie automatycznie recznie
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Energia pierwotna

51-180 Wroctaw ul. Petczynska 11, www.cieplej.pl

Jerzy Zurawski e-mai: jurek@cieplej.pl
Dolnoslaska Agencja Energii i Srodowiska,
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Energia pierwotna

Energia pierwotna obejmuje ilos¢ energii na:

* na Cc.o. Qk,c.o.
* wentylacje Qx,went
° C.W.U. Qk,c.w.u.
* chtodzenie Qx.c

* chtodzenie Qx.c

* urzgdzenia pomocnicze Qxel

e oSwietlenie Qk,os
z uwzglednieniem

e wspotczynnika nieodnawialnej energii pierwotne; Wi

Qh,nd= Qk,c.o*Wc.o.+ Qk,went*Ww+ Qk,c.w.u.*Wc.w.u.‘l' Qk,C*wc + Qk,el wel+ Qk,os*Wos

Energia pierwotna obejmuje zuzycie energii w odniesieniu do
energii pierwotnej



Schemat przeksztatcen energii dostarczanej do
koncowego odbiorcy
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Wspotczynnik nieodnawialnej energii pierwotnej

Wskaznik nieodnawialnej energii pierwotnej w wg polskiego prawa
Strumienie Energii Wi
Olej opatowy 1,1
Gaz ziemny 1,1
Propan - butan 1,1
Paliwa Wegiel kamienny 1,1
Wegiel brunatny 1,1
biomasa 0,2
energia sfoneczne 0
ciepto scentralizowane z energia nieodnawialna 0,8
kogeneracji energia odnawialna 0,15
energia z wegla 1,3
Cieplo scentralizowane z cieptowni
energia z gazu lub oleju 1,2
Energia elektryczna system PV Ogniwa fotowoltaniczna 0,7
Energia elektryczna® 3




Obliczenia rocznego zapotrzebowania nieodnawialnej
energii pierwotnej Wyznaczenie wskaznika EP

EP=Q,/A;, kWh/(m?a) (1.1)
Qp roczne zapotrzebowanie nieodnawialnej energii pierwotnej dla ogrzewania i| kWh/a
wentylacji, przygotowania cieplej wody oraz napedu urzadzen pomocniczych
A powierzchnia ogrzewana (o regulowanej temperaturze) budynku lub lokalu m?
Wyznaczenie rocznego zapotrzebowania energii pierwotnej
Qp=Qpu+Qpw kWh/a (1.2)
QP,H =~ Wi QK,H T W Eel,pom,H kWh/a 1.3)
Qew =Wy Quwt Wo " Egpomw kWh/a (1.4)
Qpn roczne zapotrzebowanie energii pierwotnej przez system grzewczy i wentylacyjny do|kWh/a
ogrzewania i wentylacji
Qpw roczne zapotrzebowanie energii pierwotnej przez system do podgrzania cieplej wody kWh/a
Qxn roczne zapotrzebowanie energii koncowej przez system grzewczy i wentylacyjny do|kWh/a
ogrzewania i wentylacji
Qx.w roczne zapotrzebowanie energii koncowej przez system do podgrzania ciepltej wody kWh/a
Egpomn |roczne zapotrzebowanie energii elektrycznej koncowej do napedu urzadzen pomocniczych|kWh/a
systemu ogrzewania i wentylacji
Eg pomw |r0czne zapotrzebowanie energii elektrycznej koncowej do napedu urzadzen pomocniczych|kWh/a
systemu cieplej wody
W, wspolczynnik nakladu nieodnawialnej energii pierwotnej na wytworzenie i dostarczenie |-

1

nosnika energii (lub energii) koncowej do ocenianego budynku (w,, wy, wy), ktory okresla
dostawca energii lub nosnika energii; mozna korzysta¢ z tabl. 1




Energia koncowa EK
Nieodnawialna energia pierwotna EP

Wskaznik sezonowego |Sprawnosci Sprawnos¢

Budynek zapotrzebowania ni p akh ™ e EK EP
ogrzewany Ciepio C.O. C.W.U. W
za pomoca:

EU(c.0.)| EU(cw.u) [Ew;\z’:’] nco. | [GJ] | newu. | [GJ] |[kwh/m2a]|  |[kwh/m2a]
gaz 90 25 115 | 752% | 119,7 | 36% 69,4 | 189,1 |[1,1| 208,04
pompa c. 90 25 115 | 306% | 29,4 | 147% | 17,0 46,4 | 3 | 139,26
Biomas-stoma 90 25 115 51% 176,5 29% 86,2 262,7 [0,2| 52,54
gaz kondens. 90 25 115 74% 121,6 38% 65,8 187,4 |1,1| 206,15
pompa c. 90 25 115 | 394% | 22,8 | 147% | 17,0 39,8 | 3| 119,55
Biomas-pelets | 90 25 115 | 72,7% | 123,8 | 36% 69,4 | 1932 |0,2| 38,65
Eii’lrk?:tsa 90 25 115 | 70,% | 1286 | 34% | 73,5 | 2021 |02| 40,42
wegiel 90 25 115 | 65,7% | 137,0 | 32% 781 | 2151 |1,1| 236,62
CHPzwegla | 90 25 115 | 89,3% | 100,8 | 41% 61,0 | 161,8 |0,8| 129,41
CHP z gazu 90 25 115 | 89,3% | 100,8 | 41% 61,0 | 161,8 |0,7| 113,23
Cieptownia 90 25 115 | 89,3% | 100,8 | 41% 61,0 | 161,8 |1,3| 210,29




Zapotrzebowanie na energie uzytkowag EU,
energie koncowg EK oraz energie pierwotng EP
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CERT=
Podsumowanie

Energia uzytkowa EU okresla ilos¢ energii jaka
potrzebuje budynek na ogrzewanie i cieptg wode...

Energia kornicowa EK okresla ilos¢ energii jaka
potrzebuje budynek na ogrzewanie i cieptg wode
wraz z instalacjami w nim zainstalowanymi —
uwzglednia sprawnosc¢ instalacji c.o., c.w.u. ...

Energia pierwotna EP okresla ilos¢ energii
nieodnawialnej pierwotnej jakg potrzebuje budynek
wraz z instalacjami w nim zainstalowanymi w
odniesieniu do energii pierwotnej




Budowa programu

CERTS



Przyktad 1

BLOK WK-70
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CERTS

Zacienienie wg RMI

Lp |Usytuowanie mieszkania i/lub przestony wystepujace na elewacji budynku Z
1 |Budynki na otwartej przestrzeni, lub wysokie 1 wysokosciowe w centrach miast 1,0
2 |Mieszkanie jw. w ktorych co najmniej potowa okien zacieniona jest przez elementy | 0,96
loggii lub balkonu sgsiedniego mieszkania
3 |Budynki w miastach w otoczeniu budynkow o zblizonej wysokosci 0,95
4 |Budynki niskie 1 sredniowysokie w centrach miast 0,90




Wewnetrzne zyski ciepta

Warto$¢ miesiecznych wewnetrznych zyskéow ciepla Qi w budynku lub lokalu
mieszkalnym nalezy obliczac ze wzoru:

Qimt = Gim -As ty - 107 kWh/mies (1.26)
edzie: ,
Qint obciazenie cieplne pomieszczenia zyskami wewnetrznymi W/m*
A jest powierzchnia pomieszczen o regulowanej temperaturze w budynku lub lokalu m*
mieszkalnym

Wielkos¢ zyskéw wewnetrznych wystepujacych we wzorze (1.26) nalezy wyznaczaé w
oparciu o:
a) dokumentacje techniczna budynku 1 instalacji oraz program uzytkowania budynku Iub
lokalu mieszkalnego,
b) wiedze techniczng oraz wizje lokalng obiektu,
Przy braku danych, dla budynkow istniejacych mozna przyjac wartosci z tabeli 10.

Tabela 10. Srednia moc jednostkowa wewnetrznych zyskéw ciepla (bez zyskéw od
instalacji grzewczych i cieplej wody) — odniesiona do powierzchni A¢

Lp. Rodzaj budynku (lokalu mieszkalnego) it
W/m®
1 Dom jednorodzinny 2,5-35
2 Dom wielorodzinny (lokal mieszkalny) 3.2-60
3 Szkoly 1,547
4 Urzedy 35-64




Wewnetrzne zysKi ciepla (bez zyskow od instalagj grzewezych | ieple] viody) W/

Lrdade

Dom jednorodzinny Zyski od |udzi zaleznie od klasy gestosc zasiedlenia

U KLASA POW. OGZREWANA [m%/os.] 1.P.

udziat powierzchni: poko] dzienny i kuchnia - 40%, sypialnie - 40%, inne - 20% I 1,0 0,15

udziat powierzchni: pokdj dzienny i kuchnia - 35%, =vpialnie - 35%, inne - 30% I B 0,25
pokaj dzienny | kuchnia II1 5.5 0,27

sypialnia IV 14,0 0,42

: : v 20,0 0,40
Diom wielorodzinny

— U_ Zyski od urzadzen (wyposazenia)

udziat powierzchni: pokaj dzienny i kuchnia - 40%, sypialnie - 40%, inne - 20% STRUMIEN [W/m2] JEDNOCZESNOSC UZYTK.
udziat powierzchni: pokdj dzienny i kuchnia - 35%, sypialnie - 35%, inne - 30% i5 0,20
poko] dzienny | kuchnia 5 0,15
sypialnia 8 0,50

0,20

0,25
biuro - powierzchnia biurowa (60%) HEE
biuro - powierzchnia pozostata (40%) Zrzz

;

0,50

0,25




Szczelhos¢ budynku

Wskaznik nso



Okreslanie szczelnosci budynkow CERT=

2.3. Szczelnosé na przenikanie powietrza.

2.3.1. W budynku mieszkalnym, zamieszkania zbiorowego, budynku uzytecznosci
publicznej, a takze w budynku produkcyjnym przegrody zewnetrzne
nieprzezroczyste, ztacza miedzy przegrodami i czesciami przegréd oraz potaczenia
okien z osciezami nalezy projektowac i wykonywac pod katem osiggniecia ich
catkowite] szczelnosci na przenikanie powietrza.

2.3.2. W budynku mieszkalnym, zamieszkania zbiorowego | budynku uzytecznosci
publiczne] wspotczynnik infiltracji powietrza dla omferangch okien i drzwi balkono-
wych powinien wynosié nie wiecej niz 0,3 m*/(m h -daPa®®), z zastrzezeniem § 155
ust. 3 i 4 rozporzadzenia.

Zaleca sie przeprowadzenie sprawdzenia szczelnosci powietrznej budynku.
Wymagana szczelnos¢ wynosi:

1) budynki z wentylacjg grawitacyjng — nsp = 3,0 h''; s

2) budynki z wentylacja mechaniczng — nsp < 1,5 h'



Badanie szczelnosci obudowy i jej komponentéw w obiektach istniejgcych przeprowadza
sie za pomocg testow cisnieniowych. Polegajg one na wytwarzaniu nienaturalnie wysokiej
rdznicy cisnienia pomiedzy wnetrzem budynku a otoczeniem i jednoczesnym pomiarze
strumienia powietrza wtfaczanego lub wycigganego w tym celu powietrza. Zazwyczaj
rdznica ciSnienia wytwarzana jest za pomocg specjalnych zestawdéw pomiarowych
wyposazonych w wentylatory o zmiennej charakterystyce.

W Polsce zostata zaaprobowana do stosowania norma PN-ISO 9972, "Izolacja cieplna
okreslanie szczelnosSci budynku. Pomiar cisnieniowy z uzyciem wentylatora,,

Do wywotania przeptywu powietrza mozna wykorzystywac specjalne zestawy pomiarowe
(np. typu "blower door") lub istniejgce instalacje wentylacyjne ogrzewania powietrznego
itp. Zastosowane urzgdzenia powinny miec jednak mozliwos¢ stabilizacji przeptywu dla
zadanych réznic cisnienia. Pomiar strumienia

powietrza

Regulacja strumienia
powietrza

=

[ I

Pomiar réznicy ci$nienia
powietrza




CERT=
Okreslanie szczelnos¢ budynkow
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Tablica G.4 - Wspolczynniki ostoniecia, e i f, stosowane do obliczen dodatkowego strumienia
powietrza wg réownania (G.3)

Wiecej niz jedna Jedna

Wspdotczynnik e dla klasy osfoniecia: nieostonieta nieostonigta
fasada fasada

Mie ostonigte: budynki na otwartej przestrzeni, wysokie budynki w centrach 0,10 0,03
miast.
Srednie ostonigcie: budynki wirdd drzew lub wérod innych budynkéw, budynki 0,07 0.02
na przedmiesciach.
Mocno ostoniele. budynki Sredniej wysokosc w cenbrach miasl, budynki 0,04 0.01
w lasach.
Wspdtczynnik 15 20

G.6 Dane do oszacowania wentylacji naturalnej
W tablicy G.1 poziom szczelnosci na przenikanie powietrza zdefiniowano na podstawie krotnosci wymian

powietrza przy roZnicy cisnien migdzy wnetrzem a srodowiskiem zewnetrznym rownej 50 Pa, ng, Wielkosc ta
uwzglednia strumienie przeplywajgoee przez zamknigle nawiewniki powietrza.

Tablica G.1 —~ Poziomy szczelnosci stosowane w niniejszym zalaczniku

Krotnos¢ wymiany powietrza przy 50 Pa Poziom szczelnosci obudowy
h-‘l
Budynki wielorodzinne Budynki jednorodzinne
Mnigjsza niz 2 Mnigjsza niz 4 Wysoka
Od2do5 Od 4 do 10 Srednia
Powyzej 5 Powyiej 10 Miska

UWAGA 1: Ra&nica pomiedzy budynkami wiglorodzinnymi a jednorodzinnymi zwigzana jest 2 typows rdznica
powierzchni Scian zewnetrznych przypadajacych na dana kubature wewnetrzna.

UWWALA 22 W budynkach mieszkalnych, dia kloryeh nsg jest mniejsza niz 3 h' (2 otwartymi nawiewnikami), aby
zapewnic minimalna wentylacje, zaleca sie okresowe otwieranie okien,




Tablica A.2 — Wartosci n5, przepuszczalnosci powietrznej catego budynku
w przypadku budynkéw jednorodzinnych

Konstrukcja szczelna

Konstrukcja przecietna

Konstrukcja nieszczelna

Rolbudowy nso [ ney '] e "]
- 1940 10 15 20
1941 do 1960 6 13 20
1961 do 1975 5 10 15
1976 do 1988 i 6 10
1989 - 1 .5 6

Tablica A.3 — Wartosci nso przepuszczalnosci powietrznej calego budynku
w przypadku budynkéw wielorodzinnych

Konstrukcja szczelna

Konstrukcja przecietna

Konstrukcja nieszczelna

RER nso [h7] nso [h™'] ngo [h7']
- 1940 9 12 15

1941 do 1960 2 8 15

1961 do 1975 1.6 55 10
1976 - 1 35 6

Dolnoslgska Agencja Energii i Srodowiska Jerzy Zurawski




Wskaznikiem krotnosci powietrza jest n.,odniesiony do referencyjne;
roznicy cisnien Ap=50 Pa a nastepnie odniesienie sredniej miesiecznej
krotnosci wymiany powietrza w sezonie grzewczym do krotnosci w
warunkach referencyjnych. Wypadkowa szczelnos¢ budynku okreslona za
pomocg sredniej miesiecznej krotnosci wymiany powietrza w sezonie
grzewczym
n=n50*e
n=4%*0,07=0,28
e-oznacza wspotczynnik ostoniecia budynku

ety =

Wiecej niz jedna nieostonieta fasada

[:] nieostaniety: budynek na otwarte] przestrzeni, wysoki budynek w centrum miasta
D srednio ostoniety: budynek werdd drzew lub innych budynkow, budynek na przedmiesciu
E mocno ostoniety: budynek Srednie) wielkosci w miescie, budynek w lesie

Jedna nieostonieta fasada

E nieostoniety: budynek na otwarte] przestrzeni, wysoki budynek w centrum miasta
E srednio ostoniety: budynek werdd drzew lub innych budynkow, budynek na przedmiesciu
D mocno ostoniety: budynek Erednie) wielkosci w miescie, budynek w lesie




Wptyw wartosci nso na EK i EP1+w=172,6 kWh/m?2a

Obliczeniowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotna?!

EP - budynek oceniany
176,86 kWh/(m?rok)

400 450 500 >500
s 1 L I 1 1 s i

‘Wg wymagan WT2008* ‘Wg wymagan WT2008*

budynek nowy budynek przebudowywany
172,69 kWh/(m?rok) 198,59 kWh/(mZrok)

kWh/m2a ns=4 1/h
EP=176,88 kWh/m?2a

Stwierdzenie dotrzymania wymagan wg WT20082

Zapotrzebowanie na energie pierwotna (EP)
Budynek oceniany

Budynek wg WT2008

Zapotrzebowanie na energie koricows (EK)
176,86 kKVWh/(m?rok) Budynek oceniany

172,69 kWh/(m?rok)

161,73 kWh/(m?rok)

EK=161,73 kWh/m2a

Obliczeniowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotna’

EP - budynek oceniany
170,12 kWh/(m?rok)

500 =500

1 I 1 1 1 1

C’)k\ i 50 , 100 150 200 250 300 350

T

Wg wymagan WT20082 Wg wymagan WT2008?
budynek nowy budynek przebudowywany
172,69 KWh/(m=rok) 198,59 KWh/(m=rok)

kWh/m2a ns=3 1/h
EP=170,12 kWh/m?2a

Stwierdzenie dotrzymania wymagan wg WT20082

EK=155,40 kWh/m2a

Zapotrzebowanie na energie pierwotna (EP)
Budynek oceniany

Budynek wg WT2008

Zapotrzebowanie na energie koricowg (EK
170,12 KWh/(m?rok) Budynek oceniany 155,40 KWh/(m?rok)
172,69 kWh/(m?rok)

Obliczeniowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotna’

EP - budynek oceniany
160,03 kWh/(m?rok)

: ) , too 150 200 250 300 350 400

500 =500

i T
C

T

Wg wymagan WT20082 Wg wymagan WT20082
budynek nowy budynek przebudowywany
172,69 KWh/{m=rok) 198,59 KWh/{m>rok)

Stwierdzenie dotrzymania wymagan wg WT20082

Zapotrzebowanie na energie pierwotng (EP)
Budynek oceniany

Zapotrzebowanie na energie koricowg (EK)

160,03 kKWh/(m?rok) Budynek oceniany 146,03 kWh/(m?rok)
Budynek wg WT2008 172,69 kWh/(m?rok)

kWh/m2a ns=1,5 1/h
EP=160,03 kWh/m2a
EK=146,03 kWh/m?2a




CERTS

budynek bez praby szczelnosc

ynku

Ma podstawie szczelnosc

Budynek jednorodzinny poddany probie szczelnosci

rukcja nieszczelna

Rok bUdGW}' 4,0 wysoka szczelnosc obudowy (uwaga: wartosc maksymalna)
= -1
L) grednia szczelnosc obudowy nsg [h7']
- 1940 niska szczelnosc obudowy (uwaga: wartosc minimalna) 20
1941 do 1960 Budynek wielorodzinny poddany probie szczelnosc 20
1961 d 1975 | 2, wysoka szczelnosc obudowy (uwaga: wartosc maksymalna) 15
18] - e
|' 3,5 U Zrednia szczelnoss obudowy
1976 do 1988 | 5, nicka zzezelnosé obudowy (uwaga: wartosd minimalna) 10
1989 - MNa podstawie szczelnosc | roku budowy 6
Budynek jednorodzinny
Rok budowny Konstr. szczelna Konstr. przecietna  Konstr. nieszoczelna
Tabli - 1940 [10,0] [15.0] ynku
=k i 1976 - 1988 :] :] trukcja nieszczelna
nso [h7]
- 1840 Budynek wielorodzinny 15
Rok budowy Kaonstr. szczelna  Konstr. przecietna  Konstr. nieszczelna
1941 do 1960 15
1961 do 1975 1941 - 1960 :] :] 10
1961 - 1975
1976 - (5] (55 5

-EN 13465:2004



Szacowanie wartosci nso

Tablica A.1 — Wartosci podstawowe ng przepuszczalnosci powietrznej roznych typow konstrukcji

catego budynku oraz wartosci poprawkowe dotyczace pojedynczych kryteriow
przepuszczalnosci powietrzn

Rama drewniana

'S Estymator ns0 {1/

Typ konstrukcji izolowana,
Wartosc¢ przepuszczalnosci powietrznej budynek niski
nso [h']
Przepuszczalnos¢ powietrzna podstawowa 3
Dostosowanie przepuszczalnosci powietrznej
Zle uszczelnienie spoin -
Brak warstwy polietylenowej +3
szdpiwniczenie!przestrzer‘l rewizyjna/sufit pod- i
wieszony
Otwarty przewad spalinowy +1
Ztozony (nie prostokatny) rzut kondygnacji +1
Okna i drzwi bez tasm uszczelniajgcych +1
Nieuszczelnione przejscia instalacyjne +1
Przewodowy obieg powietrza +2
Polowa domu blizniaczego 0.5
Pojedynczy dom w zabudowie szeregowej -1
Izolacja muru szczelinowego =
Sciany otynkowane -
Uszczelnione ramy okien/drzwi -1

Typ konstrukciis lt:eg’ra i blok, budynek niski

Przepuszczalnosc powietrzna podstawowa:
Zte uszczelnienie spain:

Brak warstwy polietylenowe;:

Podpiwniczenie / przestrzen rewizyina / =ufit podwieszony:

Ctwarty przewod spalinowy:

Ztozony (nie prostokatny) rzut kondyanaci:
Ckna i drzwi bez ta=m uszczelniajgoych:
Mieuszczelnione przej=cia instalacyjne:
Frzewodowy obieg powietrza:

Potowa domu blizniaczego:

Pojedynczy dom w zabudowie szeregowe]:
Izolacja muru szczelinowego:

Sciany otynkowane:

Uszczelnione ramy okien/drzwi;

Przepuszczalnosc powietrzna wynikowa:

[ o OK ][@Anuluj]

8,0

0,0

13

+3,0
+1,0

+1,0

+
(=1

r

o

+1,0

+

+
=

1

o

2

1
=
L]

-2,0




Ostoniecie budynku



6.3.1 Przeplyw powietrza wynikajacy z zastosowanego systemu wentylacji

W celu okreslenia przeptywu powietrza wynikajaceqga z zastosowanego systemu wentylacji ¢, nalezy roz-
patrzy¢ nastepujgce pojedyncze przeptywy:

a) przeplywy powietrza przez nies%c‘zelnoéci (infiltracja) na skutek wentylacji naturalnej g, ..r;
b) przeplywy powietrza przez urzgdzenia wyrownawcze systemu na skutek wentylacji naturalnej ¢,.,cu;

c) i, w stosownych przypadkach, przeptywy powietrza na skutek dziatania wentylacji mechanicznej wywiewnej
i/lub nawiewnej q..upplys Gv-exir-

EN 13465:2004

6 — 1 61
—t. B = 5
— 1 A —1 k
1 . £ 3

Oznaczenia
1 System wentylacji naturalnej -
2 System wentylacji wywiewnej
3 System wentylacji nawiewno-wywiewnej
4 Jv-inf
5 c]\"-\"c!‘ll EE
6 g\--cxn' | N |
7

Q\-'-ﬁupp]y



5.2 Klasy ostoniecia budynku

W zaleznosci od kierunku wiatru mogd wystepowac rézne klasy ostoniecia budynku (patrz Rysunek 2 i Tabli-

ca 2).

Przeszkoda zostata zdefiniowana jako kazda konstriRcja budowlana lub obiekt, w przypadku ktorych:

Jtlr”;,l,.fffffb > 0,3 | B(ih.\'!"ﬂ’fﬁ} > 0,3

gdzie:

H, wysokos¢ budynku;

Hyy  wysoko$é najblizszej przeszkody (od stT'o.ny naptywu wiatru, jesli uwzglednia sig kierunek wiatru);

B Szerokosc najblizszej przeszkody;

D odlegtos¢ miedzy najblizszg przeszkoda i budynkiem.

Oznaczenia

Budynek, wysokos¢ H,
Przeszkoda

Wiatr

Odlegtos¢ D
S5zerokosc By
Wysokos¢ H

Do bk w N =

1

Rueiinal 2 _ Prracrlnd:

EN 13465:2004

Tablica 2 — Klasy ostoniecia budynku w zaleznosci od wysokosci przeszkody
i odlegtosci wzglednej

Klasa osloniecia Odleglczii::gledna
Nieostonigte - am >4
Normaine od 1,5do 4
Osloniete <15




Tablica G.4 - Wspolczynniki ostoniecia, e i f, stosowane do obliczen dodatkowego strumienia
powietrza wg réownania (G.3)

Wiecej niz jedna Jedna

Wspdotczynnik e dla klasy osfoniecia: nieostonieta nieostonigta
fasada fasada

Mie ostonigte: budynki na otwartej przestrzeni, wysokie budynki w centrach 0,10 0,03
miast.
Srednie ostonigcie: budynki wirdd drzew lub wérod innych budynkéw, budynki 0,07 0.02
na przedmiesciach.
Mocno ostoniele. budynki Sredniej wysokosc w cenbrach miasl, budynki 0,04 0.01
w lasach.
Wspdtczynnik 15 20

G.6 Dane do oszacowania wentylacji naturalnej
W tablicy G.1 poziom szczelnosci na przenikanie powietrza zdefiniowano na podstawie krotnosci wymian

powietrza przy roZnicy cisnien migdzy wnetrzem a srodowiskiem zewnetrznym rownej 50 Pa, ng, Wielkosc ta
uwzglednia strumienie przeplywajgoee przez zamknigle nawiewniki powietrza.

Tablica G.1 —~ Poziomy szczelnosci stosowane w niniejszym zalaczniku

Krotnos¢ wymiany powietrza przy 50 Pa Poziom szczelnosci obudowy
h-‘l
Budynki wielorodzinne Budynki jednorodzinne
Mnigjsza niz 2 Mnigjsza niz 4 Wysoka
Od2do5 Od 4 do 10 Srednia
Powyzej 5 Powyiej 10 Miska

UWAGA 1: Ra&nica pomiedzy budynkami wiglorodzinnymi a jednorodzinnymi zwigzana jest 2 typows rdznica
powierzchni Scian zewnetrznych przypadajacych na dana kubature wewnetrzna.

UWWALA 22 W budynkach mieszkalnych, dia kloryeh nsg jest mniejsza niz 3 h' (2 otwartymi nawiewnikami), aby
zapewnic minimalna wentylacje, zaleca sie okresowe otwieranie okien,




'| brak |' budynek na otwarte] przestrzeni, wy=oki budynek w centrum miasta

budynek wsrod drzew lub innych budynkow, budynek na przedmieéc:iu

lloS¢ nieostonietych fasad
0
1
>1

-l wiece] niz jedna nieostonieta fasada

jedna nieostonieta fasada




Dane uzupeiniajqce

Geometria

Obwod

Preferencje obliczeniowe
Ogrzewanie

CERT=



N o U s W

Lokal

Dane formalne

Podziat na strefy

Zyski

Instalacja c.o.

Instalacja c.w.u.
Urzadzenia pomocnicze
Oswietlenie



Podziat lokali na strefy obliczeniowe CERT=

Dotychczas CERTO jako strefe obliczeniowg traktowat
caty lokal.

Podejscie takie jest poprawne dla zdecydowane;
wiekszosci lokali ogrzewanych, natomiast w przypadku
lokali chtodzonych istotna jest mozliwos¢ podziatu ich
na strefy.

W nowej wersji CERTO uzytkownik ma petng
dowolnos¢ w kwestii podziatu lokali (takze
niechtodzonych) na strefy bez utraty dotychczasowe;
wygody wprowadzania lokali ,,po pomieszczeniach”.

Wyboru trybu podziatu na strefy dokonuje sie na
zaktadce ,,Dane ogodlne” okna ,Lokal”.



Podziat lokali na strefy obliczeniowe CERT=

CERTO - lokal @
Daneagnlne Zyski | C.0. i chtodzenie | Wentylacja | C.W.u. | Urzgdzenia pomocnicze | Zmianﬂ

Dane formalno-techniczne Zdjecie lokalu

Typ: [rr1iv.=.sz|-<:E|Ir1',.-r (ogrzewany) -

Mazwa: dom

Wihasciciel: Jan Kowalski

Usytuowanie: caty budynek -
Temp. wewn. - ogrzewanie: 20,0 = ec |l Geometria
Temp. wewn. - chiodzenie: o Kubatura (Ve):
265 s
Certyfilat Wysokosc:
Diata wystawienia: 27 grudnia 2008 E~ m
Cel wykeonania: budynek nowy = | Numer:

Podziat na strefy

@ lokal jest strefg
i) pomieszczenie jest strefg

71 automatyczny

W OK l ’@Anuluj ]






