Tablica G.4 — Wspélczynniki ostoniecia, e i f, stosowane do obliczen dodatkowego strumienia
powietrza wg rownania (G.3)

Wiecej niz jedna Jedna

Wspotczynnik e dla klasy ostonigcia: nieostonieta nieostonieta
fasada fasada

Nie ostoniete: budynki na otwarte] przestrzeni, wysokie budynki w centrach 0,10 0,03
miast.
Srednie ostonigcie: budynki wérod drzew lub wérod innych budynkéw, budynki 0,07 0,02
na przedmiesciach.
Mocno ostoniele. budynki Sredniej wysokosci w centrach miasl, budynki 0,04 0,01
w lasach,
Wspdtczynnik f 15 20

G.6 Dane do oszacowania wentylacji naturalnej
W tablicy G.1 poziom szczelnosci na przenikanie powietrza zdefiniowano na podstawie krotnosci wymian

powietrza przy réznicy cisnien miedzy wnetrzem a srodowiskiem zewnetrznym rownej 50 Pa, ng Wielkosc ta
uwzglednia strumienie przeplywajaoe przez zamknigle nawigwniki powietrza.

Tablica G.1 — Poziomy szczelnosci stosowane w niniejszym zalaczniku

Krotnos¢ wymiany powietrza przy 50 Pa Poziom szczelnosci obudowy
h-1
Budynki wielorodzinne Budynki jednorodzinne
Mnigjsza niz 2 Mniejsza niz 4 Wysoka
Od2do5 0Od 4 do 10 Srednia
Powyzej 5 Fowyzej 10 Miska

UWAGA 1: Ra&nica pomiedzy budynkami wielorodzinnymi a jednorodzinnymi zwigzana jest 2 typows rdznica
powierzchni Scian zewnetrznych przypadajacych na dana kubature wewnetrzna.

UVVAGA 2 W budynkach mieszkalnych, dia klorych rsg jest mniejsza niz 3 h' (z otwartymi nawiewnikami), aby
zapewni¢ minimalna wentylacje, zaleca sig okresowe otwieranie okien,
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Tablica A.2 — Wartosci nsy przepuszczalnosci powietrznej catego budynku
w przypadku budynkéw jednorodzinnych

Konstrukcja szczelna Konstrukcja przecietna Konstrukcja nieszczelna
Rok budowy
nso [h7'] nsp [h'] nso [h7']

- 1940 10 15 20
1941 do 1960 6 13 20
1961 do 1975 5 10 15
1976 do 1988 2 6 10

1989 - 1 3,5 6

Tablica A.3 — Wartosci nso przepuszczalnosci powietrznej calego budynku
w przypadku budynkéw wielorodzinnych

Konstrukcja szczelna Konstrukcja przecietna Konstrukcja nieszczelna
Rok budowy i P %
nse [h7] nso [h] nsg [h7]
- 1940 9 12 15
1941 do 1960 2 8 15
1961 do 1975 1:5 55 10
1976 - 1 3,5 6
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Tablica A.1 — Wartosci podstawowe #5, przepuszczalnosci powietrznej réznych typow konstrukciji
catego budynku oraz wartosci poprawkowe dotyczace pojedynczych kryteriow
przepuszczalnosci powietrznej

Rama drewniana Cegta i blok, Beton/sciana ostonowa,
Typ konstrukgji izolowana,
Wartos¢ przepuszczalnosci powietrznej budynek niski budynek niski budynek wysoki

nso [h] nso [h'] nso [h7]

Przepuszczalnos¢ powietrzna podstawowa 3 8 3
Dostosowanie przepuszczalnosci powietrznej
Zte uszczelnienie spoin — - +5
Brak warstwy polietylenowej +3 +3 -
depiwniczeniefprzeshzeﬁ rewizyjna/sufit pod- o Fe )
wieszony
Otwarty przewad spalinowy +1 +1 +1
Ztozony (nie prostokatny) rzut kondygnacii *1 +1 +1
Okna i drzwi bez tasm uszczelniajgcych +1 +1 +1
Nieuszczelnione przejscia instalacyjne +1 +1 +1
Przewodowy obieg powietrza +2 +2 +2
Potowa domu blizniaczego 0.5 -1 -
Pojedynczy dom w zabudowie szeregowej -1 -2 -
Izolacja muru szczelinowego - -1 -
Sciany otynkowane - -1 -1
Uszczelnione ramy okien/drzwi -1 -1 -1
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wyzoka szczelnost obudowy (uwaga: wartosE maksymalna)

U srednia szczelnosc obudowy

niska szczelnosé obudowy (uwaga: wartos¢ minimalna)

wysoka szczelnosc cbudowy (uwaga: wartosc maksymalna)

srednia szczelnosc obudowy

niska szczelnosc obudowy (uwaga: wartosc rn'rnirnalné}

CERT= Dolno $lgska Agencja Energiii Srodowiska Jerzy Zurawski



Wspétczynnik ostoniecia e

4

Wiece] niZz jedna nieostonieta fasada

-r nieostoniety: budynek na otwarte] przestrzeni, wysoki budynek w centrum miasta
srednio ostoniety: budynek wsrod drzew lub innych budynkow, budynek na przedmiesciu

mocno ostoniety: budynek srednie) wielkosc w miescie, budynek w lesie

Jedna nieostonieta fazada

nieostoniety: budynek na otwarte] przestrzeni, wysoki budynek w centrum miasta
srednio ostoniety: budynek wsrod drzew lub innych budynkow, budynek na przedmiesciu
mocno ostoniety: budynek srednie] wielkosc w miescie, budynek w lesie

wiece]j niz jedna nieostonieta fasada

jedna nieostonigta fasada

CERT= Dolno $laska Agencja Energiii Srodowiska www.cieplej.pl



G.4 Systemy wentylacji mechanicznej

Catkowity strumien powietrza okreslony jest jako suma strumienia wentylacji okreslona z usrednionych stru-
mieni dawanych przez pracujgce wentylatory systemu, V;, a takze dodatkowego strumienia powietrza, V,,
indukowanego wiatrem |ub efektem kominowym przez otwory wentylacyjne i nieszczelnosci:

V=V+V, (G.2)

Dla systemu jedynie nawiewnego lub wywiewnego, \;’f Jest strumieniem powietrza nawiewanego, 'I.;‘;up. lub
powietrza wywiewanego, Vi,.

Dla zrownowazonego systemu wentylacji, V; jest rowny wiekszemu ze strumieni nawiewanego, V,,,, lub po-
wietrza wywiewanego, V.

Jezeli wentylacja mechaniczna wiaczana jest okresowo, strumien powietrza oblicza sie z:

V=W +V)1-B)+ (Vg +Vy)B (G.4)

gdzie

projektowy strumien powietrza przy wentylacji mechanicznej;

dodatkowy strumien powietrza wentylacyjnego przy pracy wentylatorow, spowodowany wptywem
wiatru i efektami kominowymi;

strumien powietrza przy zatozeniu wentylacji naturalnej, wliczajac przeptyw powietrza przez kanaty
wentylacji mechanicznej;

dodatkowy strumien powietrza wentylacyjnego przy wyigczonych wentylatorach, spowodowany
wptywem wiatru i efektami kominowymi:

VX! — V.nm e,

B

czesc czasu, w ktérym wigczone sa wentylatory. Suran



- budynek z wentylacja mechaniczng nawiewno-wywiewna dzialajaca okresowo

bvﬁ,l =p(1- Tloc); Vve,],mn = V; 113131"'5
b‘;ﬁ,z = IS; V‘FB,E,H]H = V}g m IS
byes = (1 =By (I-Moe);  Vyesmm=Ve M (1.13.1)
byes = (1 —B); Viyedrm=Vy /8

- dodatkowy strumien powietrza V, przy pracy wentylatorow wywolany wplywem wiatru 1
WYpOru termicznego, wyznacza si¢ z zaleznoscei:

Vo=V nspe / {1+ ffe [(Veo — Vo) V- 05l 73600} m’s  (1.20)

Dodatkowy strumien powietrza, V,, mozna obliczyé:

Vﬂrﬂg

Vy = A —— (G.3)
1+£|:vsup_vex]
e Vﬂﬁn

gdzie

Nsy  strumien powietrza wynikajacy z rozZnicy cisnien rownej 50 Pa miedzy strong wewnetrzng a zewnegtrznag,
z uwzglednieniem efekiow otworow wlotowych;

el f wspotczynniki ostonigcia, ktore mozna znalezc w Tablicy G.4.
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Parametry geometryczne

Powierzchnia rzutu parteru
Obwad

DOLNOSLASKA AGENCJA ENERGII | SRODOWISKA
jurek@cieplej.pl www.cieplej.pl
Wroctaw ul. Petczy nska 11, 071-326-13-43
CERT=



Warto $¢ wspotczynnika przenikania ciepta przez podtog e na gruncie

Wspotczynnik przenikania ciepta przez podtoge na gruncie Ugr nalezy okreslic wg PN-EN
12831:2006 biorac pod uwage:

swielkos$¢ zagtebienia ponizej terenu z,

swielkos¢ wspoétczynnika przenikania ciepta U dla konstrukcji podtogi, obliczonego wg zasad
podanych w normie PN-EN 6946:2004 z uwzglednieniem oporu przejmowania ciepta od strony
wewnetrznej budynku i z pominieciem oporu przejmowania ciepta od strony gruntu .

wielkos¢ parametru B’, ktory okresla si¢ z zaleznosci

B'=A,/0,5P (1.15)

g powierzchnia rozpatrywanej ptyty podtogoweginie zescianami zewatrznymi i| m?
wewrgtrznymi; w odniesieniu do wolnostmego budynku 4 jest catkowit
powierzchn rzutu parteru, a w odniesieniu do budynku w zabud®zeregowej §)
jest powierzchnyj rzutu parteru rozpatrywanego budynku
P obwdd rozpatrywanej ptyty podiogowej; w odniesierdo budynku wolnostegegg m
P jest catkowitym obwodem budynku, a w odniesiethou budynku w zabudowje
szeregowej P odpowiada jedynie sumie dkegécian zewrtrznych oddzielajcych
rozpatrywan przestrze ogrzewamn od srodowiska zewetrznego

%cieplej.pl
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AGNES - wspélczynnik przenikania ciepla padiogi na gruncie wg EN 12831:2003 B
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& - podioga betonowa (bez izolag)i)

U -wepatczynnik U podiogi (hez Rsii Ree) DA m 2K]

b-wartosEB' = Ag / (0.5*F) [m], gdzie;
A - powierzchnia rozpatnawane| phdy podiogowe| tacznie ze Scianami
zewnetrznymi | wewnetrzmymi [m™2]
F - obwod rozpatrawane] phety podiogowe] lub suma dhugosci Scian zewn,
oddzielajacych rozpatnawana przestrzen ogrzewana od srodowiska zewn. [m)




Program CERT=

Oblicza straty do gruntu metod g dokiadn g zgodnie z norm g PN-EN ISO 13370

PRZYPADEK 1 Podtoga na gruncie
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Program CERT=

/ PRZYPADEK 2. Podtoga wyniesiona

7 / |
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Grunt
"~ PRZYPADEK 2. Budynek podpiwniczony
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2l .
| 7 / :
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RO prsyods

Dane podstawowe Geometria

Rodza): Ide’ruga na gruncie Wyrmiar A:

Mazwa: PODLOGA MNA GRUNCIE_1 Wymiar B:

Wspotczynnik U: _ W/ m2*K) Powierzchnia: 3,99

Zagtebienie:

Powierzchnia podiogi:

Hugosc =cian zewnetrznych; 2,3
Szerokosc warstwy krawedziowe]: .2,.41

W czesci podpiwniczone]: [l

Skorelowana =ciana: [Scia na zewnetrzna v-]

Rodzaj gruntu: [iwir | piasek *]

Odlegtosé miedzy woda gruntowa a podioga mniejsza od T m: [

I " oK ][ @ Anuluj T
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SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ

dia lokalu mieszkalnego nr......coocovvvnannen
Wazne do:
_Lokal oceniany:
Rodz aj budynku
Adres lokalu Fotografia budynku z
. : usytuowaniem lokatu
Hok zakenczenia budowy/rok

oddania do uzytkowania
Rok budowy instalacii

Powierzchnia uzytkowa (A, m®)
Cel wykonania swiadectwa 1 budynek nowy [ budynek istniejacy
| najem/sprzedaz rozbudowa

Obliczeniowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie pierwotna'’

EP - lokal oceniany
123,2 kWh/(m*rok)

0 . q{l : 1l;|‘,lD 1§D A 2[?0 ) 2|5:I ! 30 : 350 ) 4[pD 450 0 =500
Stwierdzenie dotrzymania wymagan wg WT20087
Zfapotrzebowanie na energie pierwotna (EP) Zapoirzebowanie na energie Koficowa (EK)

Lokal oosniany 1232  KWh/mProk Lokal aoeniany 111 KWh/(m®rok)

‘Charakterysiyka ensrgetyczna lokalu okreslana jest na podsiawie pordwnania jednosikows] Hosci niecdnawialne] energii
pierwotnaj EP niezbednej do zaspokojenia potrzeb energetycznych budynku w zakresie ogzewania, chtodzenia, wentylacii i

_ ciepte] wody uzytkowej {efektywnosc catkowita) z cdpowiednia wartoscia relerancyjna.

“Rozporzadzenie Ministra Infrastrukfiury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw techniczrych, jakim powinmy
odpowiadae budynki i ich usyluowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690, z pdén. zm.}, spetnienie warunkdw jest wymagane tylko dia
Iokalu nowego lub przabudowanago.

Lwaga: charakterystyka energetyczna okreslana jest dla warunkdw klimatycznych odniesienia — stacja i e

oraz dia normalmych warunkow aksploatacji budynku podanych na sir 2,

Sporzadzajacy swiadectwo:

Imie | nEzwisko

CERT= Nr uprawnias budowlanych albo nrwpisu do rajestru: i B e owiska www.cieplej.pl
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Uwagi w zakresie mozliwoéci zmniejszenia zapotrzebowania na energie
koncowa

1} MozZliwe zmiany w zakresie ostony zewnetrzne] budynku:

2) Mozliwe zmiany w zakresie techniki instalacyine| i zrodet energii:

3) Mozliwe zmiany w zakresie oswietlenia wbudowanego:

4} Moziiwe zmiany ograniczajace zapotrzebowanie na energig koncows w czasie eksploatacji
budynku:

5) Mazliwe zmiany ograniczajace zapotrzebowanie na energig koncows zwigzane z KoZzystaniem z
ciepte] wody uZytkows]:

8) Inne uwagi csoby sporzadzajace] Swiadeciwo charakterystyki energetycznej:

owiska www.cieplej.pl



ik Raport _ Dolnoslaska Agencja "'a-;j
| Nowy _Otwérz | Zapisz @ Certyfikat fx Wyniki €1 Certyfikator Energii | Srodowiska ['17" ]

Budynek | Opisy |Zmiany|LnkaIe|

Ostona budynku:

Sciana zewnetrzna murowana z cegly ceramiczne] pefnej o grubosci 0,51 [m], docieplona styropianem EPS o grubosc 0,13 [m] o wspdtczynniku
A=0,039 W/ m=2*K. Sciana zewnetrzna piwnic murowana z cegly ceramiczne] petne] o grubosci 0,51 [m], docieplona styropianem XPS o grubosci 0,12
[m] o wepdtczynniku A=0,032 W/m"2*K., Strop nad poddaszem docieplony wetng mineralng o wepdlczynniku A= 0,042 W/m"2*K o grubosci 0,15 [m].
Strpodach docieplony welng mineralng wdmuchiwang o wspdtczynniku A= 0,042 W/m"™2*K o grubosci 0,16 [m]. Okna PCVY piecickomorowe z wkiadka
termiczng, montaz nawiewnikow sterowanych cisnieniowo w pomieszczeniach z wentylacyg grawitacyjng o srednim wspdtczynniloy U=1,3 W/m= 2%k,

Instalacia c.o.:

Budynek zasilany jest z kottowni lokalnej zlokalizowane] w piwnicy budynku. Zradtem ciepta jest jeden kociot olejowy Paromat Simplex firmy -~
“iessmann o mocy 170 kW. Kociol zasila jeden obieg grzewczy oraz jeden obieg ciepte] wody uzytkowe].PRZED USPRAWMNIENIEM: Wewnetrzny uldad [
c.0. Zamkniety, obieg wymuszony, charakteryjzujgcy =sie duzym ztadem, instalacia wykonana z rur stalowych o duzych srednicach, przewody (=
rozprowadzajgce poprowadzone w nieogrzewanych piwnicach oraz kanatach. Izolacja rur wykonana z mat z wetny w otulinie gipsowo-klejowe]

(izolacja nieciggla). Grzejniki w 95% wymienione na nowe phytowe, pozostate grzejniki zeliwne. Brak zawordw termostatycznych oraz podpionowych. -

Instalacja wentylaci:

Wentylacia grawitacyina w budynku realizowana jest przez nieszczelnosc okienne oraz nawiewniki ciznieniowe regulowane automatycznie | recznie.
Przephyw powietrza do kanatow wywiewnych, w kuchni na parterze wywiew z okapow.

Instalacja cow.u.:
PRZED USPRAWNIEMIEM: Ciepta woda uzytkowa wytwarzana z kolektordw stonecznych oraz kotlowni na olej opatowy. Woda magazynowana jest w

zbiornikach. Przewodu cow. | cyrkulac)i nie sq zaizolowane, w zhym stanie technicznym.PO USPRAWNIENIU: Wymiana ukdadu cow.u oraz wykonanie
izolag)i przewodow, montaz zawordw podpionowych.

Instalacja oswietlenia whudowanego:

Whudowane oswisetlenie w kazdym pomieszczeniu, klika typow Zarowek.

Dolno slgska Agencja Energii i  Srodowiska www.cieplej.pl



Dolnoslaska Agencja
Energii i Srodowiska !

Ze wzgledu na lﬂ.l"y’l'CEI-I'I-EIﬂ‘g.I’ I-c.El|:r|‘L",.-rIar1'g.-r rernu:rnt budvnku nie przemdme sn;: Zmian w zakresn& |zula1:]| zewnatran] hudvnku

Ml:rzllwe ZmIEII'I‘f w zal-s:resle techmkl mstalac."g.r]nm i ZFDEHE EI'IE'.FQII

IStI'IIE']E mDI|IWDSI: wpru:rwadzema elkconomizera poprawiajacego Sprawnosc w',,rtwarz::mla Iul:r ZElEtDSDWEII‘IIE'. I-cut’row na blumase.

MIIIZ|IWE zn‘uan‘,.-r W zakrasm u:rsmatlema wbuduwanegu
W',rrnlana zaruwek tradvcy]nvch Zarowych na energuu&zu:zedne

Mozliwe zmiany ocgraniczajgce zapotrzebowanie na energie koncowa w czasie eksploatacy budynku:

Wprowadzenie przerw grzewczych | abnizen nocnych

Mozliwe zmiany ograniczajgce zapotrzebowanie na energie kofcows zwigzane w korzystaniem z cow.uU.:

Brak propozyc)i

Inne uwagl Dsnbv spurzadzaja_ce._] Zwiadectwo charal-ctervstvkl energetvu:znm

Brak propozyc]i

Dolno slgska Agencja Energii i

Srodowiska www.cieplej.pl
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SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ
dla budynku, Dom Dziecka w Pieszycach, Ogrodowa 81, 58-250 Pieszyce

Wazne do: 2018-12-18

Budynek oceniany

Raodzaj budynku: walnostojaoy

Adres budynku: Ogrodawa 31
58-250 Pieszyoe

Calosd | czest budynku: catossd

Rok zakonczenia budowy / 1835 1936
rok oddania uzytkowania:

Rok budowy instalacji £ rok 1885 1 2001
modernizacji instalac]i:

Liczba lokali uzythowych: 1

Powierzchnia uzythowa [(Af); S87.00 m*

Ceal wykonania fwiadectwa: budynek istniejacy

Obliczeniowe zapotrzebowanie na niecdnawialng energie pierwotna’

EP - budynek ocaniany
122,93 kWhi{m?rok)

Sl
Wi arrrmagan Wi 20U Wiy wewmagan W2
muyrk rawy bUmynCH ArZEDUSaWywany
17T, T KW A #0446 kWhi[mrak)

Stwierdzenie dotrzymania wymagan wg WT2008°

Z rzebowanie na energie pierwotna (EF Zapotrzebowanie na e ie kofco EK)}*®
Budynek coceniany 122,93 kWhi{m2rok} Budynek cceniany B85 49 K'Whi{m3rok)}
Budymek wg WT2008 ATT, 78 kWhi{m2rok}

Charakierystyka  energetyczna  budynky  okreslana  |esl na  podstawle  pordwnania  jednostkows| flocde!  niecdnawlang]  enengt
plenwolng| EP néezbedne| do Zaspokojenia potrzeb energefycznych budynku W Zakress ogrzewanla, chlodzenla, wentylas) | cepe)
wody uZytkows| (efekTywnost calkowlta) 2 oopaiesnis wartoecly referenaying.

¢ Rozporzadzenie MEnlstra infrastrukury = dmia 12 kwietnla 2002 r. w sprawle wamnkow technicznych, [akim powinny odpowladad
budyrkl | lch usylwowanle (Dz. UD Nr 75, Doz 650, 2 pdan. Im), epemienke warunkow |ast wymagane tyko dia czescl budynku
nowegE iUk prEEoUSowansgo.

5 Biez chebdzaenia | otwietiarea

Uwaga: charaklerystyka energetycana okresiana st dla wanunkow kimalycznysh ooniegienla — stacja Kiodzko oraz 8@ narmalnych
‘warunkdw ekspfoatad)| budyniu pedanych na sir 2

Sporzadzajgcy Swiadectwo:

Imie | nazwizke: Jerzy Zurawski

Mr uprawnien budowlanych albo numer wpisu do rejesiru:

DUW 2002/07/01 Data: 2008-12-18 Podpis ydowiska www.cieplej.pl



CERTS

Charakterystyka techniczno-uzytkowa budynku

Przeznaczenie budynku: dom pomocy spoleczne]
Liczba kendygnacii: 3
Fowierzchnia uzythowa budynku: 297,00 m?
Fowierzchnia uzythowa budynku o regulowane] 297,00 m?
temperaturze (Afl

Maormalna iemperatura eksploatacyjna: 20°C
Kubatura budynku: 3577.35 m?
Wekaznik zawariosoi budyriku Ahve: 0.18

Rodzaj kenstruko)i budynbku: tradycyjna
Licziva uzytkownikdw: B85

Orstona budynku

Sciana zewnetrzna murowana z cegly ceramicznei petnej o grubosci 0,51 [m], docieplona styropianem EPS
o grubosci 0,13 [m] o wspolezynniku A=D0,038 Wim*2"K, Soiana zewnetrzna  piwnic murowana = cegly
ceramicznej pelnej o gruboSci 0,51 [m} docieplona styropianem XPS o grubosci 0,12 [m] o wspélozynniku
A=0,032 Wm*2'K. Strop nad poddaszem docieplony welna mineralng o wspdlczynniku A= 0,042 Wm*2'K
o grubosci 0,15 [m]. Strpodach docieplony welng mineralng wdmuchiwang o wspdlczynniku A= [.042
Wim"2'K, o grubesci 0,186 [m]. Okna PCV pieciokomorowe z whkladka termiczna, montaz  nawiewnikow
sterowanych ciSnieniowc w pomieszezeniach =z weniylacis grawitacyjng o Srednim  wspddozynniku U=1.3
WimA2 K.

Instalacja ogrzewania

Budynsk zasilany jest z kotlowni lokalne] zlokalizowansj w premicy budynbu. Zradbem ciepla jest jeden kociol
clejowy Farocmat Simplex: firmy Viessmann o mocy 170 KW, Kociod zasila jeden cbieg grzewczy oraz jeden
chieg cieplej wody uzythows].

FRZED USPRAWNIEMIEM: Wewnetrzny uklad c.o. zamknisty, obieg wymuszony, charakteryjzujgey sie
duzym zladem, instalacja wykonana z rur stalowych o duZych Srednicach, preewcdy rozprowadzalgoe
poprowadzone w nieogrzewanych piwnicach oraz kanalach. lzolacia rur wykomana z mat z wetny w olulinie
gipsowo-klejowe] (izolacjs nieciagia). Grzejniki w  95% wymienicne na nows plytowe. pozostale grzejniki
zeliwne. Brak zawordw termostatycznych oraz podpionowych. Brak stefowania instalacji ze wzgledu na
strony Swiata.

PO USPFRAWMIEMI): Wymiana preewodow c.o., niewymienionych grzejnikéw zeliwnych na nowe stalowe
plytowe, montaz zaworow podpionowych oraz termostatycznych, strefowanie instalacii c.o. ze wzgledu na
stromy Swiata, regulacja hydrauliczna, wykonanie prawidlowsj izolaci termiczne).

Instalacja wentylacji

Wentylacja grawitacyjna w budynku realizowana jest przez nieszozelnesci  okiemne  oraz  nawiewniki
cidniepiowe regulowane automatycznie | recznie. Przeplyw powietrza do kanalow wywiewnych, w kuchni na
partarze wywiew z okapow.

Instalacja chiodzenia

Mie dotyczy

Instalacja przygotowania cieplej wody uzythowej

PRZED USPRAWMIEMIEM: Ciepla woda ufytkowa wytwarzana =z kolektordw stonecznych oraz kottowni na
clej ocpalowy. Weoeda magazynowana jest w zbiornikach. Przewodu cow. i oyrkulacii nie s3 zaizolowane, w
zhym stanie technicznym

PO USPRAWMIENIU: Wymiana wklady cwwu oraz  wykomanie Eolagi przewodow, montaz  zaworow
podpicnowych.

Instalacja oSwietlenia wbudowanego

Whudowane oswietlenie w kazdym pomieszozeniu, klika typdw ardwek.

odowiska www.cieplej.pl
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Obliczeniowe zapotrzebowanie na energie

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [KWhiim rok)]

MNosnik energii Ogrzewanie i Ciepla woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
wentylacja pomaocnicze whudowane
kolektor slonsczny 0.00 3944 ..o0 0.00 30 .44
termiczny (w= 0,0}
olej opalowy (w= 1.1) 26,34 18,02 o.oo .00 44,38
energia elektrpczna - 0.60 0,00 168 23.02 24,71
produkcja mieszana
w= 3,0)
Podziat zapotrzebowania na energie
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie i Ciepla woda Urzadrenia Oswietlenie Suma
wentylacja pOMOocnicze wbudowane
Warosé [KWh/{m3rok ]} 13,65 17,18 - 40,72
Udziat [36] 57.82 4218 - 100.00
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Orgrzewanie i Ciepla woda Urzadrenia OEwietlenie Suma
wenftylacja pOomocnicze whudowane
Warose [KWh{m2rok] 26,34 &T.48 1.68 23.02 108.51
Udzial [%] 24,28 5285 1.58 21,21 100,00
Rocme jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotng
Crgrzewanie i Ciepta woda Urzadrenia Oswietlenie Suma
wentylacja pomacnicze wbudowane
Warose [KWhi{m3rok ] 28,08 19,82 5,07 6e,08 12283
Udziat [346] 23567 18,12 4,12 56.18 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energig
pierwotng: 122,93 kWh/{mrok)

Uwagi w zakresie mozliwosci zmniejszenia zapotrzebowania na energie koficowa

1) Maodliwe zmiany w zakresie oslony zewnetrznej budynku

Ze wzgledu na wykonany kapitylany remont budynku mie preewiduje sie zmian w zakresie  izolacji
zewnetrzne] budynku.

2} Mozliwe zmiany w zakresie techniki instalacyine] i zrodia energii

Istnieje  moZliwose wprowadzenia  ekonomizera poprawiajacego  sprawnosc  wybwarzania luk
zastosowanie kotlow na biomase.

3} Mozliwe zmiany w zakresie oswietlenia wbhudowanego
Wymiana zardwek tradycyjnych zarowych na energooszczedne

4} Mozliwe zmiamy ograniczajace =zapotrzebowanie na  energis  koncowa w czasie  eksploatacji
budynku
Wiprawadzenie przerw grewczych | obnizen nocnych

5} Mozliwe zmiany ograniczajace zapotrzebowanie na energie koncowa zwigzane 2z korzystaniem z
ciepte] wody uzytkowe]
Brak propozyoi

&) Inne uwagi osoby sporzadzajace| Swiadectwo energetyczne

Brak propozyci

srodowiska www.cieplej.pl
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Wprowadzanie danych

Lokale
Mieszkania
Cate budynki

Wprowadzamy ogolne dane dla lokalu o:
1.Uzytkowniku

2.Centralnym ogrzewaniu

3.Wentylacji

4.Cieptej wodzie

5.Energii pomocnicze;

6.0swietleniu

DOLNOSLASKA AGENCJA ENERGII | SRODOWISKA
jurek@cieplej.pl www.cieplej.pl
Wroctaw ul. Petczy nska 11, 071-326-13-43



Dane ogdlne | Ogrzewanie | Wentylacja | Woda | Urzgdzenia pomocnicze | Oswietlenie

Opis oswietlenia wbudowanego

Wbudowane ozwietlenie w kazdym pomieszczeniu, klika typow zarowek.

FParametry oswietlenia wbudowanego

Moc jednostkowa opraw:

Czas uzytkowania w ciggu dnia;

Czas uzytkowania w ciggu nocy:
Wepdtczynnik utrzymania poziomu natezenia oswistlenia:
Wspotczynnik uwzgledniajacy nieobecnose uzytkowniloow:

Wepdtczynnik uwzagledniajaoy wykorzystanie swiatta dziennego:

| +' oK | anuluj

CERT= Dolno $lgska Agencja Energiii  Srodowiska www.cieplej.pl



Dane klimatyczne, sezon ogrzewczy

Sposob uzytkowania budynku / lokalu
Temperatura normowa i eksploatacyjna,

rodzaj regulacji, czas
1

Straty ciepta przez przenikanie
+ straty ciepta wentylacji
T

Wewnetrzne zyski
ciepta (wlacznie z
zyskami od instalacji)

i

Zyski ciepta od
stonca przez
przegrody

*

Wspotczynnik wykorzystania
zyskow ciepla

Cieplo uzytkowe dla
przygotowania cieptej

Cieplo uzytkowe dla
ogrzewania i wentylacji
Qy

wody uzytkowej Qw
Il

[ ——

Straty ciepla na rozdziale
cieplej wody uzytkowej

ukfadu ogrzewania
i cyrkulacji i wentylacji

Straty ciepta na rozdziale

Straty ciepta zasobnika
cieptej wody uzytkowej

Straty ciepta bufora

I
I
I
1
I
I
I
]
I
I
I
I
|
I
[}
I
—_————- ]
I
I
]
1
I
1
1
1
1
I
Fl

akumulacyjnego w uktadzie
ogrzewania i wentylacji

Efektywnos¢ urzadzen do
podgrzewania cieptej wody

uzytkowej ciepta

Efektywnosc¢ urzadzen
do podgrzewania nosnika

CERTS

l Zapotrzebowanie energii koncowej |
L

| Zapotrzebowanie energii pomocniczej |
\

IWspé%czynniki naktadu energii pierwotnejl
!

Zapotrzebowanie energii pierwotnej

‘Wskaznik zapotrzebowania energii
pierwotnej EP

Obliczenia rocznego zapotrzebowania energii pierwot  nej
Wyznaczenie wska znika EP
EP = Q/A; kWh/(n¥a) (1.1)
Sprawnos¢ regulacii
i przekazania ciepla
Qe roczne zapotrzebowanie nieodnawialnej energii piémej dla ogrzewanipkWh/a
i wentylacji, przygotowania cieptej wody oraz wrdp uradzea
pomocniczych
A powierzchnia ogrzewana (o regulowanej temperaturadynku lub lokalu A
Wyznaczenie rocznego zapotrzebowania energii pierwo  tnej
Q=Qut Qw kWha (1.2)
Qo =Wy Qep + Wer* Bgjpomn kWh/a (1.3)
Qpw= Wy - Qew + Wer* Bejpomw  KWh/a (1.4)
Qph roczne zapotrzebowanie energii pierwotnej przetesygrzewczy i wentylacyjnykWh/a
do ogrzewania i wentylacji
Qpw |roczne zapotrzebowanie energii pierwotnej przezesysdo podgrzania cieptekWh/a
wody
QkH roczne zapotrzebowanie energiinkowej przez system grzewczy i wentylacy|iyWh/a
do ogrzewania i wentylacji
Qqw |roczne zapotrzebowanie energiinkowej przez system do podgrzania ciepléjvh/a
wody
Eelpom, | rOCZNE zapotrzebowanie energii elektrycznejndaavej do napdu urzdzei | kWh/a
H pomocniczych systemu ogrzewania i wentylacji
Eel.pom, | rOCZNE zapotrzebowanie energii elektrycznejndaavej do napdu urzdzei | kWh/a
w pomocniczych systemu cieptej wody
W, wspotczynnik nakladu nieodnawialnej energii piemeét na wytworzenie [i-
dostarczenie rimika energii (lub energii) kiowej do ocenianego budynku W
Wy, W), ktory okréla dostawca energii lub #oika energii; przy braku danygh
mozna korzysta z tabl. 1 (w, — dotyczy energii elektrycznej, w- dotyczy cieptg
dla ogrzewania, yy — dotyczy ciepta do przygotowania cieptej wodytkowej)




Wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwonhe;

Tabela 6. Wskaznik PEF (wskaznik efektywnosci przeksztatcen energetycznych)
wskaznik energii pierwotnej wg DIN V 4701-10 [6]

Strumienie Energii PEF
Olej opatowy 1,1
Gaz ziemny 1,1
Propan - butan 1,1
Paliwa Wegiel kamienny 1,1
Wegiel brunatny 1,2
biomasa 0,2
energia stoneczne 0
_ _ _ | energia nieodnawialna 0,7
ciepto scentralizowane z kogeneracji : :
energia odnawialna 0
_ _ _ _ energia nieodnawialna 1,3
Ciepto scentralizowane z cieptowni : :
energia odnawialna 0,1
Energia elektryczna* 3

*) wartos¢ charakterystyczna dla polskiego systemu elektroenergetycznego

CERT<S



Wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwone)

AGNES - wspotczynnik nakdadu niecdnawialne] energi pierwotne) E
Mosnik energii Wi
Faliwa / 2radto energii - ale] opatowy 1.1
Falwao / zrodto energil - gaz ziemny 1.1
Falio f 2rodto energil - gaz phynmy 1.1
Faliwa / 2radto energil -wegiel kamienny 1.1
Faliwao / zradbo energil -wegiel brunatny 1.1
Faliwao / frgs Ulnis 0.2
Paliwo / 2rd SERTO H - 2rodio ciepla 0.0
Ciepto z kay - 0.8
Cieplozkol] | ooy aoee 015
S}.-"S’[ETT'I},-" Cit MNognik energii koncowe]: - 1.3
Systemy L Wepdtczynnile naktadu; 1,2 1.2
Systerny Cis i 0.2
Energia ele e : 3.0
Energia =1[= Sprawnosc wytworzenia: g4 ,-:. %% @ 07

Sprawnosc akumulacji: a5 = %

Sprawnosc transportu: 100 .‘: %

&

Sprawnosc regulacyi | wykorzystania: |98 =l 8%

'.ﬁ_,'
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Wyznaczenie rocznego zapotrzebowania energii ko  ncowej

Qun = QundMnee  kKWh/a (1.5)
NMHtot = MH,g" NMH,s" NMH,d “ MH,e (1.6)
Qo g zapotrzebowanie energikytkowej (ciepta aytkowego) przez budynek (lokal), kWh/a
N, ot srednia sezonowa sprawdgocatkowita systemu grzewczego budynku — od wytwakgani
(konwersji) ciepta do przekazania w pomieszczeniu,
Nhg srednia sezonowa sprawdtowytworzenia nénika ciepta z energii dostarczanej (do
granicy bilansowej budynku (energiiikmowe)j),
Nhs srednia sezonowa sprawdtoakumulaciji ciepta w elementach pojendciowych systemir
grzewczego budynku (w ofsie ostony bilansowej lub pozaaii
Nhg srednia sezonowa sprawdéaransportu (dystrybucji) foika ciepta w olgbie budynku-
(ostony bilansowej lub pozag)i
Nhe srednia sezonowa sprawdtoregulacji i wykorzystania ciepta w budynku (w olie|-
ostony bilansowej)1).
CERTO H - 2rédlo ciepla el
Parametry Zroadta
Nognik energii koricowej: system cieptowniczy lokalny - cieplownia gazowa -
Wepdtczynnik nakfadu: 1,2
Udziah: 100 %
Sprawnosé wytworzenia: a4 % |E]
Sprawnosé akumulacji: 35 % E|
Sprawnosé transportu: 100 % |@
Sprawnod regulacii | wykorzystania: |98 % |§|
| vok || © Anulyj |

CERTS




*W przypadku kilku nosnikow energii lub kilku wydzielonych stref i instalacji, obliczenia przeprowadza si¢
oddzielnie dla kazdego przypadku. Oznacza to, ze wprowadzajac dane o mieszkaniach z réznymi zrodtami
energii kazde mieszkanie wymaga opisania oddzielnie w zakresie sprawnosci cho¢ mieszkania sa w tym
samym budynku. Certyfikaty nalezy wykona¢ dla kazdego mieszkania osobno.

W budynkach lub mieszkaniach z instalacja wentylacyjna wyposazona w oddzielne zrodto ciepta do
ogrzewania powietrza wentylacyjnego, wykorzystujacym taki sam nosnik energii jak w zrodle ciepta
instalacji ogrzewczej, roczne zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje¢ nalezy
oblicza¢ ze wzoréw (1.5, 1.6), przyjmujac w obliczeniach srednie wartosci sprawnosci czastkowych w
instalacji grzewczej i wentylacyjnej obliczone z uwzglednieniem udziatéw strat ciepta przez przenikanie i
straty ciepta na podgrzanie powietrza wentylacyjnego w catkowitej stracie ciepta lokalu mieszkalnego.

«Zyski ciepta od instalacji transportu nosnika ciepta i modutow pojemnosciowych, jezeli sa one
zlokalizowane wewnatrz ostony izolacyjnej budynku, to sa wliczane do wewngtrznych zyskow ciepta.
«Jezeli instalacja transportu nosnika ciepta jest zaizolowana i potozona w bruzdach, to nie uwzglednia si¢
tej czesci instalacji w obliczeniach strat ciepta.

*Dla wszystkich lokali mieszkalnych, ktére sa podtaczone do wspdinej instalacji ogrzewania i/lub cieptej
wody uzytkowej, sprawnosci czastkowe we wzorach (1.6) i (1.27) sa takie same jak dla ocenianego
budynku.

Sprawnosci czastkowe uwzglednione we wzorze (1.6) nalezy wyznaczaé¢ w oparciu o:
*0bowiazujace przepisy,

edokumentacje¢ techniczna budynku i instalacji oraz urzadzen,

swiedze techniczna oraz wizje lokalna obiektu,

dostepne dane katalogowe urzadzen, elementow instalacji ogrzewczej i wentylacyjnej obiektu,

CERT<S



Klika nosnikdw energii

Dane ogdlne | Ogrzewanie | Wentylacja | Woda | Urzadzenia pomocnicze | Qdwietlenie | Zmiany

Opis instalacii c.o.
In=talacja c.o. pracuje na parametrach 90/70 oC z rozdziatem dolnym, ukiad dwukomorowy, obieg
wymuszony, duza srednica rur, arzejniki Zzeliwne. Wymiana przewodaw c.o., wymiana grzejnikdw 2eliwnych na
stalowe, poprawne usytuowanie | dostosowanie mocy cieplne] gzrejnikdw do zapotrzebowania na ciepto,

montaz zaworaw termostatycznych | podpionowych, strefowanie, regulacja hydrauliczna, wylkonanie

Zrodia ciepta na c.o.

nakum. [%%] ntrans. [%%] 0 reg. i wylke [9%]

100 o8
94 g9

Mosnik energii W Udziat [%%]  n wytw. [%a]

system cieptowniczy lokal... 1,20 50 o4 a5
biomasa 0,20 50 72 a3

EIRES

Dolno $laska Agencja Energiii Srodowiska www.cieplej.pl
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Tabela 2. Sprawno $ci regulacji i wykorzystania ciep  tan,,

Lp. . ,
Rodzaj instalaciji Nhe
1 |Elektryczne grzejniki bezgrednie: konwektorowe, ptaszczyznowe i promiennikowe 0,98
2 | Podtogowe: kablowe, elektryczno-wodne 0,95
3 | Elektryczne grzejniki akumulacyjne: konwektorowsodtogowe kablowe 0,90
4 | Elektryczne ogrzewanie akumulacyjne bezpdnie 0,91-0,97
5 | Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub plyymi w przypadku regulacji 0,75-0,85
centralnej, bez regulacji miejscowej
6 | Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub plyymi w przypadku regulacji 0,86-0,91
miejscowej
7 | Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub plyymi w przypadku regulacji 0,98-0,99
centralnej adaptacyjnej i miejscowej
8 | Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub plyymi w przypadku regulacji 0,97
centralnej i miejscowej (zakres P — 1K)
9 |Centralne ogrzewanie z grzejnikami cztonowymipéydowymi w przypadku regulaciji 0,93
centralnej i miejscowej (zakres P — 2K)
10 [Ogrzewanie podtogowe w przypadku regulacji cémgjabez miejscowe] 0,94-0,96
11 |[Ogrzewanie podtogowe ldbienne w przypadku regulacji centralnej i miejscpwe 0,97-0,98
12 | Ogrzewanie miejscowe przy braku regulacji autgumtej w pomieszczeniu 0,80-0,85
%Qieplej.pl . .
= Dolno slaska Agencja Energiii Srodowiska Jerzy Zura\



Kothy niskotemperaturowe Kothy gazowe kondensacyjne

wyprodukowane po 2000 r. ' do 50 kW | do 50 kW (70/55°C)

wyprodukowane w latach 1980-2000 50 - 120 kW do 50 kW {55/45°C)
wyprodukowane przed 1980 r. ' | 120 - 1200 kw 50 - 120 kW (70/55°C)
50 - 120 kW (55/45°C)
120 - 1200 kw (70/55°C)
(stoma) wrzutowe z obstugg reczng o mocy do 100 kKW
120 - 1200 kW (55/45°C)
(drewno: polana, brykiety, palety, zrebki) wrzutowe z obstugg reczng o mocy do 100 kW
(stoma) wrzutowe z obstugg reczng o mocy powyze] 100 kW Wezet cieplny kompaktowy
(stoma) automatyczne o mocy 100 - 600 kW z obudowag - do 100 kw
(drewno: polana, brykiety, palety, zrebki) automatyczne o mocy 100 - 600 kW z obudowa - powyze] 100 kw
(storna, drewno) automatyczne z mechanicznym podawaniem paliwa o mocy powyze] 500 kW bez obudowy - do 100 kW

bez obudowy - 100 - 300 kKW

bez obudowy - powyze] 300 kKW
podgrzewacze elektryczne - przephywowe
podgrzewacze elektrotermiczne Pampy ciepta

elektryczne grzejnilkd bezposrednie: konweldorowe, plaszczyznowe,
promiennikowe | podtogowe kablowe

ogrzewanie podtogowe elektryczno-wodne woda/woda - budynek istniejacy

woda/woda - budynek nowy

piece kaflowe glikol/woda - budynek nowy
piece olejowe pomieszczeniowe glikol/woda - budynek istniejgcy

piECe gazZowWe pomicsZcZeniowe powietrze/woda - budynek nowy

lcothy na paliwo gazowe lub plynne z otwarta komorg spalania

(palnikami atmosferycznymi) | dwustawng regulacia proce=zu =palania powistrze/woda - budynek istniejacy

bufor w systemie grzewczym o parametrach 70/55%C wewnatrz ostony termiczne] budynku
bufor w systemie grzewczym o parametrach 70,/55%C na zewngtrz ostony termiczne] budynku
bufor w systemie grzewczym o parametrach 55/45%C wewnatrz ostony termiczne] budynku
bufor w systemie grzewczym o parametrach 55/45%°C na zewnetrz ostony termiczne] budynku

brak zasobnika buforowego

CERTS Dolno $laska Agencja Energiii Srodowiska www.cieplej.pl



Tabela 4a. Sprawno §ci przesy tu (dystrybucji) ciep ta n 4 (wartosci srednie)

Lp.
Rodzaj instalacji ogrzewczej N4
1 |Zrodio ciepta w pomieszczeniu (ogrzewanie elektregczriec kaflowy) 1,0
2 Ogrzewanie mieszkaniowe (kociot gazowy lub nigaet) 1,0
3 Ogrzewanie centralne wodne z lokalnégidta cieptd usytuowanego w 0,96-0,98
ogrzewanym budynku, z zaizolowanymi przewodami,adum i urzadzeniami,
ktdre g zainstalowane w pomieszczeniach ogrzewanych
4 Ogrzewanie centralne wodne z lokalnegadta ciepta usytuowanego w 0,92-0,95
ogrzewanym budynku, z zaizolowanymi przewodami,adum i urzadzeniami,
ktdre g zainstalowane w pomieszczeniach nieogrzewanych
5 Ogrzewanie centralne wodne z lokalnegadta ciepta usytuowanego w 0,87-0,90
ogrzewanym budynku, bez izolacji cieplnej na pragéach, armaturze |
urzadzeniach, ktoreaszainstalowane w pomieszczeniach nieogrzewanych
6 Ogrzewanie powietrzne 0,95

D wezet cieplny, kottownia gazowa, olejowa, gglowa, biopaliwa
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Tabela 5. Sprawno sci wytwarzania ciep ta (dla ogrzewania) w zrodtach ny,

'S

Lp. Rodzaj zrodia ciepta Nu g (85 o)
1 |Kotty weglowe wyprodukowane po 2000 r. 0,82
2 |Kotly weglowe wyprodukowane w latach 1980-2000 0,65 -0,]
3 |Kotly weglowe wyprodukowane przed 1980 r. 0,50 - 0,65
4 |Kotly na biomas (stoma) wrzutowe z obshtageczm 0 mocy do 100 kW 0,63
5 |[Kotly na biomas (drewno: polana, brykiety, paletychbki) wrzutowe z obstug 0,72

reczm 0 mocy do 100 kW
6 |Kotly na biomas (stoma) wrzutowe z obstggeczm o mocy powyej 100 kW 0,70
7 |Kotly na biomas (stoma) automatyczne o mocy paxey 100 kW do 600 kW 0,75
8 [Kotly na biomas (drewno: polana, brykiety, palety,ebki) automatyczne o mocy |0,85
powyzej 100 kW do 600 kW
9 |Kotly na biomas (stoma, drewno) automatyczne z mechanicznym podawan (0,85
paliwa o mocy powsej 500 kW

10 |Podgrzewacze elektiryczne - przeptywowe 0,94
11 |Podgrzewacze elektrotermiczne 1,00
12 |[Elektryczne grzejniki bezprednie: konwektorowe, ptaszczyznowe, promiennikg@©9

podtogowe kablowe

13 |Ogrzewanie podiogowe elektryczno-wodne 0,95
14 |Piece kaflowe 0,60-0,70
15 |Piece olejowe pomieszczeniowe 0,84
16 |Piece gazowe pomieszczeniowe 0,75
17 |Kotly na paliwo gazowe lub ptynne z otwglkbmor spalania (palnikami 0,86

atmosferycznymi) i dwustavwgiregulacy procesu spalania

CERT<S



18 |Kotly niskotemperaturowe na paliwo gazowe lumply z zamkrita komon

spalania i palnikiem modulowanym 0,87-0,91
- do 50 kw 0,91-0,97
- 50-120 kW 0,94-0,98
- 120-1200 kW
19 |Kotty gazowe kondensacyjhe
-do 50 kW (70/5%C) 0,91-0,97
-do 50 kW (55/4%C) 0,94-1,00
-50-120 kW (70/5%C) 0,91-0,98
-50-120 kW (55/4%C) 0,95-1,01
-120-1200 kW (70/5%) 0,92-0,99
- 120-1200 KW (55/4%) 0,96-1,02
20 |Pompy ciepta woda/woda w nowych/istamjch budynkach 3,8/ b
21 |Pompy ciepta glikol/woda w nowych/istnjeych budynkach 3,5/ 3,3
22 |Pompy ciepta powietrze/woda w nowych/istiegch budynkach 2,71 2,5
23 |Wezet cieplny kompaktowy z obudaw
- do 100 kW 0,98
- powyzej 100 kW 0,99
24 |Wezel cieplny kompaktowy bez obudowy
- do 100 kW 0,91
- 100-300 kW 0,93
- powyzej 300 kW 0,95

1) sprawnaoséé¢ odniesiona do wartdci opatowej paliwa,? SPF

Uwaga: przyjeta sprawnos¢ dla rozpatrywanego przypadku powinna uwzgédnia¢ stan kotta i jego
sredniosezonowe obaizenie cieplne; w przypadku trudngci oceny stanu faktycznego nalg przyjmowacé

wartos¢ srednia z podanego zakresu sprawrei.
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Tabela 4b. Sprawno $ci uk tadu akumulacji ciep ta w systemie ogrzewczym N

Lp.

\V

Parametry zasobnika buforowego i jego usytuowanié Nhs

1 |Bufor w systemie grzewczym o parametrach 755 0,93-0,97
wewmtrz ostony termicznej budynku

2 |Bufor w systemie grzewczym o parametrach /5% 0,91-0,95
zewmtrz ostony termicznej budynku

3. |Bufor w systemie grzewczym o parametrach 5%45 0,95-0,99
wewmtrz ostony termicznej budynku

4. |Bufor w systemie grzewczym o parametrach 5%4ta 0,93-0,97
zewmtrz ostony termicznej budynku

5. |Brak zasobnika buforowego 1,00

CERT<S



Opis pomieszcze n

Dla wybranego rodzaju budynku w programie automatycznie
Sg przygotowywane typowe pomieszczenia oraz przypisana

Im wentylacja. Rodzaje budynkow:

1.Mieszkalne

2.Mieszkalno-ustugowe

- S CERTO H - dom energooszczec

Plik Raport Ustawienia
_‘] Nowy | Otwérz o Zapisz o Certyfikat fe Wyniki €3 Certyfikatar
s vono (gl amanyackas

Pomoc

y . Certyfileat Zyski ciepta
3.Szkolno-oswiatowe S Eo e —
Cel wykonania: Ibudvnek nowy v] Moc wewnetrznych zyskdw;
4 .Przedszkolne pde Srodowisko
Ulic Pefczynska Strefa klimatyczna:
5 l |2 teCZ n Oéci u b MNumer: 123 Stacja meteorologiczna:
. y p . Kod pocztowy 51-180 E| Temperatura eksploatacyjna:
6.Stuzby zdrowia o
. y B o teithaiss Krotnose wymiany powietrza n50:
Nazwa: Dem jednorodzinny niskoenergetyczny Wspdtczynnik ostonigeia e:
7 . DOI I l pOI I locy S pOI'. Wias Jan Nowicl-ci Wepdtczynnilk ostonigcia fi
Przeznaczenie: 7 ——
4 74
8.Dom kultur N
" ; olno-ogwia
Konstrukcia: adsrknln Obwad:
. Liczba kond A e o T
JCzhe. RenoygRacl: uzytecznosci publicznej ¥ przyimij wartosci obliczeniowe
I n O . stuzby zdrowia
. Rok zakorczenia budowy: dom pomocy spot 3]
dom kultury
Rok oddania do uzytkowania: I.ci_n_p
Rok budowy instalacji: 2008 |1]
Rok modernizacy instalacji: 2008
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Fomieszczenia typowe

MNazwa Krotnosc wym. [1/h] Wym. na os. [m?] Wym. brudnego [m3/h] Przeznaczenie
Biblioteka / czytelnia 2 - - uzytkowe
Gabinet profilaktyli zrowotne] 15 - - uzyvthkowe
Komunikacya 1 - - ruchu
Kuchnia p - - uzytkowe
Pokoj 1 - - uzytkowe
Pomieszozenie gospodarcze 0,3 - - uythkowe
Sala gimnastyczna - 30 - uzytkowe
Sala lekoyjna - 20 - uzytlkowe
Stofowlka 1 - - uzytkowe
Swistlica = 20 = uzytkowe
Wezel cieplny / kotlownia 1 - - ustugowe
Wezet sanitarny 1 - - uzytkowe
Dane formalno-techniczne Geometria
Mazwa: Sala lekoyina Wymiar A m
Przeznaczenie: [uzytkqm; v] Whyrmiar B: m
Wentylacja: !natur—:llna v | Wysokosc: 3 m
Temperatura wewnetrzna: l.’ll{]_l] |-:_-” C Powierzchnia: 56 - m2
kubatura: 196,00 m?2

CERTS

Dolno slaska Agencja Energii i

Srodowiska www.cieplej.pl



Parametry

Krotnosc wymian: i/h

Strumien powistrza nawiewansgo mechaniczni

[ | ocbecnos€ urzadzen do odzysku ciepla

Udzmat czasu wylgczenia wentylatorow:

Strumien powistrza wentylacy kanatowe]:

Zrodia ciepla na wentylacie

licz z wymiany na osche

it

Strumien powleirza wywisewansgo mechancznie:

Skutecznosc wymiennika do odzyskuy ciepta = powistrza wywiswanego: |1DU

Wymiana na osohe: 20 e
Liczba osdb: 24 =
| m3fh
I m3fh
ZE
o

Skutecznosc gruntowego powistrznego wymmiennika ciepta: |1EIIII

| h/doba

| ma3’h

Mosnik energii W Udziat [9]

ey, 15

n akum. [%%] ntrans. [%]

n reg. i wyk. [%]

CERTS
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Przegrody
1. Przegrody petne:

Obliczenie wartosci U

2. Przegrody przezroczyste
Okreslenie wartosci Uw

3. Mostki liniowe

DOLNOSLASKA AGENCJA ENERGII | SRODOWISKA
jurek@cieplej.pl www.cieplej.pl
Wroctaw ul. Petczy nska 11, 071-326-13-43
CERT=



Frzegrody Mostki liniowe przegrody

Mazwa Fodzaj F [m2] U [W/m2kK] Mazwa Typ WwW/mkK] L[m] Udziat [%6]

Otwory przegrody Mostki liniowe otworu

Mazwa U [W/mz2k] g F [mz2] C [96] Hos=é Mazwa Typ W w/mkK] L[m]

CERT= Dolno $lgska Agencja Energiii  Srodowiska www.cieplej.pl



Wspotczynniki strat ciepta przez przenikanie

nalezy obliczacC ze wzoru:
Htr = Zi [b

tr,i

. (AI . Ui + Zi Ii . ‘PI)] W/K brak mostkéw punktowych

wspbdtczynnik redukcyjny obliczeniowejognicy temperatur i-tej przegrody (tabl.

6); dla przegbd pomkdzy przestrzenia ogrzewam srodowiskiem zewetrznym
btr = 1

pole powierzchni i-tej przegrody otaczeg] przestrz& o regulowane]
temperaturze, obliczanej wg wymiav zewretrznych przegrody, (wymiary okien
drzwi przyjmuje st jako wymiary otwobw w scianie

wspotczynnik przenikania ciepta i-tej przegrody penry przestrzeaiogrzewan
| strom zewretrzma, obliczany w przypadku przeapt nieprzezroczystych wediy
normy PN EN ISO 6946, w przypadku okienyietlikdw i drzwi przyjmuje st
weditug Aprobaty Technicznej lub zgodnie z nerwyrobu PN-EN 14351-1; v
odniesieniu do scian ostonowych metalowo-szklanych wedlug Aprob
Technicznej lub zgodnie z nognwvyrobu PN-En 13830, a w przypadku podtogi
gruncie przyjmowany jako tJ i obliczany jak w pkt. 3.2.4.

W/(m?2K)
g

aty
na

dtugai¢ i-tego liniowego mostka cieplnego

liniowy wspotczynnik przenikania ciepta mostka cieplnego peigyjwg PN-EN

W/(mK)

14683:2001 lub obliczony zgodnie z PN-EN 10211-020




Tabela 6. Wsp0 tczynnik redukcyjny obliczeniowej ro

znicy temperatury b,

Lp. |Rodzaj przestrzeni nieogrzewanej oddzielonej rgzatrywana przegroda od by
ogrzewanej przestrzeni budynku
1 Pomieszczenie:
a) tylko z 1$ciam zewretrzna 0,4
b) z przynajmniej Zcianami zewntrznymi bez drzwi zewgtrznych 0,5
C) z przynajmniej Zcianami zewatrznymi z drzwiami zewgtrznymi (np. hale, gara) 0,6
d) z trzemacianami zewatrznymi (np. zewatrzna klatka schodowa) X
Podziemie:
a) bez okien/drzwi zewvetrznych 0,5
b) z oknami/drzwiami zewatrznymi 0,8
2 Poddasze:
a) przestrz& poddasza silnie wentylowana (np. pokrycie dachachdwek lub innych 1,0
materiatdw tworgacych pokrycie nieaigte) bez deskowania pokrytego pdpb ptyt
taczonych brzegami
b) inne nieizolowane dachy 0,9
c) izolowany dach 0,7
3 Wewnetrzne przestrzenie komunikacyjne
(bez zewntrznychscian, krotné¢ wymiany powietrza mniejszamn0,5h?) 0
4 Swobodnie wentylowane przestrzenie komunikacyjne
(powierzchnia otworéw/kubatura powierzchsd.005 ni/m?) 1,0
5 Przestrzen podpodtogowa:
a) podioga nad przestrzemieprzechodrni 0,8
b) podtoga na gruncie 0,6
6 Przejscia lub bramy przelotowe nieogrzewane, obustronnizamkniete 0,9
CERTS Dolno $lgska Agencja Energiii Srodowiska Jerzy Zurawski



WSspotczynnik strat ciepta przez przenikanie HX, reprezentuj gcy poszczegolne
warto sci HD,

Hg, Hu i Ha oblicza si e z ogdlnego wzoru zgodnie z norm g PN-EN I1SO 13789:2001.:
Hx=btrx (ZiAiUi+ Zjlj ¥j+2ZikXk)
gdzie:

Ai — pole powierzchni elementu o indeksie i przegrod y zewn etrznej budynku,
obliczane na podstawie wymiarow zewn etrznych, m2,

Ui — wspotczynnik przenikania ciepta przez element o indeksie i przegrody
zewnetrznej budynku, W/(m2-K),

j — dlugo $¢ liniowego mostka cieplnego o indeksie j, m,

W) — wspotczynnik przenikania ciepta liniowego mostka cieplnego o indeksie j,
W/(m-K),

Xk — wspotczynnik przenikania ciepta punktowego mostka cieplnego o indeksie Kk,
WIK,

btrx — wspotczynnik koryguj gcy dotycz gcy przegrod s gsiaduj gcych z przestrzeniami o
nieregulowanej temperaturze, przegrod s  asiaduj acych z gruntem lub przegrod
sasiaduj acych z innym budynkiem obliczany zgodnie z norm a PN-EN ISO
13789:2001, bve,k # 1, gdy temperatura s asiaduj gcej przestrzeniré Sni si e od
temperatury przestrzeni zewn etrznej g e.

CERT= Dolno $laska Agencja Energiii Srodowiska Jerzy Zurawski



nr. charakterystyka rozwi gzania detalu izolacji W [ W/mK]
detalu
1 Oscieze okienne; okno w licu zewn etrznym muru, izolacja muru nie zachodzinao  scieznice 0,19
2 Oscie ze okienne; okno w licu zewn etrznym muru, izolacja muru zachodzi 3 cm na o scie  znice 0,05
3 Oscie ze okienne; okno w licu wewn etrznym muru, o scieze bez izolacji 0,39
4 Nadpro ze okienne ; okno w licu zewn etrznym muru, izolacja muru nie zachodzinao  s$cieznice 0,29
5 Nadpro ze okienne ; okno w licu zewn etrznym muru, izolacja muru zachodzi3cmnao  Scieznice 0,06
6 Nadpro ze okienne; okno w licu wewn etrznym muru, nadpro ze bez izolacji od spodu 0,60
7 Nadpro ze okienne; okno w licu wewn etrznym muru, izolacja nadpro za od spodu 0,20
Podokiennik; okno w licu zewn etrznym muru, kamienny podokiennik wewn  etrzny oddzielony od
8 kamiennego podokiennika zewn etrznego 1 cm przektadk g ze styropianu 0,39
9 Podokiennik; okno w licu wewn  etrznym muru, wierzch muru nieprzykryty izolacj a 0,57
10 Podokiennik; okno w licu wewn  etrznym muru, wierzch muru przykryty izolacj g grubo sci 3 cm 0,22
Podokiennik; okno w licu zewn etrznym muru, kamienny podokiennik wewn  etrzny, izolacja
11 zachodzi 3 cm na o scieznice 0,07
12 Ptyta balkonowa wspornikowa w przekroju poza drzwia mi balkonowymi 0,65
Ptyta balkonowa o wiasnej konstrukcji w przekroju p oza drzwiami balkonowymi; beton ptyty
13 oddzielony od betonu stropu przektadk g izolacji o grubo $ci jak na murze 0,07
14 Ptyta balkonowa wspornikowa w przekroju przez drz ~ wi balkonowe 0,91
Ptyta balkonowa o wiasnej konstrukcji w przekroju p rzez drzwi balkonowe; beton piyty
oddzielony od betonu stropu przekiadk g izolacji o grubo $ci jak na murze; na zewn atrz
15 przechodzi kamienna ptytka podtogowa 0,57
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Vario CAM

IWE0Z2101 IRE

CERTS

Analiza

Def

o) [ |

Analiza

Det T Jops |
POTAvg |58 100
Fl2fvy |53 100
FO3vy |72 100
POAvy |58 100
POSAvy |56 100
POEAvy |74 100
POTAvy |63 100
FOBdvy |56 100
Korekeja
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VIl Europejskie Dni Oszcz edzania Energi




Data utwiorze 4
ZTas ubwarzer S
[Etykieta

LIOT  maks
0 T
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Uo AU projekt
Typy przegrod Yo
[W/m2K] [W/m2K] [W/m2K]
Sz A 0,256 0,128 0,384
Sz H 0,308 0,032 0,340
SzF 0,400 0,400
SzE 0,275 0,124 0,399
SzT 0,420 0,420
Sz F 0,475 0,475
Sz L 0,380 0,380
Stolarka Brak danych Przyjeto 1,3
Stropodach 0,284 0,050 0,334
Tarasy 0,293 0,293
strop nad przejazdem 0,220 0,070 0,290
Podtoga na gruncie | 0,400 0,400
Podtoga na gruncie Il 0,326 0,326
v | ey | Tntna T e T g oot | w0 |
szt. [m2] [m3] [1/m] [m2] kWh/m3a kWh/m2a
v\\zéiz; SA— 48 849,34 2204 1,07 2454,58 37,4 101
Stan projektowany 48 849,34 2294 1,07 2454,58 43,9 118,6
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Osiledle koto Wroctawia

Tabela 1 Zestawienie wynikow obliczen wspoétczynnikdw przenikania ciepta U

Typ przegrody Wspétczynnik przenikania ciepta Wartosci graniczne
U [W/m2K] warto$ci projektowe Umax [W/mZK]
wynikajace z WT
Sciana 1 0,483 0,3
Sciana 2 0,516 0,3
Sciana 3 0,406 0,3
Wiezba dachowa 0,315 0,3
Dach ptaski 0,375 0,3
Podtoga na gruncie strefa | 0,35 0,6
Podtoga na gruncie strefa ll 0,32 0,6
Okna i drzwi balkonowe brak szczegGtowych wymagan, 2,6
przyjeto do obliczen 1,9
Drzwi wejsciowe 2,2 2,6

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto:
Ev=49,46 KWh/m3 rok 2 Evo 33,2 kWh/m3

warto s¢€ Ev 49% wieksza od warto sci Evo
CERTS



METODY OBLICZENIOWE

~ D=+ D+,

XXX‘XIXX%M

A

Y

A
8
o

U

gdzie:

@ - catkowity strumien cieplny przenikajacy przez przegrode, W,

e @0 - strumien ciepta przenikajacy przez przegrode bez uwzglednienia
wplywu mostkow cieplnych, W,

@ - dodatkowy strumien ciepta zwigzany z wystepowaniem liniowych
mostkow cieplnych, W,

 @p - dodatkowy strumien ciepta zwigzany z wystepowaniem

punktowych mostkow cieplnych W.
CERTS



METODY OBLICZENIOWE

N M
Z LPIn |:Ln Z l'Ime

U :UO+ n=1 _|_m=1
A A

gdzie:

U — wspotczynnik przenikania ciepta z uwzglednieniem wystepowania
mostkow cieplnych (liniowych i punktowych), W/m2 K,

« UO - wspotczynnik przenikania ciepta z bez uwzglednienia wptywu mostkow
cieplnych, W/m2 K

 Yn — wspodiczynnik przenikania ciepta w miejscu wystepowania n—tego
liniowego mostka termicznego, W/m K,

 Ln - dlugosc¢ n-tego liniowego mostka termicznego, m.,

* Ypm - wspotczynnik przenikania ciepta w miejscu wystepowania m—tego
punktowego mostka termicznego, W/K

A —pole powierzchni przegrody z potrgceniem powierzchni otworow

okiennych i drzwiowych, m2.
CERTS



Schemat wystepowania i zasiegu mostkow cieplnych w Scianie zewnetrznej
z otworem okiennym

d @ L1/2 | 2 | L1/2 @

N 1 1 | L
— Stpp stroy strop %
3 :
= N v
IS A
3 ' _ L _ 0
H 1520 1,5:20 1,5:20 1,520
- E 9 9 o
8 2 5 5 8 % L8
‘;‘ [
s 4 = ©
B | =y 5 ]
o i L;'s\ ?
c}.‘ ! — | o
by 1 L4 o
— o) u)
(UI.\.I —
% Sty op Ql'rnp —)i-
. L i @
Ol . v
g 7

1,52d 1,52d
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Warto sci dodatkow na mostki cieplne w
zaleznosci od typu przegrody

. AUo
Ip Rodzaj przegrody w/m2-]
1 | Sciany zewretrzne bez drzwi i okien 0,03+ 0,3
2. | Sciany zewretrzne z oknami 0,095+ 0,54
3 | Sciany zewretrzne z oknami i drzwiami 0,13+ 0,75
4 | Sciany zewretrzne z ptytami balkonowymi | 0,30-0,88
przenikajacy-mi przezsciang
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'CERTO H - pomieszczenie

| Dane ogéine | Wentylacja | Przegrody

Przegrody Mostki liniowe przegrody
Mazwa Fodzaj F [mz] LW/ mzkK] MNazwa Typ W Iw/mk] L [m] Udziat [%%]
SC_ZEWM_2A 0,65 Sciana zewnetrzna 24,42 0,249
STROF miedzypietro... strop przy przephywie ciepl... 53,29 0,919
| STROP miedzypietro... strop przy przephywie ciepl... 53,29 0,919
SC_WEWN_3 0,36 Sciana wewnetrzna 19,30 1,370
SC_WEWN_5 0,1 Zciana wewnetrzna 21,00 2,549
SC_ZEWMN_Z 0,65 Zciana zewnetrzna 26,64 0,249

Otwory przegrody Mastki liniowe otworuy
Mazwa U [W/m=2k] J F [mz] C [%%] Ilosc MNazwa Typ WIW/mK] L [m]
Okno 18 1,700 0,67 4,14 70 2 W10 - okno-izolacja z... nadproze 0,00 2,60

Zrodte danych Schemat mostka
@ PMN-EM IS0 14683 () wiasna baza danych () z reki
Dane mostka

Grupa:  [dachy )

Mazwa: [Rﬂl - £ciana zew.-dach w=0,55 ':.]

Typ:

Wsp. W: [0,55 = WimK)

CHugosc: m

Udziat: 50 B %

| & OK | & Anuluj
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Mostki linlowe z normy PN-EN 14683

Tablica 2: Wartosci orientacyjne liniowego w

Lekka sciana
(wiacznie ze scianami lekkimi murowymi
i drewnianymi szkieletowymi)

) Lekka $cana P i o
. Sciana iacaria 20 $oianami lakkini murawymi E Warstwa |:| Phytaishup O Oteeznica
i drewriarymi szkisletowymi) Izolacyjna
R1 ¥ = 055 R2 ¥ = 0,50 R3
¥, = 0,70 ¥, = 065
Otwory okienne | drzwiowe (ciag dalszy) 2D - = D - = pis]
iid il ) [~ =142 ¥, = 0,70 [~ = 1,38 ¥, = 0,65 L
wetd :
E 5 .
n\:ilﬂ‘ - -
|
et
w7 ¥ = 035 wa ¥, = 060 wa ¥ = 020 Ll ¥, o= 000
Wy o= 0,35 W, = 060 ¥ o= 020 Wy o= 000
L™ = 070 ¥ = 035 ™ = 085 # = 060 L = 056 " = 020 = = 0,39 o= 000

— L3 Rs v - 055 | Re v - od0 | R7

Y = 0,70 Yy = 0,55
10 = 142 ¥ = 0,70 1 = 1,29 ¥ = 0,55 kN
w11 W, 0,00 wiz ¥, 0.05
Yu = 000 #o= 005
LF w036 W 0,00 L7 = 041 L] 0.05

CERTS Dolno $laska Agencja Energiii Srodowiska www.cieplej.pl
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Widok przyktadowych mostkow cieplnych
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katalog mostkow cieplnych

(EbaagﬁES

Grupa kart katalogowych

—HRodzaj przegrody

i

KOoD NAS WA
|J,-"EE—III1—EIE |Wgzelp|:|}qczenia sciany z phvta balkonowsg 2
|J,IN—III1—13 |wgze}pn+qczenia &ciany 2 oknemw przekroju przez nadproze 3

|J,."D -01-13 |wgze} polaczenia sciany 2 aknem w przekroju przez oscieznice

|J,."F"— 01-05 |wgze} polaczenia sciany 2 aknem w przekroju przez podokiennik -

e | o« | > | m |

—Mostek

Kod:  |J/P-01

OFCIEENICE

LP [MATERIAE
1 Aluminium
.Elén::iez'nin::a drewniana
.F'ianka poliuretanowa
. Kamiefi .
'T_I,Ink Qipsoy

o RS B SRS S

Tunk cementoro-wapienty

Mazwa:  |oicieznica ozadzona na zewnetizne] krawedzi muns na stk z
phyta podokiennika, podokiennik zachodzi 0.5 cm na

7 016
15 004

PRZEKRO! PIONOWY WEZLA ROZEEAD TEMPERATURY W WEZLE

N I

—Liniowy wepdkczynnik przenikania ciepka

' o

£ Aproksymui I

Dlugosé mostka: |

 WPROWADZ

¥ ANULUJ |




atalog mostkiow cieplnych

(EbaagﬁES

Grupa kart katalogowych

KOD

IT,-“EE—IZI1—15 |Wgzelp|:|}qczenia phvty balkonowe I:I

Kod:  [T/B-01

—Rodzaj przegrody |TIN -01-09 |wgze} polgczenia sciany ze stropem w przekroju preez nadproze
;Eciany trajwarstwowe |Tff:l -01-09 |wgze} polaczenia sciany 2 aknem w przekroju przez oscieznice
| <« | > | w | |Tff:l—1[l—12 |wgze}nar|:|z'aécianyzewngtrznejwprzekrujuprzezus’ciez’nic@ =
PR e ]
~Mostek

PREEKRO) PICNOWY WEZLA ROZRLAD TEMPERATURY W WEZLE

12 lub 16 cm

Cegta klinkierowa
2 lzolacja cieplha
3 :Eegka kratdwk.a
4 .'I.'j,lnk:.gi.ps.m.wm
b Parkiet debow
E Grad cementowa

Mazwa:  |phyta balkonowa wysokosci 18cm oddzielona od stropu
wyzokoscl 22om izolacia cieplng #ciany o grubogciach: 4, 8,

25 | 086
15 | 052
15 | 02
£ | 1

N I

—Liniowy wepdkczynnik przenikania ciepka

£ Aproksymui I

Dlugosé mostka: |

 WPROWADZ

¥ ANULUJ |

k




o
= | g mes IE,."H—EI'I—EIE |weze+p|:u}q1:zenia sciany z oknemw przekroju preez nadproze

—Rodzaj przegrody |Eff:l -071-03 |wE;,ze% potaczenia sciany z oknem

atalog mostkow cieplnych.

/-) Grupa kart katalogowych
2

koD NATWA,

ilél::iany z tewngtrzng izolacia cieplng
| <« | x| w | |E,.fF"—III1—IIIE |wgze+pu+qczeniaécianyzDknemwprzekrujuprzezpudukiennik

|Eff:l = 04-0k |weze} potaczenia sciany z oknemw priekroju préez naroze sciany

7 e e e

—Mostek

kod:

Iz M- 01 PRZEKROT PIONOWY WEZLA ROZKLAD TEMPERATURY W WEZLE

Mazwa:  |hadproze wysokodoi 22 om oparte na cabej szerokogci mun z

ceghy kratdwki grubogci 25 cm, ofciednica osadzona na
zewnetrzne) krawedzi murd, izolacja cieplha fciany zachodzi
Jom na ofcieznice

_Izu:ulau:ia cieplha
EWyprawa t_l,l_nkarska

| Cegka kratdwka

T _I,I_nk: gi.ps.ul;-\l_l,l” .
_Ejell:uet

Pianka poliuretanowa

s

—Limowy wzpolczynnik przenikania ciepla

ﬁ Aproksymu |

Dlugosé mostka: |

« WPROWADZ

% ANULUJ |




Przegrody przezroczyste

CERTO H - otwér.

Dane podstawowe Geometria
Mazwa: Dkno 18 [ D Wymiar typowy:
Wepatczynnik U: WS Tm2%K) Szerokosc: 1,8

Wepdtczynnik g: . Wysokosd: 2.3
Hose: ' = Powierzchnia: 4,14

Uidziat szyhy: 70

[ v"ﬂ-ﬁ i.-].(g-ﬁ.nulujll[

—_———— ==
o

rzepuszczalnodc energii prod

L
i | -M’E".:unhl.r.r&r.'i..:ﬂ

F!QE,L :uu', oszklenie pojedynczy szyba
C || oszklenie podwadjng szyvba

oszklenie podwoing szyba z powtoky selektywng
oszklenie potrojng szvbg

oszklenie potrajng szyvba z dwiema powtokami selektywnymi

okno podwadjne

CERT= Dolno $laska Agencja Energiii Srodowiska www.cieplej.pl



jednoszybowa, w zhym stanie
jednoszybowa, w sredmim stanie
jednoszybowa, w dobrym stanie

zespolona, dwuszybowa, w zhym stanie

zespolona, dwuszybowa, w srednim stanie

zespolona, dwuszybowa, w dobrym stanie

jednoszybowa, w zhym stanie
jednoszybowa, w Srednim stanie
jednoszybowa, w dobrym stanie
dwuszybowa, w zhym stanie

dwuszybowa, w grednim stanie

dwus=zybowa, w dobrym =tanie

jednoszyvbowa, w zhym stanie
jednoszybowa, w srednim stanie
jedno=zybowa, w dobrym stanie
dwuszybowa, w zhym stanie

dwuszybowa, w srednim stanie

dwuszyvbowa, w dobrym =stanie

z=zybg 1,1 i
z szybg 1,0
z =zvba 0,6

Ma profilu aluminiowym

profil zimmy

profil ciephy

=
o

PCV

profil treyvkomorowy, z szybg 1,1

profil czterckomorowy, z szybg o 1,1

profil pieciokomorowy, z szybg 1,1

profil pieciokomorowy, z szybg 1,0

profil pieciokomorowy, z szybg 0,6

profil pieciokomorowy, z widadka termo, z szyvbg 1,1
profil pieciokomorowy,; z widadka termo, z szybg 1,0

profil pieciokemorowy, z wikiadka termo 11, z szyvbgy 1,0

profil pieciokoemorowy, z widadka termo, z szybg 0,6

profil pieciokomorowy, z wikiladka termo 11, z szyba 0,6

CERTS

Dolno $lgska Agencja Energiii Srodowiska www.cieplej.pl



PRZEGRODY PRZEZROCZYSTE

Analiza wspotczynnika przenikania
ciepfa stolarki okiennej 1 drzwiowe]

Za pomocg programu GAPI

DOLNOSLASKA AGENCJA ENERGII | SRODOWISKA
jurek@cieplej.pl www.cieplej.pl
Wroctaw ul. Petczy nska 11, 071-326-13-43
CERTS



Wyznaczenie rocznego zapotrzebowania energii uzytkowej (ciepta uzytkowego)

Roczne zapotrzebowania ciepte uzytkowego Qy, 4 dla ogrzewania | wentylacji oblicza
sie metoda bilanséw miesiecznych wg PN-EN 13790:2008 (wersja anglojezyczna)

Zapotrzebowanie ciepta Q, ,Jest suma zapotrzebowania ciepta do ogrzewania |
wentylacji budynku lub lokalu mieszkalnego, albo wydzielonej cze¢sci budynku w
poszczegollnych miesiacach, w ktérych wartosci obliczeniowe sa dodatnie.

Rozpatruje sic miesiace: od stycznia do maja i od wrzesnia do grudnia witacznie.
Wartos¢ miesiecznego zapotrzebowania ciepta do ogrzewania i wentylacji budynku
lub lokalu mieszkalnego Q, .4 , nalezy oblicza¢ zgodnie ze wzorem:
gdzie:

QH,nd = En QH,nd, n kWh/a (1-7)

QH,nd,n - QH,ht ~ NH gn QH,gn kWh/m-c (1.8)

Qung |ilos¢ ciepta niezkhdna na pokrycie potrzeb ogrzewczych budynku (loksirefy) kwWwh/m-c
w okresie miegicznym lub rocznym

Qune | Straty ciepta przez przenikanie i wentykagj okresie miesicznym kWh/m-c

Qi gn zyski ciepta wewstrzne i od staca w okresie miescznym kWh/m-c

NMugn  |Wspbtczynnik efektywn@ri wykorzystania zyskow w trybie ogrzewania -

CERT<S



Wspotczynnik efektywno $§ci wykorzystania zyskow ciep ta Ny gn W trybie ogrzewania
wyznaczany jest zgodnie z PN-EN 13790:2006 z zale znosci:

dla
Qh,gn
VH:QHg 71 n :1—}/3”
H ,ht H.gn 1_ng+1
dla y,=1: a,
Mhgn =

a, +1

Parametr numeryczny a,, zalezny od sta tej czasowej, wyznaczany jest dla budynku lub strefy
budynku w funkcji sta tej czasowej okre slanej zgodnie z norm a PN-EN 13790 wg zale znosci:

r
Ay :aH,O t—

THD
a, o |bezwymiarowy referencyjny wspotczynnik rowny 1,0 -
T stata czasowa dla strefy budynku lub catego budynku h
Ty, |stata czasowa referencyjna rowna 15 h h
_ C, /3600
r= H H C,, |wewrgtrzna pojemn& cieplna strefy J/K
tr,adj ve,adj budynku lub catego budynku

CERT<S



Wewnetrzna pojemno §¢ cieplna

Con =% X (G - py - G - AY) (1.10c)

C; |ciepto wigciwe materiatlu warstwy i-tej w elemencie j-tym JKKg

pi | gestas¢ materiatu warstwy i-tej w elemencie j-tym kgfm

di} grubc¢ warstwy i-tej w elemencie j-tym, przy czymckna grub&¢ warstw nie m

moze przekracza
A; |pole powierzchni j-tego elementu budynku m?
Dlugo $¢ trwania sezonu ogrzewczego 12

Dlugo$¢ sezonu ogrzewczego niezbedna do wyznaczenia czasu pracy elementéw LH - Z fH m
instalacji ogrzewczej budynku (pomp, wentylatorow, itd.) moze byé wyznaczona z m=1
zaleznosci b a, +1
Czes¢ miesigca deqca sk+aq|owa sezonu ogrzewczego dla budynku —f, moze pyc Vi im = H
wyznaczona w oparciu o udziat potrzeb ogrzewczych budynku - y,. W metodzie tej w ’ a,

pierwszej kolejnosci wyznaczany jest udziat graniczny potrzeb cieplnych

Dla m-tego miesiaca analizowana jest wielkos¢ y, i na tej podstawie okétana jest wart€ f, . dla kazdego miesica —
wedtug nastpujacej procedurywartas¢ ), na pocatku miesaca m-tegalest ona obliczana jak@ednia arytmetyczna
wartasci ), mieshca m-tego i miegca poprzedzagego (np. dla stycznia migsem poprzedzagym jest grudzig);
swartas¢ ), na kaicu miesjca m-tegalest ona obliczana jakwednia arytmetyczna warfoi )y, miespca m-tego i miegca
nastpnego (np. dla stycznia migsem nasfpnym jest luty, a dla grudnia sty@@emniejsz w dwoch wyej obliczonych
wielkasci oznacza si ), , a wigksz Y, ,;

Uwaga: jeeli wystpi ujemna wartséc¢ ), to zastpuje sg ja wartascia dodatng ), najblizszego miesica.
Wyznaczenie wzglinej diugdci czasu ogrzewania w m-tym migsi:

sjezeli ), , < Yy im» tO Caty miesic jest czscia sezonu ogrzewczegq, f= 1;

sjezeli ), 1> Y, » tO Caty miesic nie jest cgscia sezonu ogrzewczegq, f = 0;

*w przeciwnym przypadku tylko utamek m-tego esiest cescig sezonu ogrzewczego, Co wWyznaczaaskpujqCo:

Jezell )y > Yojim» 00 5= 0,5 (i = W)/ (M - Mo

—jezeli y, < Yyjim» 101, =0,5+0,5 - ¢4 im - W) (M2 - H)-
CERT: H H,l H H,l H H,2 H



Dla m-tego miesiaca analizowana jest wielkos¢ y, i na te] podstawie okétana jest warté&
f, m dla kazdego miesica —wedtug nagpujacej procedury:

wartas¢ ), na pocztku miesgca m-tego
Jest ona obliczana jak@ednia arytmetyczna warfoi ), miespca m-tego i miegca
poprzedzajcego (np. dla stycznia migsem poprzedzagym jest grudzig);

swartas¢ ), na kaaicu miesaca m-tegalest ona obliczana jakwednia arytmetyczna warfoi
mieshca m-tego i miegca nasfpnego (np. dla stycznia migsem nasfpnym jest luty, a dla
grudnia stycz&); mniejsz w dwoch wyej obliczonych wielkdi oznacza iy, , @ wieksz ¥, ,;

Uwaga: jeeli wysgpi ujemna warts¢ ), to zastpuje sg ja wartcécia dodatng ), najblizszego
mieshca.

Wyznaczenie wzglnej diugdci czasu ogrzewania w m-tym migsi:

sjezell i, » < Ky im» 1O Caty miesic jest czscia sezonu ogrzewczegq, f = 1;

jezell i, 1> Wy im » 1O Caty miesic nie jest czscia sezonu ogrzewczegq, f = 0;

W przeciwnym przypadku tylko utamek m-tego miasiest czscig sezonu ogrzewczego, co
wyznacza ginasepujgco:

—j:ez'e” Wo> Wi ©0 8= 0,5 Uy jim = W) Ot - Ma0);
Jezell = Yyjim» 101 = 0,5+ 0,5 - Yy jim - W)/ (2 - Ho)-

CERT<S



Miesi eczne straty ciep ta przez przenikanie i wentylacj ¢ budynku lub lokalu mieszkalnego

Qu=Hy * O — 0o -ty -10%  kWh/miesic (1.12)
Que=Hye* Bingy— 00 -ty -10°  kWh/miesic (1.13)
Qune=Qyr+ Qe kKWh/miesic (1.11)
H,, wspotczynnik strat mocy cieplne] przez przenikapieez wszystkie przegrogy W/K
zewretrzne
H,o wspotczynnik strat mocy cieplnej na wentylkacj W/K

Oy [temperatura wewgtrzna dla okresu ogrzewania w budynku lub lokalu °C
mieszkalnym przyjmowana zgodnie z wymaganiami zguwarw przepisach
techniczno-budowlanych

0, srednia temperatura powietrza zemmnego w analizowanym okresie °C
miesiecznym wedtug danych dla najbdizej stacji meteorologicznej
ty liczba godzin w miescu h

CERT<S



' CERTO H - wyniki obliczes

ih\.l.ndrl\;-_' 1

| Budynek | Lokale

DiugoscC sezonu grzewczego

| PFrzeznaczenie energii Q [kwh/rok] E [kWh/m=2rok] %a ‘ @ ‘
Podsumowanie | Szczegoty ’-

MNazwa nosnika energii W EKH EK W EK FOM EKL EK RAZEM
energia elektryczna - produkcia mies... 3,0 2,33 7,87 3,30 nie dotyczy 13,50
Miesigc: I 11 ITI IV W W1 WII WIII Ix x X1 XII
Liczba dni grzewczyvch: 31,0 22,9 0,0 a,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 20,8 31,0
0 H - eldadows kW h/rok Farametr Wartngd
ZY¥SKI - od =stonca: 1743,37 W=p. strat ciepta przez przenikanie, Hte ['W/H]: 15,71
Z¥SKI - wewnetrzne: 929,57 Wsep. strat ciepta na wentylacje, Hve [W/K]: 59,57
ZY¥S5KI - RAZEM: 2672,94 Wewnetrzna pojemnosc cieplna, Cm [1/K]: 149467593
STRATY - przez przenikanie: 788,85 Stata czasowa, T [h]: 551,52
STRATY - na wentylacje: 2986,83 Bezwymiarowy parametr numeryczny, aH: 3777
STRATY - RAZEM: 3775,69 Wekaznik zwartegcl, &/Ve [1/m]: } 52

Dolno slgska Agencja Energii i

Srodowiska www.cieplej.pl




sessmonans| 20200y DTUQJOSC S€Z0ONU grzewczego

Mazwa noznika energii W EK H EK W EK. POM EK L EK RAZEM
energia elektryczna - produlkcia mies... 3,0 0,00 7,67 2,25 nie dotyczy 10,11
Dtugo s€ sezonu grzewczego dla domu pasywnego
| |
Miesigo: I 11 III AT v VI WII WIII Ix 4 X1 HII
Liczba dni grzewczych: 0,0 0,0 0,0 0,0 a,0 0,0 0,0 ] 0,0 0,0 0,0 0,0
0 H - sktadowe keWhrok Farametr Wartosc
ZY¥5KI - od stonca: 0,00 Wep. strat ciepta przez przenikanie, Htr [W/K]: 15,71
ZYSKI - wewnetrzne: 0,00 Wzp. strat ciepta na wentylacje, Hve [W/K]: 59,57
ZYSKI - RAZEM: 0,00 Wewnetrzna pojemnosc cieplna, CTm [J/K]: 149467593
STRATY - przez preenikanie; 0,00 Stata czasowa, T [h]: 551,52
STRATY - na wentylacje: 0,00 Bezwymiarowy parametr numeryczny, aH: 37,77
STRATY - RAZEM; 0,00 Welkaznike zwartosci, &M%e [1/m]: 0,52
Podsumowanie | Szczegoty |
Mazwa nosnika energii W EK. H EK W EK. FOM Ei L EK. RAZEM
a3z Ziemny 1,1 61,08 78,68 0,00 nie dotyczy 139,76
energia elektryczna - produkcia mies... 3,0 0,00 0,00 3,00 nie dotyczy 3,00

Dtugo s¢€ sezonu grzewczego dla domu spetniaj acego aktualne wymagania prawne

Miesigc: I II II1 IV W W1 VI SIII IX X X1 XII
Liczba dmi grzewczych: 31,0 28,0 31,0 9,2 0,0 0,0 0,0 0,0 23,2 30,0 31,0
0 H - skdadows beWh rok Farametr Wartnsd

Z¥5KI - od stonca: 3212,44 Wep. strat ciepta przez przenikanie, Htr [W/K]: 31,34

ZYSKI - wewnetrzne: 1215,65 Wep. strat ciepta na wentvlagje, Hve [W/K]: 87,70

Z¥SKI - RAZEM: 4423,09 Wewnetrzna pojemnosc cieplna, Cm [1/K]: 21907265
STRATY - przez przenikanie; 2409,21 Stata czazowa, T [h]: 51,12

STRATY - na wentylacje: 6763,66 Bezwymiarowy parametr numeryczny, aH: 441

STRATY - RAZEM: 9172,87 Wakaznik zwartosci, &We [1/m]: 0,89

CERT




ZysKi clepta

DOLNOSLASKA AGENCJA ENERGII | SRODOWISKA
jurek@cieplej.pl www.cieplej.pl
Wroctaw ul. Petczy nska 11, 071-326-13-43
CERT=



Zyski ciepta wewnetrzne i od stonca dla budynku lub lokalu mieszkalnego w okresie
miesiagca oblicza si¢c ze wzoru:

QHgn =Qnt+ Qo KWh/mies (1.22)

Q... mieskczne wewatrzne zyski ciepta kWh/mies
Qg mieskczne zyski ciepta od promieniowania stonecznegoermpkapcego da kWh/mies
przestrzeni ogrzewanej budynku przez przegrodyzporzyste

Wartos¢ zyskéw ciepta od promieniowania stonecznego wystepujaca we wzorze (1.22)
nalezy oblicza¢ ze wzoru:

Qsol = Qsl+ Qsz kWh/mies (1-23)
Q. zyski ciepta od promieniowania stonecznego przeraakamontowane w przegrodaclkWh/m-c
pionowych
Q., zyski ciepta od promieniowania stonecznego przezaockamontowane w potaciachkWh/m-c
dachowych

%Qieplej.pl



Warto$ci miesiecznych zyskow ciepla od nastonecznienia przez okna w przegrodach
pionowych budynku nalezy obliczac¢ ze wzoru:

QSLSQ = Ei Ci-Ai-Ii-g-km-Z kEWh/mies (1 25)
w ktorym:
C; udzial pola powierzchni plaszczyzny szklonej do calkowitego pola
powierzchni okna, jest zalezmy od wielkosci i konstrukcji okna; wartogé
srednia wynosi 0,7
A pole powierzchni okna lub drzwi balkonowych w swietle otworu w m’
przegrodzie
I; wartoéé energii promieniowania slonecznego w rozpatrywanym miesiacu na |  kWh/(m'm-c)

plaszczyzne pionowa, w ktérej usytuowane jest okno o powierzchni A,
wedhug danvch dotvczacveh najblizsze go punktu pormiaréw promieniowania

slonecznego

g wepdlczynnik przepuszczalnoéei energii promieniowania slonecznego przez
oszklenie, wedlug Tabeli 7

k, wspblczynnik korekeyiny wartogci I, ze wzgledu na nachylenie plaszczyzny
potaci dachowej do poziorm, wedlug Tabeli 8; dla scianv pionowej k, = 1,0

Z wspdlczynnik zacienienia budvnku ze wzgledu na jego usytuowanie oraz

przestony na elewacji budynku, wedhug Tabeli ©

%cieplej.pl
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Zapraszamy do korzystania z
serwisu informacyjnego

www.cieplej.pl

DOLNOSLASKA AGENCJA ENERGII | SRODOWISKA
jurek@cieplej.pl www.cieplej.pl
Wroctaw ul. Petczy nska 11, 071-326-13-43
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