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Dolno $laska Agencja Energii i Srodowiska

Misja | obszary dziatania firmy

Dolno slaska Agencja Energiii Srodowiska jest firm a konsultingowo —

projektow g dziataj aca od 1999 roku.

Naszag misj g jest dziatanie zwi azane z poszanowaniem energii i ekologi a
w budownictwie i przemy Sle.

Realizujemy projekty budynkow o racjonalnie niskim poziomie zu zycia energii,

Rozwi azujemy zagadnienia zwi gzane ze zrownowa zong gospodark a
energetyczn g w gminie, przemy sle oraz w obiektach u zyteczno sci publicznej

Zajmujemy si e certyfikacj g energetyczn g budynkéw oraz termomodernizacj q

istniej acych budynkow

CERTS
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Powadzimy konsultacje szkolenia |
porady w zakresie:

Audytingu energetycznego

Certyfikacji energetycznej

Wykonywania ekspertyz termowizyjnych
Wykorzystania odnawialnych zroédet enerqii
Projektowania budynkow energooszczednych

a bk owbdPE

DOLNOSLASKA AGENCJA ENERGII | SRODOWISKA
jurek@cieplej.pl www.cieplej.pl
Wroctaw ul. Petczy nska 11, 071-326-13-43
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CERTS

0
Program “pye
do wykonywania audytéw energetycznych, audytéw szacunkowych, efektéow ekologicznych.
Wykorzystuje trzy procedury wykonania szacunkowych audytéw energetycznych oraz
audytéw energetycznych dla budynkéw mieszkaniowych i uzytecznosci publicznej.

)
Program %'EVE LT
- umozliwia wykonywanie audytéw energetycznych zgodnie z Ustawg Termomodernizacyjng
- Jego wydruk stanowi niezb¢dny dokument do przedlozenia w banku w celu uzyskania

przez inwestora premii [trnmnmdcmizaqrjnej

Program Wt.

- pozwala w bardzo prosty sposéb okresli¢ wspotczynnik przenikania ciepla dla najczeéciej

spotykanych typow okien.
- zawiera podpowiedzi w postaci zebranych danych z normy PN — EN 150 10077-1
i w prosty sposob pozwala wykona¢ obliczenia U dla calego okna z uwzglednieniem

wplywu mostkéw liniowych

'//’)eve Ut m:’&

/eye




Program m 40

umozliwia obliczenie charakterystyki energetycznej budynku.

- oblicza roczne zapotrzebowanie energii korficowej EK oraz nicodnawialnej energii
pierwotej EP

- oblicza wartosci U z uwzgl¢dnieniem wplywu mostkéw cieplnych z bazy
zawierajacej okolo 200 typow

- zawiera baze ponad 120 detali architektonicznych umozliwiajacych generowanie
rysunkéw szczegotowych detali architektonicznych wraz z obliczeniem U

- umozliwia optymalizacj¢ przegrod budowlanych w oparciu o SPBT lub NPV

- wykonuje bilans ciepla do audytu energetycznego zgodnie z ustaws
termomodernizacyjng

- wspoltpracuje z GAP-i i eVe

- generuje wydruki zgodnie z wymaganiami rozporzadzenia w sprawie projektu
budowlanego.

CERTS
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Program CERT&

przeznaczony jest dla osob zajmujacych si¢ certyfikacj energetyczng budynkéw i mieszkar.
Zaréwno doméw jednorodzinnych, wielorodzinnych a takze budynkéw pelnigeych funkcje
publiczne, magazynowe, biurowe.

- wykonuje obliczenia i generuje raporty wymagane w projekcie budowlanym

- zawiera katalog mostkéw cieplnych oraz bazy materialowe i termiczne

- umotliwia wydruk certyfikatow

- zgodnie z rozporzadzeniem w sprawie certyfikacji

= E G

e e . T r———
B L L Erorgil | Srodowiska
ml.::pn Twany | Loknie |1

hamea CTRE - b &

T - = . — — e = —
1 Tl o8ine | Digrpseracin | Wieniyac | Wods | enydreoss pomscmcie | CiwmBerae | Emaany | |

rrrrr n T oAy
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i€ 2008 Dolnoglaska Agencia Energii | Srodowiska, Wszelkle prawa zastizezone.
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Polecamy korzystanie z serwisu
www.cleple].pl

Artykuty na temat budownictwa energooszcz  ednego
Komentarze prawa budowlanego
Wywiady
Opinie ekspertow
Serwis porad w zakresie certyfikacji energetyczne; budynkow
Informacje o szkoleniach

NOWE SZKOLENIE Z ZAKRESU WYKONYWANIA

ESPERTYZ | OPINII TERMOWIZYJNYCH:

Praca z kamer g termowizyjn g pod opiek g ekspertow z do swiadczeniem
Ocena wykonanych zdj eé€ termowizyjnych za pomoc g specjalistycznego
oprogramowania

Wykonanie na zaliczenie opinii termowizyjnej

CERT= Dolnoslgska Agencja Energii i Srodowiska Jerzy Zurawski
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NIESPODZIANKA

PROGRAM DO WYKONYWANIA
EFEKTOW EKOLOGICZNYCH cieplej-pl

CERTS



NIESPODZIANKA

VIEZMANN O Dolnoslgska Agenci
= unrs Epergil i Srodowiska

- ]
. lej-pl
i£1 2008 Dolnoslgska Agencja Energii | Srodowiska, Wszelkle prawa zastrzezone. clep el p

CERTS



VIEEN:AHH

Inwestycia | Stan aktualny

ocblicz wekazniki kosztow reduloggi emisji
Data opracowania: & stycznia 2009 Koszt redulccyi emisji: 55231

Dane budynku Rodza] inwestyoji

Mazwa: Dam jednorodzinny @ termomodernizacia

Ulica: Kosmonathy () modernizacja kottowni

Murmer: 3a Falkres prac:

kod pocztowy: 52-300 [E‘-TRDF“F_] Frzewidywane jest ocieplenie stropu =

nad piwnicg nieogrzewang styropianem ar.12
Miejscowosc: Wotdw cm. Ccieplenie strop na strychu nalezy
konac z welny minerlng gr. 12 cm
[SCIANY] Docieplenie scian styropianem gr. 15
Dane inwestora cm
s [OKMA] Wymiana okien na nowe PCV
Mazwa: Janina Mowicka piecickomorowe z szybg 1,1
[DACH] Docieplenie czesc dachu wetng
Ulica: Kosmonatty minaralng gr. 16 cm
[WENTYLACIA] Nawiewniki cignieniowe
Mumer: 3a [ZRODED CIEPEA] Wyczyszozenie istniejgoego
kotta zamontowanie automatyki pogodowe],
Kod pocztowy: uzupetnienie izoalcji termiczne] kotla
[C.0.] Hermetyzacia ukiadu c.o. izoalcja
Migjscowost: termiczna rur w piwnicy, maontaz zaworow

CERT= Dolnoslaska Agencja Energii i Srodowiska www.cieplej.pl
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Inwestycja | Stan aktualny | Stan projektowany

Bezposredni efekt elologiczny

s02 MO co2 Pyt Sadza B-a-p

Stan istniejacy Mgfrok  0,395591 0,082415 0,412074  43,267778  0,288452 0,002885 0,000066
Stan projektowany Magfrok  0,006376 0,183363 0,010752 1,278800 0,006376 0,000000 0,000000
Efekt ekologiczny ~ Mgfrok  0,389216  -0,100948  0,401322  41,983978  0,282076 0,002885 0,000066
Redukcia emisji e 98,39 -122,49 97,39 97,04 97,79 100,00 100,00

Emisja rawnowazna

502 NOx Pyt Sadza B-a-p ELACZNIE

Wepotczynnile toksycznosc - 1,0 0,75 0,75 3,75 30000 -
Stan istniejacy Mg/rok  0,395591 0,061811 0,216339 0,010817 1,977956 2.662514
Stan projektowany Mag/rok 0,006376 0,137522 0,004782 0, 000000 0, 000000 0,143679

Efekt ekologiczny wyrazony emisjg rownowazng! |2,.5 13834 ; Mg/rok !94,'—‘«2 | ‘o

Welcazniki kosztow redukc)i emisj

Wekaznik kosztu redukcii CO 5 zHMg

Wselaznik kosztu redukc)i emisji rownowazne]: 1 - zt/Mg

Uwagi koncowe:

CERT= Dolno$lagska Agencja Energii i Srodowiska www.cieplej.pl



| 43 267,778
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[ 1577,956 ] il se [ 2662,514]
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Prezentacja wydruku w pdf.

VIEZMANN O Dolnoslgska Agenci
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CERT<S

Plan wystgpienia

Omowienie zatozen do rozporzadzenia
Przygotowanie danych ogolnych
Wprowadzenie geometrii budynku, lokalu

Przegrody nieprzezroczyste, obliczenie U
— Obliczenie U dla dachu, sciany podtogi na gruncie

Przegrody przezroczyste - obliczenie Uw,
Wentylacja
Instalacja c.o.
Instalacja dla wentylacji
Instalacja dla c.w.u.
Energia pomocnicza
Energia na oswietlenie
Omowienie wynikow
— AlVe

— Okres grzewczy
— Stala czasowe

Generacja wydrukéw (dobrze mie¢ ze sobg drukarke)



ROZPORZADZENIE

MINISTRA INFRASTRUKTURY

z dnia 6.11.2008 .

w sprawie metodologii obliczania charakterystyki
energetyczne] budynku i lokalu

DOLNOSLASKA AGENCJA ENERGII | SRODOWISKA
jurek@cieplej.pl www.cieplej.pl
Wroctaw ul. Petczy nska 11, 071-326-13-43
CERTS



Rozdziat 1. Przepisy ogolne

8 2. llekro¢ w rozporzadzeniu jest mowa o:

5) zapotrzebowaniu nieodnawialnej energii pierwotnej w budynku albo lokalu mieszkalnym albo
czesci budynku stanowigcej samodzielng catos¢ techniczno-uzytkowg — nalezy przez to rozumiec¢
ilo$¢ energii wyrazonej w kWh, dostarczanej przez systemy techniczne dla celéw ogrzewania,
wentylacji i chtodzenia oraz przygotowania cieptej wody, a w przypadku budynkow uzytecznosci
publicznej takze oswietlenia,

6) celach uzytkowania energii w budynku — nalezy przez to rozumiec:

ogrzewanie i wentylacje,

chtodzenie,

przygotowanie cieptej wody,

oswietlenie,

7) wskazniku rocznego zapotrzebowania nieodnawialnej energii pierwotnej EP - nalezy przez to
rozumiec roczne zapotrzebowanie energii pierwotnej na jednostke powierzchni, dostarczonej
przez systemy techniczne do budynku albo lokalu mieszkalnego albo czesci budynku stanowigcej
samodzielng catos¢ techniczno-uzytkowa, wyrazone w kWh/(m2a), obliczone wedtug metodologii
podanej w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia — dla ogrzewania i wentylacji oraz podgrzewania
cieptej wody oraz w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia — dodatkowo dla chtodzenia i oswietlenia,

CERT= Dolnoslgska Agencja Energii i Srodowiska Jerzy Zurawski



Rozdziat 1. Przepisy ogolne

8 2. llekro¢ w rozporzadzeniu jest mowa o:

8) charakterystyce energetycznej — nalezy przez to rozumie¢ poréwnanie zapotrzebowania
nieodnawialnej energii pierwotnej budynku albo lokalu mieszkalnego albo czesci budynku
stanowigcej samodzielng cato$¢ techniczno-uzytkowag, okreslong na podstawie wartosci
wskaznika EP, okreslonej w zatgczniku nr 3 do rozporzadzenia i poréwnanie na wykresie
umieszczonym w swiadectwie energetycznym, z odpowiednig wartoscig referencyjng

(odniesienia) wynikajgcg z przepiséw techniczno-budowlanych,

8 2. llekro¢ w rozporzadzeniu jest mowa o:

15) Swiadectwie charakterystyki energetycznej — nalezy przez to rozumie¢ swiadectwo
charakterystyki energetycznej budynku albo swiadectwo charakterystyki
energetycznej lokalu mieszkalnego albo swiadectwo charakterystyki energetycznej

czesci budynku stanowigcej samodzielng catos¢ techniczno-uzytkowa,

CERT= Dolnos$laska Agencja Energii i Srodowiska Jerzy Zurawski



Rozdziat 2.
Wymagania dotycz qce formy swiadectwa
charakterystyki energetycznej

§ 4.1. Swiadectwo charakterystyki energetycznej opracowuje sie w dwoch formach:
pisemnej i elektronicznej.

2. Swiadectwo charakterystyki energetycznej opracowuje sie w jezyku polskim,
stosujgc oznaczenia graficzne i literowe okreslone w Polskich Normach
dotyczacych budownictwa oraz instalacji grzewczych, wentylacyjnych,
chtodzenia, cieptej wody | oswietlenia w budynkach lub inne objasnione w
legendzie sSwiadectwa.

4. Wszystkie strony (arkusze) poszczegolnych czesci Swiadectwa charakterystyki
energetycznej oraz zatgczniki oznacza sie kolejng numeracja.

5. Swiadectwo charakterystyki energetycznej w formie pisemnej oprawia sie w
oktadke formatu A-4, w sposob uniemozliwiajgcy jego zdekompletowanie.

CERT= Dolnos$laska Agencja Energii i Srodowiska Jerzy Zurawski



Metodologia obliczania charakterystyki energetycznej
budynku lub czesci budynku stanowigcej samodzielng
catos¢ techniczno-uzytkowa oraz lokalu mieszkalnego

8§ 11.2. Obliczenia zapotrzebowania ciepta uzytkowego do ogrzewania i wentylacji wykonuje sie dla
normatywnych warunkéw uzytkowania oraz w oparciu o dane klimatyczne z bazy danych
klimatycznych, okreslonych dla najblizszej stacji meteorologicznej.

3. W obliczeniach nie uwzglednia sie okresowego obnizania temperatury w pomieszczeniach.

8§ 12. 1. Metode obliczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku stanowigcej
samodzielng catos¢ techniczno-uzytkowg oraz lokalu mieszkalnego — wyposazonych w system
chtodzenia, z wytgczeniem budynkéw oraz lokali mieszkalnych, o ktérych mowa w 8§ 11.1, okresla
zatgcznik nr 2 do rozporzadzenia.

2. Przy obliczaniu charakterystyki energetycznej czesci budynku w okreslaniu zapotrzebowania ciepta
(chtodu) uzytkowego do ogrzewania, wentylacji i chtodzenia nalezy uwzgledni¢ wymiane ciepta nie
tylko ze srodowiskiem zewnetrznym, ale takze z przylegajaca czescig budynku.

4. Przy obliczaniu charakterystyki energetycznej budynku uzytecznosci publicznej nalezy uwzgledniac
cele uzytkowania energii, o ktorych mowa w 82 pkt 6 lit. a-d.

5. Obliczenia zapotrzebowania ciepta i chtodu uzytkowego wykonuje sie w oparciu o dane
klimatyczne, przyjete z bazy danych klimatycznych najblizszej stacji meteorologicznej. Obowigzujgce
bazy danych klimatycznych bedg dostepne na stronie ministerstwa odpowiedzialnego za sprawy
budownictwa.

§ 13. Zasady okreslania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego okresla
zatgcznik nr 3 do rozporzadzenia.

CERT= Dolnos$laska Agencja Energii i Srodowiska Jerzy Zurawski



Analiza zapotrzebowania na ciepto na c.o. dla budynku
speiniajacego aktualne wymagania prawne i dla nie

speiniajacego aktualnych wymagan prawnych

powierzchnia kubatura straty sprawno §¢ ciepto nac.o. ze E
potozenie mieszkania ciepta B0 Sprawno scia As Rozrzout
EAS [%]
m2 m3 GJ [9%0] GJ [KWh/m2roK]
budynek spe tniaj acy aktualne wymagania prawne
(TIESZ CETY (7oeldl il ¢oy 50,00 150,00 9,40 0,86 10,96 60,91 -35%
kondygnacyjne
GEEZ Els ME FIE & 1y 50,00 150,00 20,20 0,86 23,56 130,89 40%
$cianie szczytowej
mieszkanie na ostatniej
kondygnaciji przy s$cianie 50,00 150,00 18,60 0,86 21,69 120,52 29%
szczytowej
budynek 2 klatki
czterokondygnacyjny 24 1200,00 3600,00 345,60 0,86 403,09 93,31 0%
mieszkania
budynek nie spe tniajacy aktualnych wymaga n prawnych
mieszkanie w $rodku mi edzy 50,00 150,00 18,60 0,86 21,69 120,52 37%
kondygnacyjne
mieszkanie nad piwnic 3 przy 50,00 150,00 39,50 0,86 46,07 255,95 33%
$cianie szczytowej
mieszkanie na ostatniej
kondygnaciji przy s$cianie 50,00 150,00 42,00 0,86 48,99 272,15 42%
szczytowej
budynek 2 klatki
czterokondygnacyjny 24 1200,00 3600,00 712,20 0,86 830,68 192,29 0%

mieszkania

CERT<S
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CERTS

Rozporz gdzenie Ministra Infrastruktury
z dnia 6.11.2008 r.
zmieniaj qce rozporz gdzenie w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny
odpowiada € budynki i ich usytuowanie

DOLNOSLASKA AGENCJA ENERGII | SRODOWISKA
jurek@cieplej.pl www.cieplej.pl
Wroctaw ul. Petczy nska 11, 071-326-13-43



Rozporz qdzenie w sprawie warunkow technicznych

Dziat X. Oszcz edno s¢ energii i izolacyjno s¢€ cieplna

9) § 328 otrzymuje brzmienie:

,328. 1. Budynek i jego instalacje ogrzewcze, wentylacyjne i klimatyzacyjne, cieptej wody uzytkowej
oraz oswietlenia wbudowanego - w przypadku budynku niemieszkalnego, powinny by¢ zaprojektowane
| wykonane w taki sposéb, aby ilo$¢ ciepta, chtodu i energii elektrycznej, potrzebnych do uzytkowania
budynku zgodnie z jego przeznaczeniem, mozna byto utrzymac¢ na racjonalnie niskim poziomie.”

2. Budynek powinien by¢ zaprojektowany i wykonany w taki sposéb, aby ograniczy¢ ryzyko
przegrzewania budynku w okresie letnim.”

8 329 otrzymuje brzmienie: ,329. 1. Wymaganie okreslone w § 328 ust. 1 uznaje sie za spetnione dla
budynku mieszkalnego, jezeli:

1) przegrody zewnetrzne budynku oraz technika instalacyjna odpowiadajg wymaganiom izolacyjnosci
cieplnej oraz powierzchnia okien spetnia wymagania okreslone w punkcie 2.1 w zatgczniku nr 2 do
rozporzadzenia, przy czym dla budynku modernizowanego lub przebudowywanego dopuszcza sie
zwiekszenie sredniego wspotczynnika przenikania ciepta ostony budynku o nie wiecej niz 15% w
poréwnaniu z budynkiem nowym;

lub

2) wartos¢ wskaznika EP [kWh/(m2a)], okreslajgcego roczne obliczeniowe zapotrzebowanie
nieodnawialnej energii pierwotnej do ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz
chtodzenia jest mniejsza od wartosci granicznych podanych w ust. 3a i 3b, a takze jezeli przegrody
zewnetrzne budynku odpowiadajg przynajmniej wymaganiom izolacyjnosci cieplnej niezbednej dla
zabezpieczenia przed kondensacjg pary wodnej, okreslonym w zatgczniku nr 2 punkt 2.2 do
rozporzadzenia, przy czym dla budynku modernizowanego lub przebudowywanego dopuszcza sie
zwiekszenie wskaznika EP o nie wiecej niz 15% w poréwnaniu z budynkiem nowym.”

CERT= Dolnoslgska Agencja Energii i Srodowiska Jerzy Zurawski



Rozporz qdzenie w sprawie warunkow technicznych

Dziat X. Oszczednosc¢ energii i izolacyjnosc cieplna

W 8329 ust. 2 otrzymuje brzmienie:

»329. 2. Wymaganie okreslone w § 328 ust. 1 uznaje sie za spetnione dla budynku
uzytecznosci publicznej, zamieszkania zbiorowego, budynku produkcyjnego,
magazynowego i gospodarczego, jezeli:

1) przegrody zewnetrzne budynku oraz technika instalacyjna odpowiadajg wymaganiom
izolacyjnosci cieplnej oraz powierzchnia okien spetnia wymagania okreslone w punkcie 2.1
w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia, przy czym dla budynku modernizowanego lub
przebudowywanego dopuszcza sie zwiekszenie sredniego wspoétczynnika przenikania
ciepta ostony budynku o nie wiecej niz 15% w poréwnaniu z budynkiem nowym;

lub

2) wartos¢ wskaznika EP [kWh/(m2a)], okreslajgcego roczne obliczeniowe
zapotrzebowanie nieodnawialnej energii pierwotnej do ogrzewania i wentylacji jest
mniejsza od wartosci granicznej podanej w ust. 3c, a takze jezeli przegrody zewnetrzne
budynku odpowiadajg przynajmniej wymaganiom izolacyjnosci cieplnej niezbednej dla
zabezpieczenia przed kondensacjg pary wodnej, okreslonym w zatgczniku nr 2 punkt 2.2
do rozporzadzenia, przy czym dla budynku modernizowanego lub przebudowywanego
dopuszcza sie zwiekszenie wskaznika EP o nie wiecej niz 15% w porownaniu z budynkiem
nowym.”

CERT= Dolnos$laska Agencja Energii i Srodowiska Jerzy Zurawski



Dziat X. Oszcz edno s€ energii i izolacyjno $¢€ cieplna

10c). W 8329 ust. 3 otrzymuje brzmienie: ,Maksymalne wartosci EP rocznego wskaznika
obliczeniowego zapotrzebowania nieodnawialnej energii pierwotnej do ogrzewania, wentylacji
| przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia, w zaleznosci od wspotczynnika ksztattu
budynku A/Ve wynosza:

w budynkach mieszkalnych do ogrzewania i wentylacji oraz przygotowania cieptej wody
uzytkowej (EPHc+w) W ciggu roku

dla A/Ve < 0,2; EPHiw = 75 + AQwa; [KWh/(m2a)]

dla 0,2 < A/Ve £ 1,05; EPu+w =51 + 120 - (A/Ve) + AQwa; [kWh/(m2a)]

dla A/Ve =2 1,05; EPH+w =177 + AQwa; [kKWh/(m2a)]

gdzie:

AQwa — jednostkowe zapotrzebowanie nieodnawialnej energii pierwotnej dla przygotowania
cieptej wody w ciggu roku

AQwa = 7800/(300 + 0,1 - Af); [kWh/(m2a)];

A — jest sumg pol powierzchni wszystkich przegréd budynku, oddzielajgcych czes¢ ogrzewang
budynku od powietrza zewnetrznego, gruntu i przylegtych pomieszczen nieogrzewanych,
liczona po obrysie zewnetrznym;

Ve — jest kubaturg ogrzewanej czesci budynku, pomniejszong o podcienia, balkony, loggie,
galerie itp., liczong po obrysie zewnetrznym;

Af — powierzchnia uzytkowa ogrzewana budynku (lokalu);

CERT=S Dolnoslgska Agencja Energii i Srodowiska Jerzy Zurawski



Budynek mieszkalny ogrzewany

Wartosci graniczne dla budynku wg rozp. warunki techniczne
EI:)I—l-l-\AI:EI:)I—|-|_EI:)\I\I

EP, EP,,
[KWh/m2rok] [KWh/m2rok]
94,6 14,2

Wartosci nieodnawialnej energi
pierwotnej wg. rozporzadzenia w sprawie metodologii okreslania
charakterystyki energetycznej budynku [4].

EPc.o EPc.w.u.
[KWh/m2rokK] [KWh/m2rokK]
99,3 85,6
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Dziat X. Oszcz edno s€ energii | izolacyjno s$¢€ cieplna

w budynkach mieszkalnych do ogrzewania, wentylacji i chtodzenia oraz przygotowania cieptej
wody uzytkowej (EPHc+w) w ciggu roku

EPucew = EPHsw + (5 + 15 - Aw,e/Af) (1 — 0,2 - A/Ve) - Af,c/Af; [kWh/(m2a)]

gdzie:

EPx+w — wartosci wedtug zaleznosci w ust. 3a,

Aw,e — powierzchnia scian zewnetrznych budynku, liczona w obrysie zewnetrznym,
Af,c — powierzchnia uzytkowa chtodzona budynku (lokalu).”

jezeli w budynku wystepujg rézne funkcje uzytkowe, to wyznacza sie srednig wartos¢ wskaznika
EP wedtug ogdlnej zaleznosci:

EPm = 3i (EPi - Af,i)/ Zi Afi  [KWh/(m2a)].”

%cieplej.pl ) _
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Dziat X. Oszcz edno s€ energii i izolacyjno s$¢€ cieplna

c) w budynkach zamieszkania zbiorowego, uzytecznosci publicznej i produkcyjny do
ogrzewania, wentylacji i chtodzenia oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej i
oswietlenia wbudowanego (EPHc+w+L) w ciggu roku

EPHcsw+L = EPraw + (10 + 60 - Aw,e/Af) (1 — 0,2 - AlVe) - Af,c/Af; [KWh{m2rok)]

gdzie:

Aw,e — powierzchnia scian zewnetrznych budynku, liczona w obrysie zewnetrznym,
Af,c — powierzchnia uzytkowa chtodzona budynku (lokalu),

EPx+w — wartosci wedtug zaleznosci w ust. 3a, przy czym EP = EPw + EPL,

EPw — dodatek na jednostkowe zapotrzebowanie nieodnawialnej energii pierwotnej
dla przygotowania cieptej wody uzytkowej w ciggu roku,
przy czym:

EPw =1,56 - 19,10 - Vew - bt/al; [kWh/(m2rok)]

Vew — jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody uzytkowej, [dm3/((j.0.) - doba)),
al — udziat powierzchni Af na jednostke odniesienia (j.0.), najczesciej na osobe,
[m2/j.0.],

bt - bezwymiarowy czas uzytkowania w ciggu roku systemu cieptej wody
uzytkowej,

CERT= Dolnos$laska Agencja Energii i Srodowiska Jerzy Zurawski



Wartos¢ EPw dla roznych typow budynkow |
wptyw na wartos¢ koncowg EPH+w

TYP Vcw al bl EPw
BUDYNKU dm/j.0o. doba | m2/j.0. | dni/rok | kWh/m2rok

Biura i urzedy 5 15 0,6 6
Szkoty bez natryskow 8 10 0,55 13
Hotele 75 20 0,6 67
Hotele z gastronom. 112 25 0,65 87

Szpitale 325 20 0,9 436

Restauracje 50 10 0,8 119
Dworce 5 25 0,8 5
Handlowo-ustogowe 15 25 0,8 14

CERT= Dolnoslgska Agencja Energii i Srodowiska Jerzy Zurawski



Dziat X. Oszcz edno s€ energii i izolacyjno $¢€ cieplna

EPL — dodatek na jednostkowe zapotrzebowanie nieodnawialnej energii pierwotnej
dla oswietlenia wbudowanego w ciggu roku (dotyczy budynkow uzytecznosci
publiczne)),

przy czym:

EPL=2,7 - PN - t0/1000; [kWh/(m2a)]

Uwaga: jezeli wystepuje w danym budynku tylko ogrzewanie i wentylacja, to
wyznacza sie jedynie EPH, podobnie postepuje sie w innych sytuacjach — gdy nie
wszystkie rodzaje instalacji wystepuja.

d) jezeli w budynku wystepujg rozne funkcje uzytkowe, to wyznacza sie $rednig
wartos¢ wskaznika EP wedtug ogolnej zaleznosci:

EPm = %i (EPi - Af,i) / Zi Af,i [kWh/(m2a)].”

%cieplej.pl ) _
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Dziat X. Oszcz edno s€ energii | izolacyjno s¢€ cieplna

Budynek mieszkalny i zamieszkania zbiorowego

Wspdlczynnik przenikania
ciepta z uwzglednieniem
dodatku na mostki ciepine

Lp. Rodzaj przegrody 1 temperatura w pomieszczeniu Uk{max)
WM K)]
1 2 3

1 Sciany zewnetrzne (stykajace sie z powietrzem zewnetrznymy:

a) przy ti= 16°C(niezaleznie od rodzaju sciany) 0,30
b) przy i = 16°C (niezaleznie od rodzaju Sciany) 0,80
2 Sciany wewnefrzne pomiedzy pomieszczeniami ogrzewanymi a 1,00

nieogrzewanymi, klatkami schodowymi lub korytarzami

3 Sciany przylegie do szczelin dylatacyjnych o szerokosci:
a) do 5 cm, trwale zamknietych i wypeinionych izolacjg cieplng na 100
giebokosci co najmnie] 20 cm '
b) powyzej & cm, niezaleznie od przyjetego sposcbu zamkniecia | 0.70
zaizolowania szczeliny
4 Sciany nieogrzewanych kondygnacji podziemnych bez wymagan
5 Dachy, stropodachy i stropy pod nieogrzewanymi poddaszami
lulx nad przejazdami:
a) przy 4 = 16°C 0,25
b) przy 8°C < § < 16°C 0,50
=3 Stropy nad piwnicami niecgrzewanymi i zamknigtymi
przestrzeniami podpodiogowymi 0,60
i Stropy nad ogrzewanymi kKoendygnacjami podziemnymi bez wymagan
a8 Sciany wewnefrzne oddzielajgce pomieszczenie ogrzewane
od nieocgrzewanego 1,00

cieplej.p ) _
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Dziat X. Oszcz edno s€ energii | izolacyjno s¢€ cieplna

Budynek mieszkalny | zamieszkania zbiorowego

Wspotczynnik przenikania
ciepta z uwzglednieniem
dodatku na mostki ciepine
Lp. Okna, drzwi balkonowe | drzwi zewnetrzne
Uk {max)
[W/(m? K)]
1 2 3
1 Okna (z wyjatkiem potaciowych), drzwi balkonowe | po-
wierzchnie przezroczyste nieotwieralne w pomieszcze-
niach o t; = 16°C;
a)w I, 111 lll strefie klimatycznej 1.9
byw IV 1V strefie klimatycznej 1.7
2 Okna polaciowe (bez wzgledu na strefe klimatyczng)
W pomieszczeniach o t; £ 16°C 1.8
3 Okna w scianach oddzielajgcych pomieszczenia ogrze- 4.0
wane
od nieogrzewanych
4 Okna pomieszczen piwnicznych | poddaszy nieogrzewa- bez wymagan
nych
oraz nad klatkami schodowymi nieogrzewanymi
5] Drzwi zewnetrzne wejsciowe 2.6
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Dziat X. Oszcz edno s€ energii | izolacyjno s¢€ cieplna

Budynek uzytecznosci publicznej

Wspolczynnik przenikania
ciepta z uwzglednieniem
dodatku na mostki cieplne

Lp. Rodza) przegrody | temperatura w pomieszczeniu Uk(max)
[W/(m? K]
3 ) 3
1 Sciany zewnetrzne (stykajace sie z powietrzem zewnetrznym); 0,20
aj) przy = 16°C:
b) przy t; < 16°C (niezaleznie od rodzaju sciany) 0,65
2 Sciany wewnetrzne miedzy pomieszczeniami ogrzewanymi
a klatkami schodowymi lub korytarzami 3,00™)
3 Sciany przylegajace do szczelin dylatacyjnych o szerokosci:
a)do & cm, trwale zamknietych i wypetnionych zolacjg cieping
na gitebokost co najmniej 20 cm 3.00
b) powyze] 5 cm, niezaleznie od przyjetego sposobu zamkniecia
i Zaizolowania szczeliny 0,70
4 Sciany nieogrzewanych kondygnacji podziemnych bez wymagan
a Dachy, stropodachy 1 stropy pod nieogrzewanymi poddaszami
lub nad przejazdami:
aj) przy = 16°C 0,25
b)przy 8°C < ; = 16°C 0,50
6 Stropy nad nieogrzewanymi kondygnacjami podziemnymii za-
mknietymi przestrzeniami podpodiogowymi 0,60
T Stropy nad piwnicami ogrzewanymi bez wymagan
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Dziat X. Oszcz edno s€ energii | izolacyjno $¢€ cieplna

Budynek uzytecznosci publiczngj

Wspdlczynnik przenikania
ciepta z uwzglednieniem
dodatku na mostki cieplne
Lp. Okna, drzwi balkonowe, swietliki | drzwi zewnetrzne
Uk{max)
[W/(m* K)]
1 2 3
1 Okna (z wyjatkiem potaciowych), drzwi balkonowe
| powierzchnie przezroczyste niecotwieralne:
a) przy £, > 16°C 1.8
b) przy 8°C <t £16°C 2.6
c)przy t; £ 8°C bez wymagan
2 Okna polaciowe 1 swietliki 1.7
3 Okna | drzwi balkonowe w pomieszczeniach o szczegol-
nych wymaganiach higienicznych (pomieszczenia prze-
Znaczone 21
na staty pobyt ludzi w szpitalach, zlobkach | przedszko-
lach)
4 Okna pomieszczen piwnicznych | poddaszy nieogrzewa-
nych bez wymagan
oraz swietliki nad klatkami schodowymi nieogrzewanymi
5 Drzwi zewnetrzne wejsciowe do budynkdw 2.6
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Dziat X. Oszcz edno s€ energii | izolacyjno s¢€ cieplna

Budynek produkcyjny, magazynowy | gospodarczy

Wspalczynnik przenikania
ciepta z uwzglednieniem
dodatku na mostki ciepine

Lp. Rodzaj przegrody | temperatura w pomieszczeniu Uk(max)
[Wi(m™ K)]
1 2 3
1 Sciany zewnetrzne (stykajace sie z powietrzem zewnetrznym):
a) przy t= 16°C: 0,30
b) przy 8°C < ;= 16°C 0,65
) przy < 8°C 0,90
2 Sciany wewnetrzne i stropy miedzykondygnacyjne
a) przy Ati= 16 K 1,00
b) przy 8 K < At <K pez wymagai
c)przy AL=8 K vymag
3 Dachy, stropodachy i stropy pod nieocgrzewanymi poddaszami lub
nad przejazdami:
a) przy = 167C: 0,30
T 0,50
b) przy 8°C < §; = 16°C ;
) prey i 0.70

c)przy < 8°C

t; — temperatura obliczeniowa w pomieszczeniu zgodnie z § 134 ust. 2 rozporzadzenia lub okreslana indywidualnie w
projekcie technologicznym

At — réZnica temperatur obliczeniowych w pomieszczeniach.

cieple, = ) _
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Dziat X. Oszcz edno s€ energii | izolacyjno s¢€ cieplna

Budynek produkeyjny, magazynowy | gospodarczy

Wspolczynnik przenikania
ciepta z uwzglednieniem
dodatku na mostki cieplne
Lp. Okna, swietliki, drzwi 1 wrota
Ukimax)
W/ (m* K)]
1 2 2
1 Okna (z wyjatkiem potaciowych), drzwi balkonowe | powierzchnie
przezroczyste nieotwieralne w pomieszczeniach o t =z 16°C:
ajw b, 11i 1l strefie Klimatycznegj 1.9
b)w IV 1V strefie Klimatycznej 1.7
2 Okna polaciowe (bez wzgledu na strefe klimatyczna)
w pomieszczeniach ot £ 16°C 1,8
2 Okna w scianach oddzielajgcych pomieszczenia ogrzewane 40
od nieogrzewanych

%Qieplej.pl ) _
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1.3. Dopuszcza si e dla budynku produkcyjnego, magazynowego i gospodarc zego
wieksze warto $ci wspotczynnika U ni z U(max) okre slone w pkt 1.1.1 1.2, je $li
uzasadnia to rachunek efektywno sci ekonomicznej inwestycji, obejmuj  acy koszt
budowy i eksploatacji budynku.”,

1.4. W budynku mieszkalnym, budynku zamieszkania zb  iorowego, budynku
uzyteczno sci publicznej, a tak ze budynku produkcyjnym, magazynowym i
gospodarczym poditoga na gruncie w ogrzewanym pomies zczeniu powinna mie €
izolacj e ciepln g3 obwodow g z materiatu izolacyjnego w postaci warstwy o oporze
cieplnym co najmniej 2,0 (m2 x K)/W, przy czym opor  cieplny warstw podtogowych
oblicza si e zgodnie z Polsk g Norm g dotycz gcq obliczania oporu cieplnego i
wspotczynnika przenikania ciepta.”,

1.5. Izolacja cieplna przewodow rozdzielczych i kom  ponentéw w instalacjach
centralnego ogrzewania, cieptej wody u  zytkowej (w tym przewodow
cyrkulacyjnych), instalacji chtodu i ogrzewania pow ietrznego powinna spetnia €

nast epujgce wymagania minimalne (tabela A)

v&%,cieplej.pl ) _
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CERT<S

.2.1.4. W wszystkich rodzajach budynkow wspoétczynnik przepuszczalnosci energii
catkowitej okna oraz przegrod szklanych i przezroczystych g liczony wedtug wzoru

Jc = fe - s
gdzie:
Jdo - wspotczynnik przepuszczalnosci energii catkowitej dla zestawu
szybowego,
fc - wspotczynnik korekcyjny ze wzgledu na zastosowane urzgdzenia
przeciwstoneczne

nie moze by¢ wiekszy niz 0.5, z wytaczeniem okien oraz przegréd szklanych |
przezroczystych, ktorych udziat fg w powierzchni Sciany jest wiekszy niz 50 %
powierzchni sciany — wowczas nalezy spetni¢ ponizszg zaleznos¢

dc - fe £0,25.

2.1.5.Wartosci wspotczynnika przepuszczalnosci energii catkowitej dla zestawu
szybowego okresla ponizsza tabela:

Wspotczynnik dc
Lp. Rodzaj oszklenia przepuszczalnosci energii
catkowitej dla zestawu
szybowego
1 2 3
1 Pojedynczo szklone 0,85
2 Podwdjnie szklone 0,75
3 Podwdjnie szklone z powtoka selektywng 0,67
4 Potréjnie szklone 0,7
5 Potrdjnie szklone z powtoka selektywng 0,5
B Okna podwadjne 0,75




2.1.6. WartoSci wspotczynnikow  korekcyjnych ze wzgledu na zastosowane
urzgdzenia przeciwstoneczne okresla ponizsza tabela:

Wiasciwosci optyczne Wspotczynnik
Lp. Typ zaston redukcji
promieniowania f.
Wspotczynnik | Wspotczynnik Kurtyna Kurtyna
absorpcji przepuszczalnosci |wewnetrz |zewnetrz
na ne
1 2 3 4 5 6
1 Biate zaluzje o 0,1 0,05 0,25 0,10
lamelach 0,1 0,30 0,15
nastawnych 0,3 0,45 0,35
2 [Zastony biate 0,1 0,5 0,65 0,55
0,7 0,80 0,75
0,9 0,95 0,95
3 [Tkaniny kolorowe 0,3 0,1 0,42 0,17
0,3 0,57 0,37
0,5 0,77 0,57
4 [Tkaniny z powioka 0,2 0,05 0,20 0,08
aluminiowa
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Dziat X. Oszcz edno s€ energii i izolacyjno $¢€ cieplna

W budynku uzytecznosci publicznej pole powierzchni AO wyrazone w m2, okien oraz przegréd
szklanych i przezroczystych, o wspotczynniku przenikania ciepta nie mniejszym niz 1,5 W/(m2K),
obliczone wedtug ich wymiarow modularnych, nie rno ze by & wisgksze niz warto $& Aomer obliczorne
wec g WzorL;

Aomax = 0,15 Az + 0,03 Aw

gdzie:

Az — jest sumg pol powierzchni rzutu poziomego wszystkich kondygnacji nadziemnych (w
zewnetrznym obrysie budynku) w pasie o szerokosci 5 m wzdtuz scian zewnetrznych,

Aw — jest sumg pol powierzchni pozostatej czesci rzutu poziomego wszystkich kondygnaciji po odjeciu
Az.

2.1.2. W budynku uzytecznosci publicznej pole powierzchni AO, wyrazone w m2, okien oraz przegrod
szklanych i przezroczystych, o wspotczynniku przenikania ciepta nie mniejszym niz 1,5 W/(m2K),
obliczone wedtug ich wymiaréw modularnych, nie moze by¢ wieksze niz warto$¢ Aomax obliczona
wedtug wzoru okreslonego w punkcie 2.1.1, jesli nie jest to sprzeczne z warunkami odnosnie do
zapewnienia niezbednego oswietlenia swiattem dziennym, okreslonymi w 8§ 57 rozporzadzenia. 2.1.3.
W budynku produkcyjnym, magazynowym i gospodarczym tgczne pole powierzchni okien oraz scian
szklanych w stosunku do powierzchni catej elewacji nie moze by¢ wieksze niz:

a) w budynku jednokondygnacyjnym (halowym) — 15%,

b) w budynku wielokondygnacyjnym — 30%.”,
CERT= Dolnos$lgska Agencja Energii i Srodowiska Jerzy Zurawski



Poroéwnanie aktualnych wymagan dla budynku wielorodzinnego z

wprowadzanymi
zmianami w rozporzadzeniach w sprawie warunkow technicznych oraz
metodologii
sporzadzania Swiadectw energetycznej bydynkow
EP’,
owierzc |kubatu ledniaj
o | POWIS ANV, E, tylko traty ciopta
Ip potozenie mieszkania hnia ra Ve w budynku na
C.0. wentylacje
m2 m3 | [(MA™(-D)]| [KWh/m3rok] | [KWh/m2rok]
budynek 2 klatki
czterokondygnacyjny 24
1 . : _ 1200 3600 | 0,54 33,08 99,24
mieszkania wymagania wg WT
()do 5.11.2008
budynek 2 klatki
czterokondygnacyjny 24
2 ) : . 1200 3600 | 0,54 38,60 119,84
mieszkania wg warunki tech.od
6.11.2008 wg WT(2) na Umax
budynek 2 klatki
czterokondygnacyjny 24
3 [mieszkania wg rozp.z 6.11.2008 1200 3600 | 0,54 46,07 138,21
wg WT (3) z uwzgl ednieniem
wptywu mostkow cieplnych
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Porownanie wymagan prawnych

AlVe EP EPL.w
Ip potozenie mieszkania
[(M)A(-1)] | [kWh/m2rok] | [KWh/m2rok]
k 2 klatki k iny 24
1 bu_dyne _ at |czterp ondygnacyjny 0.54 188 43
mieszkania wymagania do 5.11.2008
budynek 2 klatki czterokondygnacyjny 24
2 |mieszkania wg warunki tech.od 6.11.2008 wg 0,54 190,51 134,37
warunku na Umax
budynek 2 klatki czterokondygnacyjny 24
3 |mieszkania wg rozp.z 6.11.2008 z 0,54 211,94
uwzglednieniem wptywu mostkow cieplnych
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Obliczeniowe zapotrzebowanie nieodnawialnej energii pierwotnej"

EP - budynek oceniany

123,2 kWh/(m*rok)

4
i S
C

| 5|D i 190 | ‘!?U 290 : 2?0 3?0 : 3§D i 4?0 500 =500
iR
Wg wymagan WT2008” Wg wymagan WT2008%
budynek nowy budynek przebudowany

Stwierdzenie dotrzymania wymagan wg WT2008"

Zapotrzebowanie energii pierwotnej Jakos¢ energetyczna ostony zewnetrznej budynku
Budynek oceniany 123,2 kWh!(mzrok) Budynek oceniany Hy' 0,48 Wf(m‘?K}
Budynek wg WT2008 130,0  kWh/(m?rok) Budynek wg WT2008 Hirmax’ 0,50 W/(m?K)

"Charakterystyka energetyczna budynku okreslana jest na podstawie poréwnania jednostkowej ilosci nieodnawialnej energii
pierwotnej] EP niezbednej do zaspokojenia potrzeb energetycznych budynku w zakresie ogrzewania, chtodzenia, wentylacji i
cieptej wody uzytkowej (efektywnosé catkowita) z odpowiedniag wartoscig referencyjna.

“Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny

odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690, ze zm.), speilnienie warunkdw jest wymagane tylko dia
budynku nowego lub przebudowanego.
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METODOLOGIA OBLICZENIOWA

ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY)
z dnia 6.11.2008 r. w sprawie metodologii obliczania
charakterystyki energetycznej budynku I lokalu
mieszkalnego lub czesci budynku stanowigce]
samodzielng catosc techniczno-uzytkowg oraz
sposobu sporzgdzania i wzorow swiadectw ich
charakterystyki energetycznej

Program do certyfikacji CERT:
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Omawiany Przyktady

. Budynek wielorodzinny w tech. W-70
. Dom jednorodzinny spetniajacy aktualne

wymagania prawne

. Dom jednorodzinny energooszczedny
. Szkota
. Dom dziecka

DOLNOSLASKA AGENCJA ENERGII | SRODOWISKA
jurek@cieplej.pl www.cieplej.pl
Wroctaw ul. Petczy nska 11, 071-326-13-43
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Objasnienia

Q  Zuzycie enrgii do ogrzewania Q. Zuzycie ciepla

Q.. Energia z innych urzadzen Qy Straty ciepta na podgrzanie powietrza
wentylacyjnego

Q, Energia odzyskana Qv Odzysk ciepla z powietrza wentylacyjnego

Qus  Straty systemu grzewczego Qr Straty ciepta przez przenikanie

Q,, Ciepto od czlowieka Qny Ciepto potrzebne do przygotowania cieplej
wody uzytkowe]

Q. Zyski od pasywnych systemow stonecznych Q. Calkowite straty ciepta

Q  Zyski wewnetrzne 1 Granica strefy ogrzewanej

Q; Zyski catkowite 2 Granica systemu przygotowania cieptej wody
uzytkowej

n Qg Zyski uzyteczne 3 Granica instalacji grzewczej
Granica budynku

Rysunek 1 — Bilans energetyczny budynku
CERTS



Dane ogolne

1. Cel wykonania certyfikatu:
— Budynek istniejacy, nowy
— Na sprzedaz, najem
— Rozbudowa, ogtoszenie, inny

2. Dane inwestora:
— Wiasciciel (imie nazwisko, adres)
— Adres budynku, rodzaj, konstrukcja
— Rok ukonczenia budowy, oddania do uzytkowania,
— Rok budowy Iinstalacji, rok modernizacji instalacji
3. Wizja lokalna budynku? Termowizja

4. Analiza dokumentacji projektowe) oraz weryfikacja z
dokumentacjg budowy (dziennik budowy,

oswiadczenia kierownika budowy)
CERT=
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Budynek | Opisy |1mEam_.r |

Ln-icale L

u!nuélqska Agencja
Energii i Srodowiska

Certyfilat
Data wystawienia:

Cel wykonania:

Adres

Ulica:

Mumer:

kod pocztowy:
Migjscowoss:

Cane fermalno-techniczne
Mazwa:

Wiasciciel:
Przeznaczenie:
Rodzaj:
Konstrukcia:
Liczba kondygnacii:

Rol zakonczenia budowy:

Rok oddania do uzytkowania:

Rolk budowy instalac)i:

Folk modernizac)i instalacii:

3 =stycznia 2009

[ budynek nowy

123

51-180 |

Wroctaw

Dom jednorodzinny niskoenergetyczny

Jan Nowicki

mieszkalny
wolnostojgoy
tradycyina

l=| Zdjecie budynku

11

2008
2008
2008

2008

Zyski ciepta

Wepdtczynnik zacienienia:

Moc wewnetrznych zyskow:

Srodowisko

Strefa klimatyczna:
Stacja meteorologiczna:

Temperatura eksploatacyjna:

Wentylacia

Krotnosc wymiany powietrza ns0;

Wepotczynnik ostoniecia e:

Wapdtczynnik osfoniecia f

Geometria

Powierzchnia rzutu parteru:

Chwaod:

Lo B
35  W/m? IEH

&)le](e]

119,70 m2

413 om

przyimij wartosci obliczeniowe (w certyfikkatach dla lakali)

L

Dolnoslgska Agencja Energii i Srodowiska Jerzy Zura




Wspotczynnik zacienienia
Zyskil wewnetrzne

CERT= Dolnoslaska Agencja Energii i Srodowiska Jerzy Zurawski



Zyski ciepta wewnetrzne i od stonca dla budynku lub lokalu mieszkalnego w okresie
miesiagca oblicza si¢c ze wzoru:

QHgn =Qnt+ Qo KWh/mies (1.22)

Q... mieskczne wewatrzne zyski ciepta kWh/mies
Qg mieskczne zyski ciepta od promieniowania stonecznegoermpkapcego da kWh/mies
przestrzeni ogrzewanej budynku przez przegrodyzporzyste

Wartos¢ zyskéw ciepta od promieniowania stonecznego wystepujaca we wzorze (1.22)
nalezy oblicza¢ ze wzoru:

Qsol = Qsl+ Qsz kWh/mies (1-23)
Q. zyski ciepta od promieniowania stonecznego przeraakamontowane w przegrodaclkWh/m-c
pionowych
Q., zyski ciepta od promieniowania stonecznego przezaockamontowane w potaciachkWh/m-c
dachowych

%Qieplej.pl



Warto$ci miesiecznych zyskow ciepla od nastonecznienia przez okna w przegrodach
pionowych budynku nalezy obliczac¢ ze wzoru:

QSLSQ = Ei Ci-Ai-Ii-g-km-Z kEWh/mies (1 25)
w ktorym:
C; udzial pola powierzchni plaszczyzny szklonej do calkowitego pola
powierzchni okna, jest zalezmy od wielkosci i konstrukcji okna; wartogé
srednia wynosi 0,7
A pole powierzchni okna lub drzwi balkonowych w swietle otworu w m’
przegrodzie
I; wartoéé energii promieniowania slonecznego w rozpatrywanym miesiacu na |  kWh/(m'm-c)

plaszczyzne pionowa, w ktérej usytuowane jest okno o powierzchni A,
wedhug danvch dotvczacveh najblizsze go punktu pormiaréw promieniowania

slonecznego

g wepdlczynnik przepuszczalnoéei energii promieniowania slonecznego przez
oszklenie, wedlug Tabeli 7

k, wspblczynnik korekeyiny wartogci I, ze wzgledu na nachylenie plaszczyzny
potaci dachowej do poziorm, wedlug Tabeli 8; dla scianv pionowej k, = 1,0

Z wspdlczynnik zacienienia budvnku ze wzgledu na jego usytuowanie oraz

przestony na elewacji budynku, wedhug Tabeli ©

%cieplej.pl



H.3 Czynniki korekcyjne od zacienienia

H.3.1 Zasada obliczen

Czynnik korekcyjny od zacienienia mozna obliczyc z zaleznosci:

Fs = Fh Fc, Ff
gdzie:
Fr ~ czesciowy korekcyjny czynnik zacienienia od otoczenia;
F, czesciowy korekcyjny czynnik zacienienia od wystajacych elementow poziomych;
Fi  czesciowy korekcyjny czynnik zacienienia od wystajgcych elementow pionowych.

V@ﬁ%gieplej.pl

(H.2)
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AGNES - czynnik korekeyjny od zacienienia

Czesciowy korekoyjny caynnik zacienienia od elementdw poziomych, Fo:

Katdla 45° szarokosci N 53" szerokesci N

G5° szerokosci N

alemeantu
poziomego 5 EMW M 4 EAN M

s

EMW

o 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
397 ¢.eo 0,89 oo 0,83 2,81 0.81
45° 0,74 0,78 0,80 0,80 3,78 0.80
Go° 0,50 0,508 0.63 0,60 2,61 0.65

1,00
0.85

66

1.00

Czesciowy korekoyjny caynnik zacienienia od elementdw pionowsyech, Ff:

—

Katdia A5 gzorokosci N 55 ezerokosci M

65% gzorokogci N

elementu
pinnowWegn s EW N s EwW N

EW

r 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
0 0,24 Q.92 1,00 0,84 oa
0.84 0,84 1,00 0.58€ 0.83
0,72 0,75 1,00 0,74 0,75

Czesciowy korekoyjny czynnik zacienienia od otoczenia, Fh:

45° azerokniaci N 55% szarokodci N

E5° szerokngci M

Hat
wznlegiania L2 N Eld

EW

" 1,03 1,00 1,00 1.00
e 0,495 1,00 0494 i =] RS
20° 0,82 0,88 0,68 0,75 268
Ju U7 .44 .49 .5 D0
40 0,81 0,90 040 0,568 a.5¢

1.00
[ER: ]
0,58
.41
0,29

1,00
0,5

0.54

Czynnik korekcyjny od zacienienia. Fs:

0.000




EN ISO 13790:2004

H.2 Efekt stalego zacieniania

Kurtyny umieszczone na state po wewnetrznej lub zewnetrznej stronie okien zmniejszaja catkowitg przepusz-
czalnosc promieniowania stonecznego. Niektore czynniki redukcyjne podano w tablicy H.2. Nalezy je pomno-

zyc przez catkowitg przepuszczalnosc energii promieniowania stonecznego w celu uzyskania wartosci g szkla

ze statymi kurtynami.

Tablica H.2 — Wspoélczynniki redukcji dla wybranych typéw kurtyn

Typ przestony

Witasciwosci optyczne przestony

Czynnik redukcji

pochtanianie przepuszczanie kurtyna kurtyna zewnetrzna
wewnetrzna
Biate zaluzje weneckie 0,1 0,05 0,25 0,10
0,1 0,30 0,15
0.3 0,45 0,35
Biate zastony 0,1 0.5 0,65 0,95
0.7 0,80 0,75
0,9 0,95 0,95
Kolorowe tkaniny 0,3 0,1 042 0,17
0.3 0,57 0,37
0,5 0,77 0,57
Tkaniny z powtokg aluminiowg 0,2 0,05 0,20 0,08




Tabela 7. Wartos$ci wspolczynnika przepuszczalno$ci energii promieniowania
stonecznego przez oszklenie g

Lp. Rodzaj oszklenia o
1 | Oszklenie pojedyncza szvba 0,85
2 Oszklenie podwaing szyba 0,75
3 Oszklenie podwéina szyba z powloka selektywna 0,67
4 Oszklenie potrdjna szvba 0,7
5 Oszklenie potrdjna szyba z dwiema powlokami selektywnymi 0,5
0 Okna podwdjne 0,75

Tabela 8. Wartosci wspdlezynnika korekcyjnego nachylenia kg

Lp. Orientacja plaszezymy wizgledem strony swiata 30 Nachylenic dj; oziomu® 0
1 Poludniowa (S) 1,1 1,1 1,1
2 Poludniowo-zachodnia (5-W) 1,1 1,1 1,1
3 Zachodnia (W) 1,1 1,1 1,2
4 Polnocno-zachodnia (N-W) 1.4 1,2 1,1
5 Polocna (N) 1.4 1,2 1,1

%cieplej.pl




Tabela 9. Wartosci wspélczynnika zacienienia budynku Z

Lp. Usytuowanie lokaln mieszkalnego lub przeslony wystepujgee na elewaceji budynku Z
1 Budvnki na otwartej przestrzeni, lub wysokie i wysokoéciowe w centrach miast 1,0
2 Lokale mieszkalne jw. w ktérvch co najmniej polowa okien zacieniona jest przez 0,96
elementy loggii lub balkonu sasiedniego mieszkania
3 Budynki w miastach w otoczeniu budvnkéw o zblizonej wysokoéci 0,095
4 Budvnki niskie i sredniowysokie w centrach miast 0,90

Warto$¢ miesiecznych wewnetrznych zyskéw ciepla Qi w budynku lub lokalu
mieszkalnym nalezy obliczac ze wzoru:

Qint = e -Ap ty - 107 kWh/mies (1.26)
odzie:
Qint obciazenie cieplne pomieszczenia zyvskami wewnetrznymi W/m*
A jest powierzchnia pomieszczen o regulowanej temperaturze w budynku lub lokalu m*
mieszkalnym

Wielkos¢ zyskow wewnetrznych wystepujacych we wzorze (1.26) nalezy wyznaczac w
oparciu o:
a) dokumentacje techniczng budynku i instalacji oraz program uzytkowania budynku lub

lokalu mieszkalnego,

b) wiedze techniczng oraz wizje lokalng obiektu,
Przy braku danych, dla budynkdw istnigjacych mozna przyjac wartosci z tabeli 10.

CERT<S




Globalne warto s$ci wspotczynnika zacienienia

Wispdiczynnik zacierienia budynku N .

budynek na otwarte] przestrzen lub wysoki / wysokosciowy w centrum miasta
'c""_ budynek mieszkalny j.w., w ktorego lokalach co najmnie] potowa okien zacieniona jest przez elementy logagil lub balkonu sasiedniego mieszkania

| budynek w miescie w otoczeniu budynkdw o zblizone] wysokosc

| budynek niski lub sredniowyscki w centrum miasta

Zyski ciepta

-:Wewng‘grznezrsﬁ ciepla (bez zyskow od instalag)i grzewczych | wedy) [W/m'] I E

U dom jednorodzinny
dom jednorodzinny - udziat powierzchni: pokoj dzienny | kuchnia - 0%, sypialnie - 40%, inne - 20%
dom jednorodzinny - udziat powierzchni: pokoj dzienny | kuchnia - 35%, sypialnie - 35%, inne - 30%
U dom wielorodzinmy
dom wielorodzinny - udziat powierzchni: pokd] dzienny | kuchnia - 40%, sypialnie - €0%, inne - 20%

dom wielorodzinny - udziat powierzchni: pokd) dzienny | kuchnia - 35%, sypialnie - 35%, inne - 30%

U szkota

U urzgd

Uwagi:

Proponowane zyski cieptas g w wiekszo sci przypadkow za niskie

Konieczne jest oceniania w indywidualny sposob zysk ow ciepta dla lokali

Zyski ciepta powinny odpowiada ¢ lokalom a nawet analizowanym pomieszczeniom

CERTS Dolnos$laska Agencja Energii i Srodowiska Jerzy Zura



ZYSKI OD URZADZEN ELEKTRYCZNYCH

. Moc dobowy roczny Produkc_:_Ja
TYP urzadzenia W] | czas pracy |czas pracy energii
cieplnej
telewizor 170 2 444 75480
lodéwka 245 8 1776 435120
pralka 175 0,8 177,6 31080
zmywarka 212,5 15 333 70763
kuchenka 140 0,2 44,4 6216
okap 10 0,1 22,2 222
suszarka do wioséw 150 0,007 1,554 233
komputery szt 3 360 15 333 119880
Mikrofaldwka 595 0,1 22,2 13209
Roczna produkcja energii cieplnej przez urzadzenia elektryczne domowe 752203
Zyski ciepta na 1 m2 pow.mieszkania 48,7 m2 w W/m2 1,76

ZYSKI OD OSWIETLENIA

Produkcja
L . Moc | roczny czas %
oswietlenie (W] rac energi
pracy cieplnej
pokoj 80 2500 160000
pokdj 70 1500 84000
pokoj 40 1500 48000
kuchnia] 30 2800 67200
tazienka- WC| 40 2000 64000
Korytarza] 30 500 12000
Rocgga Rrodukc"a energii céeEInei grzez géyv_ie;lepj,e_domqwe 435200
0 allla 40,71 112 | 1 02
\Allrma ]

CERTS
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Zestawienie przyktadowych zyskow ciepta w mieszkani u

typ zyskow ciepta W/im?2
zyski od mieszkanca 1,7
ciepta woda na mieszkanca 0,9
ciepta woda na mieszkanie 0,5
gotowanie na mieszkanie 2,3
zyski od oswietlenia 1
zyski od urzadzen elektryczych w mieszakniu 1,76
zyski na 1 m2 mieszkania o pow. 48,7 m2 8,16

Proponowane w RMI warto sci zyskow ciepta

Wewnetrzne 2yski ciepla (bez 2yskéw od instaladiig

|_J dom jednorodzinny

|_J dom wielorodzinny

dom wielorodzinny
|_J =zkola
|_J urzgd

Go 8
Em
£
)
)
G

dom jednorodzinny -

dom jednorodzinny -

dom wielorodzinny -

rzewczych i cieptej wody) [(W/m']

udziat powierzchni: pokoj dzienny | kuchma - 40%, sypialnie - 40%, inne - 20%

udziat powierzchni: pokoj dzienny | kuchma - 35%, sypialnie - 35%, inne - 30%

udziat powierzchni: poko] dzienny | kuchma - 40%, sypialnie - 40%, inne - 20%

- udziat powierzchni: poko) dzienny | kuchnia - 35%, sypialnie - 35%, inne - 30%

CERTS
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CERTS

Srodoisko:

dane meteorologiczne

~Stacja meteorologiczna

Jelenia Gara 2008

24 |46
28 31

63
30

== Dodaj Stacje

116 150 165 153 120 7.7 45

05
o o |06 o |5 |;m (30 131

{31

== Lzufi Stacje |
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Dolnoslaska Agencja
Energii i Srodowiska

Certyfilat
Data wystawienia:

Cel wykonania:

Adres

Ulica:
MNumer:
kod pocztowy:

Migjscowoss:

Cane formalno-techniczne

Mazwa:
Wiasciciel:
Przeznaczenie:
Rodzaj:
Konstrukcia:

Liczba kondygnacii:

Rol zakonczenia budowy:

Rok oddania do uzytkowania:

Rolk budowy instalac)i:

Folk modernizac)i instalacii:

29 grudnia 2008

[ budynek istniejacy

6

583-200

Dzierzoniow

Zespot Szkot nr 3 w Dzierzoniowie
Powiat Dzierzoniowski
-szl-colno-n:rs'wiatuwv

wolnostojgoy

tra Ij'y’l:'y’_]l'l a

3 =] Zdjecie budynku

Zyski ciepta

Wepdtczynnik zacienienia:

Moc wewnetrznych zyskow:

Srodowisko

Strefa klimatyczna:
Stacja meteorologiczna:

Temperatura eksploatacyina:

Wentylacia

Krotnosc wymiany powietrza ns0;

Wepotczynnik ostoniecia e:

Wapdtczynnik osfoniecia f

Geometria

Powierzchnia rzutu parteru:

Chwaod:

przyimij wartosci obliczeniowes (w

Dolnoslaska Agencja Energii i Srodowiska Jerzy Zura

Jelenia Gora
Kalisz

Kasprowy Wierch
Katowice
Ketrzyn

Kielce Sukow
Filodzka

Koto

kotobrzeg
Koszalin

Krakdw Balice
Krosno

Legnica

Lesko

Leszno Strzyrzowice
Lebork:

Lublin Radawiec
teba

tadzZ Lublinek
Mikotajki

Miawa

Mowy Sacz
Olsztyn

Cpole

Cstroteka

Fita

Ptack Trzepowo
Poznan

Przemy:l
Racibdrz Studzienna




Wentylacja

Krotnos¢ wymiany powietrza nso
Wspotczynniki ostoniecia budynku e i f

CERT<S



Wspod tczynnik strat ciep ta na wentylacj ¢ nalezy oblicza ¢ ze wzoru:

I_Ive = PaCy Z:k (bve,k 'Vve,k,mr) WIK (1'16)
P.C, pojemnd¢ cieplna powietrza, 1200 J/8i) J/(meK)
b,e i wspotczynnik korekeyjny dla strumienia k -
V.ermn lUSredniony w czasie struntigowietrza k s
K identyfikator strumienia powietrza -

Najczescie] wystepujace przypadki:
- budynek z wentylacja naturalng

byey1 =1, Ve lmn = Vo m’/s
bVe,E = 1; Vve,Z,nm = meﬂl3f 58

- budynek z wentylacja mechaniczng wywiewng

bVE\,l = ]-; V'i,re,'l,nm - Vgx IIIB;"S
bVB,2 = 1; Vve,z,n:m = VX I'[13f8

- budynek z wentylacja mechaniczng nawiewna

b‘w,l = 1: Vve,l,mn = Vsu I'ﬂ3.l'fS
bVB,2 = ]-; V‘JB,Z,H]I] = VX 1113f8

- budynek z wentylacja mechaniczng nawiewno-wywiewng

. . bVB,] = ]-_ TIC-:; Vuﬁ,lﬂm = Vf Il‘13.1"'8
gy gepleip T

wiska Jerzy Zura



Najczescie] wystepujace przypadki:
- budynek z wentylacja naturalng

byey1 =1, Ve lmn = Vo m’/s
bVe,E = 1; Vve,Z,nm = meﬂl3f 58

- budynek z wentylacja mechaniczng wywiewng

bVE\,l = ]-; V'i,re,'l,nm - Vgx IIIB;"S
bVB,2 = 1; Vve,z,n:m = VX I'[13f8

- budynek z wentylacja mechaniczng nawiewna

b",fe,l = ]-; Vve,,l,mn - Vsu m3."f5
bVB,2 = ]-; V‘JB,Z,H]I] = VX 1113f8

- budynek z wentylacja mechaniczng nawiewno-wywiewng

Byt =1-Moe;  Vielmm=V: m7s
byes = 1; Vyezrm =V, mfs
gdzie:
Vo, V. |obliczeniowy strumien powietrza wentvlacyjnego, wymagany ze wzgledow m'/s
Ve higienicznych, liczony zgodnie z PN-83/B-03430/A7.3:2000 Wengylacja w
budynkach mieszkalpych, zamieszkania zbiovowego | wytecznosci publicznej.
Wymagania. Przy czym obliczeniowy strumien powietrza dla kawalerek (M1)
ogranicza sie do 80 m’/h (0,022 m’/s).
Vo strumien powietrza wentylacji naturalnej kanalowej m’/s
Vo strumien powietrza nawiewanego mechanicznie m’/s
Ve strumien powietrza wywiswanego mechanicznie m’/s

rzy Zura



PN-B-03430:1983/Az3:2000 Wentylacja w budynkach mie szkalnych,
zamieszkania zbiorowego i u zyteczno sci publicznej-wymagania

W Polsce opierajgc sie na kryterium komfortu wymaga sie aby w pomieszczeniu przeznaczonego do

statego pobytu ludzi miaty doptyw powietrza zewnetrznego wynoszacy co najmniej:
20 m3/h dla kazdej osoby

30 m3/h dla kazdej osoby pomieszczeniu, w ktdrym mozna pali¢

15 m3/h dla dziecka

30 m3/h w pomieszczeniu klimatyzowanym oraz wentylowanym o nieotwieralnych oknach dla kazdej
osoby

50 m3/h w pomieszczeniu klimatyzowanym oraz wentylowanym o nieotwieralnych oknach w
przypadku palenia dla kazdej osoby

W budynkach mieszkalnych niezaleznie od zastosowanego rodzaju wentylacji strumien powietrza

wentylacyjnego okreslany jest na podstawie sumy strumieniu powietrza usuwanego ktory powinien
wynosic:

70 m3/h w kuchni wyposazonej w kuchenke gazowg

50 m3/h w kuchni wyposazonej w kuchenke elektryczng

50 m3/h w tazience

30 m3/h dla WC

15 m3/h dla pomieszczen pomocniczych

30 m3/h w pomieszczeniach na wyzszej kondygnacji w domu lub mieszkaniu wielopoziomowym

Zwyczajowo jednak przyjmuje sie, ze w pomieszczeniach mieszkalnych np. pokojach wymagania

spetnione sg przy 1 wym./h.



Krotno$¢ wymiany powietrza w przypadku wentylacji naturalnej moze by¢ okreslana na poziomie krajowym
z uwzglednieniem klimatu, warunkow otoczenia, typu budynku | jego geometrii oraz wymiarow | rozmieszczenia
otworow. Gdy nie s3 dostepne Fadne dane krajowe, srednie miesieczne krotnosci wymiany powietrza w okresie

sezonu grzewczego mozna przyjmowac z tablicy G.2 lub G.3

Tablica G.2 — Krotno$é wymiany powietrza, n [h™'], w budynkach wielorodzinnych
z wentylacja naturalna, okreslona z klasy ostoniecia i szczelnosci budynku

Klasa ostoniecial

Wiecej niz jedna nieostonieta fasada

Tylko jedna nieostonieta fasada

Szczelno$¢ budynku

Szczelnosé budynku

Niska Srednia Wysoka Niska Srednia Wysoka
Mie ostoniete 1,2 0,7 0,5 1,0 0,6 0,5
Srednio ostonigte 0,9 0.6 0,5 0.7 0.5 0,5
Mocno ostonigte 0,6 0,5 0.5 0.5 0,5 0,5

T Klasy osfoniecia zdefiniowano w tablicy G.4

Tablica G.3 - Krotno$¢é wymiany powietrza, n [h*'] w budynkach jednorodzinnych
z wentylacja naturalna, okreslona z klasy ostoniecia i szczelnosci budynku

Szczelnosé budynku
Klasa ostoniecia Niska Srednia Wysoka
Mie ostoniete 1.5 0.8 0,5
Srednio ostoniete 1,1 0,6 0,5
Mocno ostoniete 0.7 0,5 0.5

%gieplej.pl
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6.3.1 Przeplyw powietrza wynikajacy z zastosowanego systemu wentylacji

W celu okreélenia przeptywu powietrza wynikajgcega z zastosowanego systemu wentylacji g, nalezy roz-
patrzy¢ nastepujgce pojedyncze przeptywy:

a) przeplywy powietrza przez nieszczelnosci (infiltracja) na skutek wentylacji naturalnej g..iqq;
b) przeptywy powietrza przez urzadzenia wyrownawcze systemu na skutek wentylacji naturalnej ¢..eu;

c) i, w stosownych przypadkach, przeptywy powietrza na skutek dziatania wentylacji mechanicznej wywiewnej
i/lub nawiewnej ¢,.qppiys Gv-cxir

EN 13465:2004

6 —1 T 61
—— & —1 & — &
1 =s 2 3
Oznaczenia
1 System wentylacji naturalnej m-
2  System wentylacji wywiewnej
3  System wentylacji nawiewno-wywiewnej
4 Grinf
5 q\-\cnl am
6 4\-cxu am
7

Gr-supply

Rysunek 3 — Przeplywy powietrza trzech systemow wentylacji

CERTS
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Tablica 2 - Klasy ostoniecia budynku w zaleznosci od wysokosci przeszkody

Oznaczenia i odlegtosci wzglednej
1 Budynek, wysokos¢ H, LR Odlegtosé wzgledna
. - Klasa osloniecia D/,
3 Wiatr Nieostonigte am >4
4 Odlegtosé D
5 Szerokost By, Normalne od1,5do4
6  Wysokosé H, Ostoniete <15

Rysunek 2 — Przeszkoda i buuyiicn
CERTS Dolnoslgska Agencja Energii i Srodowiska www.cieplej.pl

5.2 Klasy ostoniecia budynku

W zaleznosci od kierunku wiatru mog§ wystepowac rozne klasy ostoniecia budynku (patrz Rysunek 2 i Tabli-

ca 2).

Przeszkoda zostata zdefiniowana jako kazda konstrfiRcja budowlana lub obiekt, w przypadku ktorych:

“(—fu!r.s'f/ffb - 0!3 i B[Jﬁ.\'!/‘!fb - 053

gdzie:
H, wysokos¢ budynku;

Hy,  wysokosc najblizszej przeszkody (od st.ro.ny naptywu wiatru, jesli uwzglednia sie kierunek wiatru);

Bas  Szerokosé najblizszej przeszkody;
D odlegtos¢ miedzy najblizszg przeszkodg i budynkiem.
1




