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DOMY Z DOPLATA Z NFOSIGW

Domy energooszczedne NF 40
Domy pasywne NF15
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Warunkiem dofinansowania jest tacznie:

1. Osiggniecie wymaganego wskaznika rocznego jednostkowego zapotrzebowania na
energie uzytkowa do ogrzewania i wentylacji (EU c.0.) —obliczony z uwzglednieniem
wytycznych z zat. 3 do programu.

Domy jednorodzinne

*NF40 — EUc.0. <40 kWh/(m2*rok) — doptata 30 000 zt brutto
*NF15—EUc.0. <15 kWh/(m2*rok) — doptata 50 000 zt brutto
Lokale mieszkalne

*NF40 — EUc.0. £ 40 kWh/(m2*rok) — doptata 11 000 zt brutto
*NF15 - EUc.0. £15 kWh/(m2*rok) — doptata 16 000 zt brutto

W przypadku nie osiggniecia zaktadanego standardu NF15, dotacja moze by¢ obnizona do
poziomu przewidzianego dla standardu NF40. W przypadku nie osiggniecia zaktadanego
standardu NF40, dotacja nie zostanie udzielona.

2. Spetnienie warunkow okreslonych w zat. 3 do programu:
* minimalne wymagania techniczne;
* spetnienie wymagan w projekcie budowlanym;

* spefnienie wymagan przez zrealizowane przedsiewziecie;
e zapewnienie jakosci robdt budowlanych. (*;/
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Co to jest budynek pasywny?

Istotg budownictwa pasywnego jest maksymalizacja zyskow energetycznych i
ograniczenie strat ciepta, zatem dom pasywny wyrdznia bardzo niskie zapotrzebowanie
na energie uzytkowa do ogrzewania — ponizej 15 kWh/(m?rok) co odpowiada spaleniu
1,51 oleju opatowego,

* badz 1,7 m3 gazu ziemnego,

e czytez 2,3 kg wegla.

a catkowite zuzycie energii pierwotnej EP = 120 kWh/(m?rok).

Tradycyjny budynek Budynek pasywny
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Program Funkcjonalno-Uzytkowy

Przegrody zewnetrzne muszg spetnia¢ wymagania dotyczgce zachowania wspodtczynnika
przenikania ciepta na nastepujgcym poziomie:

- Sciany zewnetrzne — U =< 0,10 W/m2*K,
- podtoga na gruncie — U £ 0,10 W/m?*K,
-dach —U =0,10 W/m?2*K,
- stolarka okienna:
- szklenie — U < 0,60 W/m?2*K,
- ramy — U<0,80 W/m?*K,
-drzwi zewnetrzne ( wejsciowe- wytrzymate ) — U<0,80 W/m?2*K,
- zastosowane w budynku rozwigzania detali konstrukcyjnych po
cieplnych - W < 0,01 W/m*K,
- Szczelnos$¢ budynku przy n,, < 0,6
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Zapotrzebowanie na energie uzytkowa okresla roczna ilos¢ energii dla
ogrzewania (ewentualnie chtodzenia), wentylacji i przygotowania cieptej
wody uzytkowej.

Jest ona obliczana dla standardowych warunkow klimatycznych i
standardowych warunkdw uzytkowania i jest miarg efektywnosci
energetycznej budynku.

Jest to energia jakg potrzebuje budynek uwzgledniajgca wszystkie straty
ciepta przez przegrody i wentylacje oraz zyski ciepta.

Duza wartos¢ EU oznacza, ze budynek jest energochtonny v

e
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Program Funkcjonalno-Uzytkowy

Istotne parametry:
Dla budynkow o pasywnej charakterystyce energetycznej najwazniejsze jest
spefnienie warunkow ogdlnych tj. :

wskaznik zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania:

EU < 15 kWh/m?rok,

wskaznik zapotrzebowania na energie pierwotng do ogrzewania, przygotowania
cieptej wody uzytkowej, klimatyzacji, pracy urzagdzen pomocniczych, oswietlenia,
sprzetow AGD i RTV oraz innych elementéw wyposazenia budynku zuzywajgcych
energie

EP < 120 kWh/m?rok.

Inne wymagania dotyczgce parametréw izolacyjnych przegrod U, g szczelnosci
powinny byc traktowane jako wartosci graniczne pomocnicze.

~
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Energia nieodnawialna
pierwotna - EP

Zapotrzebowanie na nieodnawialna energie pierwotna okresla efektywnos¢ catkowita
budynku. Uwzglednia ona obok energii koncowej, dodatkowe naktady nieodnawialnej
energii pierwotnej na dostarczenie do granicy budynku kazdego wykorzystanego nosnika
energii (np. oleju opatowego, gazu, energii elektrycznej, energii odnawialnych itp.).

Uzyskane mate wartosci wskazuja na nieznaczne zapotrzebowanie i tym samym wysoka
efektywnosc i uzytkowanie energii chronigce zasoby i Srodowisko.

Duza wartosc¢ EP oznacza, ze:

-albo budynek jest energochtonny

-albo instalacja charakteryzuje sie niezadowalajaca sprawnoscia
-albo oswietlenie jest energochtonne

-albo wykorzystywane jest zrodto nieodnawialne energii np. energia elektryczna
przygotowywana z paliw kopalnych

- z reguly wystepuje kilka wyzej wymienionych przyczyn naraz U

.
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Wspoiczynnik nieodnawialnej energil pierwotnej

Wskaznik nieodnawialnej energii pierwotnej w wg polskiego prawa

Strumienie Energii wi
Olej opatowy 1,1
Gaz ziemny 1,1
Propan - butan 1,1
Paliwa Wegiel kamienny 1,1
Wegiel brunatny 1,1
biomasa 0,2
energia stoneczne 0
_ _ B energia nieodnawialna 0,8
ciepto scentralizowane z kogeneracji _ :
energia odnawialna 0,15
energia z wegla 1,3
Ciepto scentralizowane z cieptowni _ :
energia z gazu lub oleju 1,2
Energia elektryczna system PV Ogniwa fotowoltaniczna 0,7
Energia elektryczna* 3
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Co to jest energia nieodnawialna pierwotna EP?

Jest to energia koncowa EK skorygowana o wskaznik nieodnawialnej energii
pierwotnej ,w” i obliczona ze wzoru:

EP = EK " w+E,o, "W,
gdzie E ., energia pomocnicza (energia urzadzen pomocniczych: pomp,
sterownikéw, sitownikow...)

,W- wspotczynnik nieodnawialnej energii pierwotnej, jest zalezna od rodzaju
energii, wybrane wartosci ujete w prawie budowlanym ponizej:

Rodzaj energii “

gaz, olej, wegiel 1,1

biomasa 0,2

kogeneracja gazowa 0,15
kogeneracja weglowa 0,8

kogeneracja mieszana 0,5-0,8

i energia elektryczna 3 W
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kWh/m2rok 100 100 100 100
Sprawnosc systemow c.o. 0,7 0,92 2,5 3,5
kWh/m2rok 142,9 108,7 40,0 28,6
wskaznik nieodnawialnej energii
pierwotnej gazu, wegla oleju/ 1,1 1,1 3 3
energii elektrycznej
kWh/m2rok 165,1 127,6 130,0 95,7
wskaznik nieodnawialnej energii
pierwotnej dla elektrocieptowni 0,6 0,8
tradycyjnej
kWh/m2rok 105,1 108,1
wskaznik nieodnawialnej energii
pierwotnej dla elektrocieptowni 0,15 0,2
gazowej lub biomasy
kWh/m2rok 29,4 29,7

e
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SZKOtA O PASYWNE)
CHARAKTERYSTYCE W BUDZOWIE
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Dane Budynek projektowany | Budynek optymalny Budynek pasywny \

Koszty przegréd zewnetrznych [zt] 923139 1044284 1397883

Koszty stolarki [zf] 446049,9 524326 843984

Koszty wentylacji [z1] 716503,56 1043451,70 954486,22

Koszty systemu grzewczego [z1] 86566 451150 387575

Koszty oswietlenia [z1] 61947 61947 83887

Koszty inwestycyjne RAZEM [zt] 2 234 205 3651658 4778 749

Catkowite koszty budowy [zt] 14 168 350 15 585 803 16 712 894

Wzrost kosztow budowy - 1,100 1,180

Powierzchnia [m2] 4 048 4 048 4048

EU [kWh/m2rok] 100,87 27,30 14,59

EK [kWh/m2rok] 155,44 40,69 17,71

EP [kWh/m2rok] 253,64 122,07 106,39

Wska%mI.( kOSZtO\.A.I ulepszen majacych wptyw ccy 902 1180

na zuzycie energii [zt/m2]

W%ro.st koszto'TN ulepszen majgcych wptyw na 1417 453 5 544 544

zuzycie energii [zt]

W%ro.st kosztoyv inwestycji majacych wptyw na 350 629

zuzycie energii [zt/m2]

W%ro.st kosztoyv ulepszen majgcych wptyw na 63% 114%

zuzycie energii [%]

Koszty eksploatacyjne [ zt/rok] 167839,00 90596,00 77864,00

Koszty eksploatacyjne [zt/m2 mc] 3,46 1,86 1,60 o~

Oszczednosci [zl/rok] - 77243,00 89975,00 ﬂ\-t\

SPBT 18,35 28,28 \O

e
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Przewidywany rynek domow NF 40 i NF15
| . NF40 100 000 000 30000 3333 lloé¢ domdw
Domy jednorodzinne iod dzi h
NF15 50 000 000 50000 1000 jednoroazinnyc
RAZEM DOMOW JEDNORODZINNYCH 4333 4333
| _ NF40 100 000 000 11000 9091 lloé¢ domdw
Domy wielorodzinne ielorodzi h
NF15 50 000 000 16000 3125 wielorodzinnyc
RAZEM MIESZKAN WIELORODZINNYCH 12216 408
, Wazrost | Dodatkowy
Pu b 'dl'ypk doptata | podatek kosﬁy . ”p.rolc.va dre:ln? Je:ln? kosztow udziat
Rodzaj budynku uaynku weryrikacji | cisnieniowa otacja otacja budowy wiasny
[m2] [21] [z1] [21] [z1] [z1] [2t/m2] | [zt/m2] | [zt/m2]
Dom 120 | NF15 [ 50000 | 9500 | 4500 1000 | 35000 | 292 | 600-900 | 408
jednorodzinny | 120 | NF40 | 30000 | 5700 | 4500 1000 | 18800 | 157 |280-350 | 153
Dom 3600 | NF15 | 16000 | 3040 7 000 3 000 12 627 281 500-700 319 |
a . \
wielorodzinny | 3600 | NF40 | 11000 | 290 | 7000 3 000 8577 191 | 250-300 )

e
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il Zasady dofinansowania

Jesli czes¢ powierzchni domu / mieszkania, wykorzystywana bedzie do prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej (w tym wynajmu), to wysokos$¢ dofinansowania pomniejsza sie proporcjonalnie do
udziatu tej powierzchni w catkowitej powierzchni odpowiednio domu / mieszkania.

W przypadku, gdy dziatalno$¢ gospodarcza bedzie prowadzona na powierzchni przekraczajacej 50%
domu / mieszkania, przedsiewziecie nie kwalifikuje sie do dofinansowania.

e Kwota kredytu musi by¢ wyzsza od kwoty wnioskowanej dotac;ji.
e Zakonczenie budowy -do 3 lat od dnia podpisania umowy kredytu.

* Przedsiewziecie nie zakonczone w momencie zawierania umowy kredytu moze by¢ przedmiotem
dofinansowania.

Konieczne jest spetnienie innych warunkdw, m.in. zaciggniecie kredytu w banku wspotpracujgcym z
Narodowym Funduszem Ochrony Srodowiska, sfinansowanie z tego kredytu kosztéw kwalifikowanych
okreslonych w Programie, spetnienie przez projekt budynku minimalnych wymagan technicznych,
posiadanie dokumentacji procesu budowlanego (w tym fotograficznej).

* Beneficjent zobowigzany jest do uiszczenia naleznego podatku dochodowego zwigzanego z
udzielonym dofinansowaniem.

e Beneficjent moze otrzymac jedng doptate do kredytu w ramach programu oraz na przedsiewziecie
moze by¢ udzielona jedna doptata do kredytu.

%

Dolnoslgska Agencja Energii i Srodowiska s.c.; 51-180 ul. Petczynska 11 Wroctaw; tel.(71) 326 13 43 e-mail: cieplej@cieplej.pl; WWW-cieplej-pl




ootha Dolnoslaska Agencja Energii i Srodowiska CERT=
. . . -
Beneficjenci

* osoby fizyczne dysponujgce prawomocnym pozwoleniem na budowe oraz posiadajgce prawo do
dysponowania nieruchomoscia, na ktérej bedg budowaty budynek mieszkalny (prawo
wiasnosci, wspotwtasnosé uzytkowanie wieczyste).

* osoby fizyczne dysponujgce uprawnieniem do przeniesienia przez dewelopera na swojg rzecz:
prawa wtasnosci nieruchomosci wraz z domem jednorodzinnym albo uzytkowania wieczystego
nieruchomosci gruntowej i wtasnosci domu jednorodzinnego albo wtasnosci lokalu
mieszkalnego. Przez dewelopera rozumie sie takze spotdzielnie mieszkaniowa. Uprawnienie
beneficjenta do przeniesienia na swojg rzecz praw musi wynikac z:

* umowy deweloperskiej, zawartej w formie aktu notarialnego, zawierajgcej zobowigzanie
dewelopera do: ustanowienia odrebnej wtasnosci lokalu mieszkalnego i przekazania jego
wtasnosci na rzecz beneficjenta albo do przeniesienia na beneficjenta wtasnosci nieruchomosci
zabudowanej domem jednorodzinnym albo uzytkowania wieczystego nieruchomosci gruntowej i
wtasnosci domu jednorodzinnego;

* umowy przedwstepnej, zawartej w formie aktu notarialnego, sprzedazy i ustanowienia odrebnej
wtasnosci lokalu mieszkalnego albo sprzedazy i przeniesienia na rzecz beneficjenta wtasnosci
nieruchomosci zabudowanej domem jednorodzinnym albo uzytkowania wieczystego
nieruchomosci gruntowej i wtasnosci domu jednorodzinnego;

* umowy, o ktérej mowa w art. 9 ustawy Prawo o wtasnosci lokali, zawartej w formie aktu
notarialnego, zawierajgcej zobowigzanie dewelopera do ustanowienia odrebnej wtasnosci lo
mieszkalnego i przeniesienia tego prawa na rzecz beneficjenta.
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Rodzaje przedsiewziec: P rze d Sl sz I Q Cla
ebudowa nowego domu jednorodzinnego;

ezakup nowego domu jednorodzinnego;
ezakup lokalu mieszkalnego w nowym budynku mieszkalnym wielorodzinnym.

Przez dom jednorodzinny nalezy rozumie¢ budynek wolno stojgcy albo samodzielng czes¢
domu blizniaczego albo szeregowego, przeznaczony i wykorzystywany na cele
mieszkaniowe beneficjenta, co najmniej w potowie powierzchni catkowite;j.

Koszty kwalifikowane: Koszt budowy albo zakupu domu jednorodzinnego albo zakupu
lokalu mieszkalnego wraz z kosztem projektu budowlanego, kosztem wykonania

weryfikacji projektu budowlanego i potwierdzenia osiggniecia standardu energetycznego.
Koszty kwalifikowane obejmujg te elementy budynku, ktére prowadzg do spetnienia
kryteriow programu priorytetowego, tj:

ezakup i montaz elementdéw konstrukcyjnych bryty budynku, w tym materiatow

izolacyjnych Scian, stropow, dachow, posadzek, stolarki okiennej i drzwiowej;

ezakup i montaz uktadow wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta;

ezakup i montaz instalacji ogrzewania;

ezakup i montaz instalacji przygotowania cieptej wody uzytkowej. Nie zalicza sie kosztéC)

wykonczenia domu / mieszkania umozliwiajgcych zamieszkanie.

%
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ETAPY PROCEDURY

Etap | —przygotowanie inwestycji
Etap Il —realizacja inwestyc;ji
Etap lll —rozliczenie inwestyc;ji

Etap IV —po rozliczeniu inwestycji

e
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Przygotowanie inwestycji - procedury

Przygotowanie projektu budowlanego:
e Projektant przygotowuje na podstawie umowy z inwestorem projekt

budowlany oraz projekty wykonawcze zgodnie z wytycznymi okreslonymi w zat.
3 do programu.

*Projektant oblicza zapotrzebowania na energie uzytkowg do ogrzewania i
wentylacji zgodnie z wytycznymi okreslonymi w zat. 3 do programu.

*Projektant wystawia oswiadczenie o wykonaniu projektu zgodnie z
Rozporzgdzeniem w sprawie zakresu i formy projektu budowlanego oraz zgodnie
z wytycznymi okreslonymi w zat. 3 do programu.

*Na podstawie projektu inwestor otrzymuje pozwolenie na budowe.

N &)
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Przygotowanie inwestycji - procedury

Weryfikacja projektu budowlanego:
Inwestor wybiera dowolnego weryfikatora z opublikowanej listy i podpisuje z nim
umowe na wykonanie weryfikacji.

Inwestor przedstawia weryfikatorowi nastepujgce dokumenty:

* projekt budowlany (po wydaniu pozwolenia na budowe) + projekty wykonawcze

* obliczenie wielkosci zapotrzebowania na energie uzytkowg dla celéw ogrzewania i
wentylacji

e oSwiadczenie projektanta o zgodnosci z rozporzadzeniem w sprawie
szczegodtowego zakresu i formy projektu budowlanego

e zastosowaniu w projekcie wymagan obowigzkowych opisanych w rozdz. |
Wytycznych

Zadania weryfikatora:

* wykonanie obliczen sprawdzajgcych zapotrzebowania na energie uzytkowej do
ogrzewania i wentylacji, porodwnanie wynikow z obliczeniami z projektu
budowlanego;

* wypetnienie listy sprawdzajacej wg wzoru (zatagcznik A i B).

» sprawdzenie zgodnosci projektu z wytycznymi okreslonymi w zat. 3 do progran@
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List dzaj

Lista Sprawdzajaca weryfikacji projektu budowlanego dla budynku jednorodzinnego ppwier_zchlllie przezroczyste | IViV strefa klimatyezna 070 | 080 ; ;

Program Priorytetowy: Efektywne wykorzystanie energii. meotwieralne . R

Cze$¢ 3) Doplaty do kredytow na budowe doméw energooszezednych e) |- drz.w1 zewnetrzne, I, I 1 IIT strefa klimatyczna | 0,80 1,30 1.30 -

garazowe 7TV strefa limate

Whioskodawca/Deweloper: = ViV strefa Klimatyczna 0,70 | 1,30 = =

Adres przedsiewziecia: Wilkszynska 54-079 Wroclaw, dzialka nr 26/3, AM-10 obreb Marszowice 2.2 | Graniczne wartosci liniowych wspolezynnikow strat ciepla mostkow cieplnych . W/mK

— N — — a) | - plyty balkonowe 0,01 0,20 - -

Powierzchnia ogrzewana budynku: 118,39 m2 b) | - pozostale mostki cieplne 0.01 0.10 - 020

Soclniem 2.3 | Szezelnosé powietrzna budynku nsq, 1/h 0.6 1,00 1,00
Lp | Standard budynku jednorodzinnego NF15 | NF4p | >Peimeme 3 | Uklady wentylacji mechanicznej nawiewno - wywiewnej z odzyskiem ciepla, %
Kred] od iedni standard budvnku zadekl , wymagania 3.1 | Minimalna sprawnosé¢ I, II 1 IT strefa klimatyczna 90 85 92
(zak 1’?;1 odpowiedni standard budynku zadeklarowany we < | 1Ak |NE odzysku ciepla. % 3
Wmc‘)s ) IV 1V strefa klimatyczna 93 lub

1 | Projekt budowlany 00+ 85 _ _
Przedstawiono oswiadczenie projektanta, ze projekt jest wykonany zgodnie z GWC ’

11 quporzqd;em;m Ministra Transportu, Bu’dowmctwa 1 Goqudarkl Mo_rskle] z X 3.2 | Minimalna klasa sprawnosci zastosowanych napedow - - - o
dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie szczegolowego zakresu 1 formy projektu elektryeznych 3 danych | danych
budpwlanegp — ___ _ 3.3 | Maksymalna wartoé¢ wspélezynnika poboru mocy 040 | 040 brak Drak

1.2 | Projekt zawiera czes¢ opisowa. rysunkows i obliczeniowa X elektryeznej, W/(m®/h) - / danych | danych

13 Czgs$¢ obliczeniowa zawiera dokumentacje przebiegu obliczen cieplnych, w tym w czesciach 3.4 [ Maksymalna warto$¢ wspélezynnika nakladu energii 040 | 040 brak brak

| dotyczaeych: elektrycznej, Wh/m® i ’ danych | danych

a |- obl%r:zer'l.zapotrzebow_ania na cieplo X 3.5 | Minimalna grubos¢ izolacji przewoddéw, cm 10,0 10,0 10,0 -

b) | - obliczenia mostkow cieplnych X 3.6 | Automatyka sterujaca, umozliwiajaca wspolprace z ISD

c) | - obliczenia instalacji, w tym obliczenia doboru wielkosci 1 mocy X (Infrastruktura Sieci Domowych) w zakresie 60/100/150%

- - . —— = o . _ ; o TAK |TAK X

d) - urzadzen grzewczych, w tym kotlow, pomp ciepla, piecow itp. X wydajnosci. wylaczenia/wlaczenia centrali oraz przejscia w

e) - elementow grzejnych X tryb letni, sterowanie czasowe.

f) - napedow 1 silnikow elektrycznych X 4 | Uklady i instalacje ogrzewania

g) - pomp obiegowych, ladujacych, eyrkulacyjnych 1 mnych X 4.1 Minimalnﬁ wartos"é Sprﬁ“_”méd P_ersth regular:ji. 92 90 97

h) - instalacji kolektorow slonecznych (o ile dotyczy) - - ﬁk.LlnllulﬂCJl 1 dystrvk.nllcy 1n:sltal.ag1 grzewezej, % .

. - innych urzadzen wytwarzajacych lub zuzywajacych energie w , 4.2 | Minimalne grubosci izolacji cieplnej rurociagéw i armatury

i) . - y 1CY Y } 2le X R . . S 5 5
instalacjach dla materiatu o wspélczynniku przewodzenia ciepla & 25 20 20

, | Obliczenia zostaly udokumentowane w sposob okreslony w rozdz. II pkt. 3 0.035 W/mK, mm i _ i _

L4 Wytycznych X 4.3 | Nominalna sprawnos¢ wytwarzania energii. dla poszczegolnych rodzajow paliw, %

2 | Bryla/konstrukcja budynku

2.1 Gya.niczne wartosci wsp(')lczynnikd\\_/ przenikfmig ciepla przegréd U,,,.. W/m'K a) | - weglowe z paleniskiem retortowym i plynna regulacia o o

a) | - Sciany zewnetrzne I, 111 1T strefa klimatyczna 0.10 0.15 0.15 021 mocy grzewczej (od 30 do 100%) - R - -

IV 1V strefa klimatyczna 0.08 0.12 - - b) | - biomasa (wylgcznie kotly na paliwa drzewne) 82 82 - -

b) | - dachy, stropodachy i stropy | I, I 1 Il strefa klimatyczna 0,94 o |-gaz Ziemny, gaz plynny. olej opalowy 102 192 102
pod nieogrzewanymi 010 lo12 0,089 d |- pompy ciepla 3‘50 ”:0_ - -
poddaszami lub nad ? ’ 0,119 (COP) i i G.5) 3.5)
przejazdami 0,091 e) | - system cieplowniczy 98 98 - -

IV i V strefa klimatyczna 0.08 |0.10 - - H |- energia elf;kt_ryczna _ i 99 99 - -

c) |- stropy nad piwnicami LIIi Ml strefaklimatyezna | 15 | 020 | 0.155 4.4 [ Wyposazenie instalacji w automatyke pogodows i TAK | TAK brak brak
nieoerzewanymi i > ; > 1) urzgdzenie umozliwiajace regulacje temperatury w szezegol | szezegol
zamknietymi przestrzeniami | IV 1V strefa klimatyczna pomieszczeniach i o
podpodlogowymi, podiogi 0.10 0.15 - - 4.5 | Minimalna klasa sprawnosci zastosowanych napedéw B3 B brak brak
na gruncie elektrycznych 2 danych | danych

d) |- okna, okna polaciowe, I, 111 1T strefa klimatyczna 0.80 L.00 0.79+ _ 4.6 | Minimalna klasa efektywnosci energetycznej pomp T

\ drzwi balkonowe i ’ ’ 0,98 cyrkulacyjnych, obiegowych i ladujacych A B B
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Przygotowanie inwestycji - procedury

Weryfikacja projektu budowlanego cd.:

W przypadku zakupu domu jednorodzinnego lub lokalu mieszkalnego, potwierdzenie
spetnienia przez projekt budowlany wymagan programu uzyskuje deweloper.

Weryfikator, ktory oceni pozytywnie projekt osiedla domoéw jednorodzinnych lub
budynku wielorodzinnego, przekaze te informacje do Funduszu (NFOSIGW).

Na tej podstawie wykaz projektow budynkow pozytywnie zweryfikowanych zostanie
podany do publicznej wiadomosci.

Koszty zwigzane z weryfikacjg projektu ponosi beneficjent, a w przypadku
budynkow budowanych przez dewelopera -deweloper. Wynagrodzenie za
wykonane czynnosci weryfikacyjnej jest ustalane pomiedzy zleceniodawcy a
weryfikatorem.

W przypadku negatywnej weryfikacji, po wprowadzeniu poprawek do projektu,
mozna poddac¢ go ponownej weryfikacji na koszt zleceniodawcy.

~
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Przygotowanie inwestycji - procedury

Ztozenie wniosku o kredyt z dotacja:

* Nabodr wnioskéw o dotacje NFOSIGW wraz z wnioskami o kredyt prowadzony
jest w trybie ciggtym. Whnioski sktadane sg w bankach, ktére zawarty umowe o
wspétpracy z NFOSIGW. Wykaz bankdéw, ktére zawarty umowe o wspétpracy,
publikowany bedzie na stronie internetowej NFOSIGW.

* Bank udziela beneficjentom informacji na temat mozliwosci i warunkéow
uzyskania kredytu z dotacjg oraz zapewnienia dostep do informac;ji
dotyczacych programu, na stronach internetowych oraz w placowkach
udzielajgcych kredyt z dotacja.

* Bank wydaje beneficjentom nieodptatnie formularze wnioskéw o kredyt
zgodnie ze wzorem obowigzujgcym w banku oraz wnioskow o dotacje.

\ )
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Ztozenie wniosku o kredyt z dotacja cd:

Wraz z wnioskiem o dotacje sktadane s3:

W przypadku budowy domow jednorodzinnych:

e projekt budowlany wraz z charakterystyka energetyczng budynku obliczong z
uwzglednieniem wytycznych z zat. 3 do programu, podpisang przez projektanta wraz z
oswiadczeniem o wykonaniu projektu zgodnie z Rozporzadzeniem i zgodnie z wytycznymi
okreslonymi w zat. 3 do programu;

* lista sprawdzajgca wypetniona przez weryfikatora, potwierdzajgca spetnienie przez projekt
budowlany wymagan okreslonych w zatgczniku nr 3 do programu;

* kopia prawomocnego pozwolenia na budowe;

 dokumenty, z ktorych wynika prawo do dysponowania nieruchomoscig, na ktorej bedzie
budowany budynek mieszkalny.

W przypadku zakupu domu jednorodzinnego lub lokalu mieszkalnego:

e charakterystyka energetyczna budynku obliczona z uwzglednieniem wytycznych okreslonych
w zat. 3 do programu, podpisana przez projektanta budynku;

* lista sprawdzajgca wypetniona przez weryfikatora, potwierdzajgca spetnienie przez projekt
budowlany wymagan okreslonych w zatgczniku nr 3 do programu;

* kopia prawomocnego pozwolenia na budowe;

 dokumenty, z ktorych wynikaé bedzie uprawnienie beneficjenta do przeniesienia przez

\ dewelopera na rzecz beneficjenta prawa wtasnosci. <~;/
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Ztozenie wniosku o kredyt z dotacja cd:

* Beneficjent podpisuje umowe z generalnym wykonawca robot budowlanych lub
kierownikiem budowy lub deweloperem lub innym podmiotem odpowiedzialnym za
roboty budowlane, zawierajgcg zobowigzanie do realizacji inwestycji zgodnie z
wytycznymi okreslonymi w zat. 3 do programu. Umowa, powinna byc¢ ztozona w banku
nie pozniej niz przed podpisaniem umowy kredytowe,;.

* Bank dokonuje oceny i weryfikacji wniosku o kredyt oraz wniosku o dotacje, w zakresie
ich zgodnosci z programem, a takze oceny zdolnosci kredytowej beneficjenta.
Weryfikacja odbywa sie w terminie obowigzujgcym w uregulowaniach wewnetrznych
banku.

* Po pozytywnej ocenie wniosku, bank podejmuje decyzje o przyznaniu kredytu z
dotacjg i zawiera z beneficjentem umowe kredytowa.
* Bank zobowigzuje sie nie uzaleznia¢ udzielenia i zawarcia umowy kredytowej od

zobowigzania beneficjenta do otwarcia w banku rachunku bankowego
oszczednosciowego.

e Zawarcie umowy kredytowej jest jednoczesnym oswiadczeniem banku, ze planowane
przedsiewziecie jest zgodne z programem.

-~ -~
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Il etap —realizacja inwestycji

* Beneficjent, na podstawie umowy z wykonawcg lub kierownikiem budowy, lub
deweloperem, realizuje inwestycje.

Proces budowlany:

* Proces budowlany jest dokumentowany i monitorowany w sposdb okreslony w zatgczniku nr
3 do Programu (dokumentacja fotograficzna, aprobaty techniczne uzytych materiatow i
elementdw, protokoty z regulacji systemu wentylacyjnego i grzewczego). Za komplet
dokumentéw zwigzanych z przedsiewzieciem odpowiada beneficjent, a w przypadku budowy
domu lub lokalu mieszkalnego przez dewelopera -deweloper.

* W trakcie realizacji inwestycji beneficjent przedstawia w banku do wyptaty/rozliczenia
kredytu faktury potwierdzajace zakup materiatow i urzagdzen do wykonania elementow
budynku, ktére prowadzg do spetnienia kryteriéw programu. Nie zalicza sie do nich kosztéow
zwigzanych z wykonczeniem budynku. Bank wypfaca kredyt bezgotéwkowo na konto
wykonawcy/dostawcy na podstawie faktur.

W przypadku budowy systemem gospodarczym dopuszcza sie mozliwosc¢ zaliczkowych
wyptat kredytu pod warunkiem rozliczenia kosztow kwalifikowanych, na podstawie faktur,
wystawionych po dacie podpisania umowy kredytowej (za wyjatkiem dotyczgcych kosztéw
projektu budowlanego i jego weryfikacji). Zaleca sie aby rozliczenie uruchomionych srodkdéw
nastgpito nie pdzniej niz dwa miesigce od daty ich uruchomienia. Faktury nie mogg by¢
wystawione przez beneficjenta. e

%
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Il etap —realizacja inwestycji

Potwierdzenie standardu energetycznego budynku:

* W trakcie realizacji inwestycji przeprowadzany jest w obecnosci weryfikatora (innego niz
weryfikowat projekt budowlany) test szczelnosci, w sposdb okreslony w zataczniku nr 3
do programu. Koszty przeprowadzenia testu ponosi beneficjent / deweloper.

* Po zakonczeniu, beneficjent / deweloper zleca weryfikatorowi innemu niz
weryfikujgcemu projekt (podpisujgc umowe), ocene spetnienia wymagan programu,
obejmujaca:

* sprawdzenie kompletnosci i zawartosci dokumentacji budowy;

* sprawdzenie zgodnosci projektu z wytycznymi z zatgcznika nr 3 do programu;

* wykonanie obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowg na ogrzewanie i wentylacje;

* wypetnienie listy sprawdzajace;.

* Koszty zwigzane z potwierdzeniem standardu energetycznego ponosi beneficjent, a w
przypadku budynkéw budowanych przez dewelopera —deweloper.

* W przypadku negatywnego wyniku badania, o ile jest mozliwe dokonanie dziatan
naprawczych, mozna powtorzy¢ proces weryfikacji po ich wykonaniu. Koszty powtdrne;j
weryfikacji ponosi beneficjent / deweloper.

o
\ :
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lll etap —rozliczenie inwestycji

Dzien zakonczenia inwestycji:
e Zadzien zrealizowania przedsiewziecia nalezy rozumie¢:

* w przypadku budowy domu jednorodzinnego —dzien uzyskania prawomocnego
pozwolenia na uzytkowanie lub dzien uptywu terminu do zgtoszenia przez wiasciwy
organ sprzeciwu do zawiadomienia o zakonnczeniu budowy;

* w przypadku zakupu nowego domu jednorodzinnego lub lokalu mieszkalnego —dzien
sporzadzenia aktu notarialnego, w ktorym znajdujg sie postanowienia potwierdzajgce
przeniesienie prawa wtasnosci na beneficjenta. Dzien sporzgdzenia aktu notarialnego
nie moze nastapic przed dniem uzyskania przez dewelopera prawomocnego
pozwolenia na uzytkowanie lub dniem uptywu terminu do zgtoszenia przez wtasciwy
organ sprzeciwu do zawiadomienia ztozonego przez dewelopera o zakoriczeniu budowy.

o
\ :
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Dokumenty do rozliczenia:
* Po zrealizowaniu przedsiewziecia, beneficjent wystepuje do banku o wyptacenie
dotacji poprzez ztozenie:

e protokotu koncowego odbioru przedsiewziecia (wg wzoru);

* S$wiadectwa charakterystyki energetycznej budynku (nie mieszkania), wykonanego z
uwzglednieniem wytycznych okreslonych w zatgczniku nr 3 do programu,
wystawionego przez osoby uprawnione w Prawie budowlanym;

e w przypadku budynkoéw wielorodzinnych prawomocnego pozwolenia na uzytkowanie, w
przypadku domow jednorodzinnych prawomocnego pozwolenia na uzytkowanie lub
przyjetego przez wtasciwy organ zawiadomienia o zakonczeniu budowy, wraz z
pisemnym oswiadczeniem beneficjenta / dewelopera, ze organ ten nie zgtosit sprzeciwu
w ustawowym terminie;

» odpisu z ksiegi wieczystej potwierdzajgcego prawo wtasnosci beneficjenta do domu
jednorodzinnego/lokalu mieszkalnego albo kopii aktu notarialnego potwierdzajgcego
przeniesienie bez zastrzezen prawa wtasnosci do jednej z wymienionych nieruchomosci
albo kopii ztozonego wniosku o wpis do ksiegi wieczystej wraz z dowodem i
oswiadczeniem o jego ztozeniu;

* listy sprawdzajgcej wypetnionej przez weryfikatora, potwierdzajgcej spetnienie prze
\_ przedsiewziecie wymagan programu. iy
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lll etap —rozliczenie inwestycji

Przekazanie dotacji:

* Bank wystepuje o srodki na dotacje po przeprowadzeniu oceny przedstawionych przez
beneficjenta dokumentow i kontroli wykorzystania srodkéw z kredytu, nie pdzniej niz
po uptywie 2 miesiecy od dnia ztozenia przez beneficjenta dokumentow
potwierdzajacych zrealizowanie przedsiewziecia. Bank moze dokona¢ wizytacji
przedsiewziecia.

 Dotacja jest wyptacana przez NFOSiGW na rachunek banku w terminie do 30 dni
roboczych od dnia otrzymania kompletnego i prawidtowo sporzgdzonego wystgpienia o
srodki na dotacje.

* Bank przekazuje dotacje na rachunek kredytowy beneficjenta na poczet sptaty kapitatu
kredytu z dotacjg w terminie do dwéch dni roboczych od dnia otrzymania dotacji od
NFOSIGW.

o
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lll etap —rozliczenie inwestyc;ji

« NFOSIGW wystawia informacje podatkowa PIT 8c o otrzymanej dotacji

przegrod zewnetrznych, tj.: Scian, dachu, stropodachu, stropdéw, podtdg, okien,
drzwi;

uktadu wentylacyjnego;
ukfadu ogrzewania pomieszczen;

uktadu ogrzewania wody uzytkowe;.

« NFOSIGW przeprowadza wyrywkowe badania termowizyjne w celu potwierdzenia
jakosci wykonania robdt budowlanych zwigzanych z ociepleniem budynku.

* Beneficjent ma obowigzek utrzymania trwatosci przedsiewziecia przez okres nie kréotszy
niz trzy lata liczac od dnia zrealizowania przedsiewziecia. Oznacza to, ze budynek /
mieszkanie nie moze ulec zadnym zmianom konstrukcyjnym i instalacyjnym w zakresie:

* Beneficjent sktada w Banku oswiadczenia potwierdzajgcego trwatos¢ przedsiewziecia
(wg wzoru) w terminie 30 dni od daty uptywu okresu trwatosci.

* Beneficjent wypetnienia arkusz ewaluacyjny (wg wzoru) raz, za petny rok kalendarzowy,
nastepujacy po roku zrealizowania przedsiewziecia, w terminie do 31 marca.

-~ -~
v
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4 .
DOKUMENTACIJA BUDOWLANA
Materiaty na www.daes.pl
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MINIMALNE WYMAGANIA TECHNICZNE

Warunki techniczne dofinansowania:
1) Osiggniecie wymaganego zapotrzebowania na energie uzytkowa (EU c.0.)

oraz
2) Spetnienie minimalnych wymagan technicznych z zat. 3 do Programu

N )
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Podziat wymagan technicznych:

e jednorodzinne

* wielorodzinne

e Ze wzgledu na standard energetyczny budynku
* NF40 -wskaznik Euc.o. £ 40 kWh/(m2*rok)

* NF15 -wskaznik Euc.o. £ 15 kWh/(m2*rok)

punkcie 1.2 zat. 3 do Programu

Zalgcznik A do Wytycznych

Program Priorytetowy: Efektywne wykorzystanie energii.

e Ze wzgledu na przeznaczenie budynku mieszkalnego

Czes¢ 3) Doplaty do kredytow na budowe domow energooszczednych

Minimalne wymagania techniczne

Wszystkie parametry nalezy obliczy¢ z uwzglednieniem wytycznych opisanych w

Lista Sprawdzajaca weryfikacji projektu budowlanego dla budynku jednorodzinnego

Whnioskodawca/Deweloper:

Adres przedsiewziecia: Wilkszynska 54-079 Wroclaw, dzialka nr 26/3, AM-10 obreb Marszowice

Powierzchnia ogrzewana budynku: 118,39 m2

Lp | Standard budynku jednorodzinnego

(zakresl odpowiedni standard budynku zadeklarowany we
\ wniosku)

NF15 | NF40 SPelmem‘?
wymagania
X | TAK |NIE

~

(=T )
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Sposob potwierdzenia spetnienia przez projekt
budowlany przedsiewziecia wymagan programu

Wytyczne dotyczgce zapewnienia jakosci projektowania i zawartosci
projektu budowlanego:

Potwierdzenie spetnienia przez budynek wymagan w zakresie standardu energetycznego z
okreslonej grupy (NF15 lub NF40) nalezy udokumentowac poprzez przedstawienie do weryfikacji:

e projektu budowlanego, na podstawie ktdrego uzyskano pozwolenia na budowe, wykonanego
na bazie przepiséw ustawy Prawo budowlane,

* branzowych projektdw wykonawczych umozliwiajgcych praktyczna realizacje
zaprojektowanego budynku, wykonanych zgodnie ze stosownymi przepisami ustawy Prawo
budowlane,

* obliczen potwierdzajacych osiggniecie przez budynek okreslonego standardu energetycznego,

* oSwiadczenie projektanta, ze projekt jest wykonany zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2012 nr O poz. 462)

\~ oraz zgodnie z wytycznymi NFOSIGW opisanymi w niniejszym dokumencie. @ /

Dolnoslgska Agencja Energii i Srodowiska s.c.; 51-180 ul. Petczynska 11 Wroctaw; tel.(71) 326 13 43 e-mail: cieplej@cieplej.pl; WWW-cieplej-pl



ootha Dolnoslaska Agencja Energii i Srodowiska CERTZ=

K Zalgeznik A do Wytycznych \

Lista Sprawdzajaca weryfikacji projektu budowlanego dla budynku jednorodzinnego
Program Priorytetowy: Efektywne wykorzystanie energii.
Czesc 3) Doplaty do kredytow na budowe doméw energooszezednych

Whioskodawca/Deweloper:

Adres przedsiewziecia: Wilkszynska 54-079 Wroclaw, dzialka nr 26/3, AM-10 obreb Marszowice

Powierzchnia ogrzewana budynku: 118,39 m2

Spelnienie
wymagania

X TAK | NIE

Lp | Standard budynku jednorodzinnego NF15 | NF40

(zakresl odpowiedni standard budynku zadeklarowany we
wniosku)

1 Projekt budowlany
Przedstawiono oswiadczenie projektanta, ze projekt jest wykonany zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej z

L1 dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie szczegolowego zakresu 1 formy projektu X
budowlanego
1.2 | Projekt zawiera czgsé opisowa, rysunkowa 1 obliczeniowa X
13 Czgs¢ obliczeniowa zawiera dokumentacje przebiegu obliczen cieplnych, w tym w czesciach
| dotyczacych:
a) | - obliczen zapotrzebowania na cieplo X
b) | - obliczenia mostkow cieplnych X
¢) | - obliczenia instalacji, w tym obliczenia doboru wielkosci 1 mocy X
d) - urzadzen grzewcezych, w tym kotlow, pomp ciepla, piecow itp. X
€) - elementow grzejnych X
f) - napedow 1 silnikow elektryeznych X
g) - pomp obiegowych, ladujacych, eyrkulacyjnych 1 innych X
h) - instalacji kolektorow slonecznych (o ile dotyczy) - -
) - innych urzadzen wytwarzajacych lub zuzywajacych energie w X
instalacjach
14 Obliczenia zostaly udokumentowane w sposob okreslony w rozdz. II pkt. 3 X
\ " | Wytyeznych
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-
Wytyczne dotyczgce zapewnienia jakosci projektowania :

Projekt budowlany i branzowe projekty wykonawcze musza byé wykonane z uwzglednieniem
minimalnych wymagan technicznych okreélonych przez NFOSIGW.

Obliczenia potwierdzajgce osiggniecie przez budynek okreslonego standardu energetycznego podlegaja
weryfikacji w trakcie procedury przyznania dofinansowania i musza zawierac:

e opis zastosowanej metody obliczeniowej,

¢ opis i uzasadnienie przyjetych do obliczen zatozen i danych wyjsciowych,

¢ przejrzysta prezentacje toku obliczen w sposéb umozliwiajacy weryfikacje wynikdw posrednich i
wyniku koncowego obliczen na kazdym kolejnym etapie ich wykonywania.

Do wykonania obliczern moze by¢ wykorzystane dowolne, dostepne na rynku oprogramowanie
komputerowe, pod warunkiem, ze obliczenia wykonywane przy jego umyciu sg zgodnie z metodyka
wykonywania swiadectw charakterystyki energetycznej budynkéw z uwzglednieniem zalecen opisanych
w pkt. 2.

Nalezy poda¢ informacje dotyczgce nazwy i wersji programu oraz dotgczy¢ do dokumentac;ji pliki
wsadowe z danymi do obliczen w oryginalnej wersji elektronicznej i formacie PDF. To samo dotyczy
wydrukéw wynikéw obliczen.

W przypadku samodzielnego wykonania obliczen, nalezy zamiesci¢ petna dokumentacje przebiegu
obliczen w wersji PDF i elektronicznej. Obliczenia zapotrzebowania na energie uzytkowa do celéw
ogrzewania i wentylacji wykonuje sie na podstawie statystycznych danych klimatycznych dla obszaru
Polski opublikowanych na stronie internetowej Ministerstwa Transportu, Budownictwa i Gospodarkj
Morskiej, do celéw wykonywania swiadectw charakterystyki energetycznej budynkow.

%

N
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1.

-

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Opis zastosowanej metody obliczeniowej

Projektowana charakterystyke energetyczna obliczono zgodnie z Rozporzadzeniem

Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. w sprawie metodologii obliczania
charakterystyki energetycznej budynku 1 lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowiacej
samodzielng calos¢ techniczno-uzytkowsa oraz sposobu sporzadzania 1 wzoréw swiadectw ich
charakterystyki energetycznej.

Obliczenia w oparciu o:

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. w sprawie metodologii
obliczania charakterystyki energetycznej budynku 1 lokalu mieszkalnego lub czesci
budynku stanowiacej samodzielng calos¢ techniczno-uzytkowa oraz sposobu sporzadzania
1 wzorow swiadectw ich charakterystyki energetycznej

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. (wraz z pézniejszymi
zmianami) w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki 1 ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690)

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie szczegolowego zakresu 1 formy projektu budowlanego (Dz.U.
2012 nr 0 poz. 462)

Wytyezne okreslajgce podstawowe wymogi niezbedne do osiagnigcia oczekiwanych
standardow energetycznych dla budynkow mieszkalnych oraz sposob weryfikacji
projektow 1 sprawdzenia wykonanych doméw energooszezednych.

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 | Elementy budowlane i czesei budynku. Opédr
cieplny 1 wspolezynnik przenikania ciepla. Metoda obliczen”.

Polska Norma PN-EN ISO 13790:2009 , Energetyczne wlasciwosei uzytkowe budynkow -
Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania i chlodzenia”.

Polska Norma PN-EN ISO 13370:2001 ,,Wlasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana
ciepla przez grunt - Metody obliczania”.

PN-EN ISO 10211 ,Mostki cieplne w budynkach - Strumienie ciepla i temperatury
powierzchni - Obliczenia szezegdlowe”

Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda
obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.

PN-EN ISO 13789 ,Cieplne wlasciwosci uzytkowe budynkow. Wspolezynniki
przenoszenia ciepla przez przenikanie 1 wentylacje. Metoda obliczania”.

PN-EN-ISO 10077-1:2007 ,,Cieplne wlasciwosei uzytkowe okien, drzwi i zaluzji.
Obliczanie wspolezynnika przenikania ciepla”.

PN-83 B-03430/Az3:2000 ,Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania
zbiorowego 1 uzytecznosci publicznej”.

PN-EN 308 ,,Wymienniki ciepla. Procedury badawcze wyznaczania wydajnosci urzadzen
do odzyskiwania ciepla w ukladzie powietrze-powietrze 1 powietrze-gazy spalinowe.”
PN-EN 13829 ,Wlasciwosci cieplne budynkéw. Okreslanie przepuszezalnosci
powietrznej budynkéw. Metoda pomiaru ci$nieniowego z uzyciem wentylatora”.

PN-ISO 9836:1997 ,Wlasciwosci uzytkowe w budownictwie. Okreslanie 1 obliczanie
wskaznikow powierzchniowych i kubaturowych™.

IEC 60034-2-1 Rotating electrical machines — Part 2-1: Standard methods for determining
losses and efficiency from tests (excluding for traction vehicles) z 2007 roku.

PN-EN ISO 10456:2004 Materialy 1 wyroby budowlane — Procedury okreslania
deklarowanych 1 obliczeniowych wartosei cieplnych.

Opis i uzasadnienie przyjetych do obliczen zalozen i danych wyjsciowych:
1. Powierzchnia uzytkowa: 143,57 m’

Powierzchnie uzytkowa budynku do projektu budowlanego przyjeto na podstawie
projektu budowlanego. Powierzchnia uzytkowa budynku zostala policzona zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie szczegdlowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U.
2012 nr 0 poz. 462).

2. Kubatura ogrzewana: 543,57 m°

3. Temperatury pomieszczen wewnetrznych:

Pokoje: 20°C
Kuchnia: 20°C
Holl: 20°C
Klatka schodowa: 20°C
Lazienka: 24°C
Garderoba: 20°C
Garaz: 5°C

Temperatury obliczeniowe przyjeto na podstawie dokumentacji projektowej.
4. Temperatury powietrza zewnetrznego:

Strefa klimatyczna: I

Obliczeniowa temperatura zewnetrzna 6. -18°C

Stacja meteorologiczna: Wroclaw

Parametry srednich temperatur miesiecznych oraz wartosei naslonecznienia przyjeto na
podstawie wybranej stacji meteorologicznej.

5. Ilo$¢ mieszkancow: 4 — wg zalozen projektowych.
6. Zakladana szczelnos¢ budynku nsp < 0,6 h!

7. Geometria budynku obliczenia wykonano zgodnie z przekazana dokumentacja
projektows.

Do obliczen powierzchni strat ciepla przyjeto metodologi¢ obliczania po wymiarach
zewnetrznych.

8. Zastosowane parametry materialéow w przegrodach.

Wyznaczenie wspolezynnikow przenikania ciepla U dokonano w oparciu o norme PN-EN
ISO 6946:2008 Elementy budowlane 1 czesei budynku. Opér cieplny 1 wspolezynnik
przenikania ciepla. Metoda obliczen”. Do obliczania wspolezynnikow U przegrod budynku
wykorzystano obliczeniowe wspolezynniki przewodzenia ciepla 4., materialéw, co dotyezy
w szezegolnosel materialéw termoizolacyjnych. Parametry izolacji termicznej przyjeto na

~
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podstawie normy PN-EN 12524:2003 Materialy 1 wyroby budowlane — Wlasciwosci cieplno-
wilgotnosciowe — Tabelaryczne wartosci obliczeniowe oraz mna podstawie danych
katalogowych zastosowanych materialow. Grubosci 1zolacji termicznej przyjeto na podstawie
dokumentacji projektowe;.

Szczegoly obliczen przedstawiono ponize;j.

5.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy sredniowilgotne

2. Opor Rsi 0,13 m2*K/W

3. Opor Rse 0,04 m2*K/W

5.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d[m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gladz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2. Pustak $cienny typu U 0,52 0,24 0,462
185*250%220

3. TERMO ORGANIKA - FASADA - 0,031 0,3 9,677
PLATINUM PLUS

4. Tynk silikatowy 0,8 0,003 0,004

5.3. Wspotczynnik U

1. Uo 0,097 W/(m2*K)

2. U 0,097 W/(m2*K)

Uwagi:

Wspélezynnik przewodzenia ciepla Aqn dla styropianu Termo Organika Platinum Plus
Fasada przyjeto na podstawie katalogdw producenta (producent podaje wartosel
obliczeniowe).

Szczegoly obliczen w zalagezniku na podstawie obliczen wykonanych w programie

EN-ISO 10077-1:2007 ,.Cieplne wlasciwosci uzytkowe okien, drzwi i zaluzji. Obliczanie
wspolezynnika przenikania ciepla”.

Typy oraz ilo$¢ mostkow zostaly wyznaczone na podstawie dokumentacji projektowej
budynku.

Szezegobly wyliczen mostkow w zalaczniku nr 2: Obliczenie wplywu mostkéw cieplnych.
Zestawienie mostkow cieplnych:

Sciana zewnetrzna — mostek $ciana zewnetrzna — podloga na gruncie
ye= 0,00 W/(mK) — warto$¢ przyjeta na podstawie wyliczen zgodnie z zalaeznikiem nr 4.

Sciana zewnetrzna — naroznik wklesly
K ye= 0,02 W/(mK) — warto$¢ przyjeta na podstawie wyliczen zgodnie z zalgeznikiem nr 4.

Sciana zewnetrzna — naroznik wypukly \
e = 0,02 W/(mK) — wartos¢ przyjeta na podstawie wyliczen zgodnie z zalacznikiem nr 4.

Podloga na gruncie — mostek sciana wewnetrzna — podloga na gruncie
e = 0,29 W/(mK) — wartos¢ przyjeta na podstawie wyliczen zgodnie z zalacznikiem nr 4.

Sciana zewnetrzna — mostek éciana zewnetrzna — dach
e = 0,03 W/(mK) — wartos¢ przyjeta na podstawie wyliczen zgodnie z zalacznikiem nr 4.

10. Obliczenie wspolczynnikéw przenikania ciepla U stolarki okiennej, drzwiowej :
przeszklen.

Obliczenie wspolezynnikow przenikania ciepla U dla stolarki okiennej 1 drzwiowe] wykonanc
w oparciu o norme PN-EN-ISO 10077-1:2007 ,,Cieplne wlasciwosci uzytkowe okien, drzwi :
zaluzji. Obliczanie wspdlezynnika przenikania ciepla”.

Ok1

Wymiary 1200 mm x 1500 mm
~Us=0.81 Wm’K

— e =0,029 W/mK

— na podstawie danych producenta okien
—na podstawie danych producenta okien
—Ug=0.81 W/m’K — na podstawie danych producenta okien
—g6=063% — na podstawie danych producenta okien
Szerokoséé ramy 119mm (boki, géra) i 148mm (d61)— na podstawie danych producenta okien

Ok2

Wymiary 1500 mm x 1500 mm
~Us=0.81 Wm'K

— = 0,029 W/mK

— na podstawie danych producenta okien
— na podstawie danych producenta okien
—~U,= 0,81 Wm’K — na podstawie danych producenta okien
—g6=063% — na podstawie danych producenta okien
Szerokos¢ ramy 119mm (boki, gora) 1 148mm (d6l)— na podstawie danych producenta okien

Ok 3

Wymiary 1500 mm x 230 mm
— Ug= 0,81 Wm’K
—ye=0,029 WmK

—na podstawie danych producenta okien
— na podstawie danych producenta okien
~U,=0,81 Wm'K —na podstawie danych producenta okien
—g6=63% — na podstawie danych producenta okien
Szerokos¢ ramy 119mm (boki, gora) 1 148mm (d61)— na podstawie danych producenta okien

D71

Wymiary 1100 mm x 2080 mm
— U= 0,81 Wm'’K

—yg= 0,029 WmK

— na podstawie danych producenta drzwi
— na podstawie danych producenta drzwi
—-U,=0.81 W/m'K — na podstawie danych producenta drzwi V=i
—g6=63% —na podstawie danych producenta drzwi ~ -
Szerokos¢ ramy 125mm (boki, goéra), 168 mm (doh)— na podstawie danych producenta drzwi

&)
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/ 11. Wewnetrzne zyski ciepla

Wewnetrzne zyski ciepla do obliczenia charakterystyki energetycznej przyjeto na
poziomie 3,0 W/m’K jak dla budynkéw dla budynkéw jednorodzinnych o powierzehni od 80
m? do 160 m”.

W obliczeniach pominieto zyski ciepla od instalacji c.0., c.w.u. 1 wentylacyjnej.

12. Zyski od promieniowania slonecznego

Precyzyjnie okreslono wielkosé zyskéw ciepla od slonica okreslajac wspolezynniki
zacienianie od sgsiadujacych budynkéw i drzew lub innych obiektéw oraz od balkonéw,
loggii, innych elementéw konstrukeyjnych i o$ciezy; dla kazdego okna, wg normy PN-EN
ISO 13790:2008 | Energetyczne wlasciwosei uzytkowe budynkow - Obliczanie zuzycia
energii do ogrzewania 1 chlodzenia”.

Wspolezynniki zacienienia przyjgto na podstawie dokumentacji projektowej wyznaczajac dla
kazdego okna czynnik redukeji ze wzgledu na zacienienie od przeszkod zewnetrznych dla
efektywnego pola powierzchni zbierajace) promieniowanie stoneczne Fo o k.

Efektywne pole powierzchni zbierajacej (szyby) Ak obliczono zgodnie z dokumentacja
projektowa dla zaprojektowanej stolarki okiennej i drzwiowe;.

Wspolezynnik przepuszezalnosei promieniowania slonecznego przyjeto na podstawie
dokumentacji projektowej orasz danych katalogowych zaprojektowanej stolarki okiennej 1
drzwiowej (gg= 63%).

Dane o natezeniu promieniowania slonecznego przyjeto dla stacji meteorologicznej Wroclaw.

Szczegoly obliczen w zalaczniku nr 3 Zapis Obliczen Swiadectwa Charakterystyki

13. Pojemnos$é cieplna budynku Cm

Pojemnos¢ cieplna Cm obliczono metoda dokladna zgodnie z norma PN-EN ISO
13790:2009 ,Energetyczne wlasciwosel uzytkowe budynkow - Obliczanie zuzycia energii do
ogrzewania 1 chlodzenia”.

Pojemnos¢ cieplna budynku obliczono uwzgledniajac pojemnosé¢ cieplng materialow
uzytych w projekeie na podstawie normy oraz parametrow podawanych przez producentow
materialow w katalogach.

Szezegdly obliczen w zalaczniku nr 3 Zapis Obliczen Swiadectwa Charakterystyki

14. Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna

Strumienie powietrza wentylacyjnego wyznaczono w oparciu o dokumentacje projektowa.
Obliczenia strat ciepla na podgrzanie powietrza wentylacyjnego uwzgledniaja program
uzytkowania budynku.

Sprawnosé odzysku ciepla centrali wentylacyjnej: 94%.

Sprawnos¢ odzysku ciepla wyznaczono na podstawie danych katalogowych centrali
K Mistral 800 firmy Pro-Went.

Sprawnos¢ odzysku ciepla centrali wentylacyjnej wyznaczono zgodnie z norma PN-EN
308 ,Wymienniki ciepla. Procedury badawcze wyznaczania wydajnosei urzadzen do
odzyskiwania ciepla w ukladzie powietrze-powietrze i powietrze-gazy spalinowe”.

Instalacja wentylacji zgodnie z dokumentacja projektowa wyposazona jest w automatyke
sterujaca, umozliwiajaca wspolprace z ISD (Infrastruktura Sieci Domowej) w zakresie
60/100/150% wydajnosci, wylaczenie /wlaczenie centrali oraz przejscia w tryb letni,
sterowanie czasowe.

Wentylator typu.... o mocy 300 W
Wentylator typu.... o mocy 250 W

klasa sprawnosci IE3
klasa sprawnosci IE3

Zgodnie z przedstawionymi w dokumentacji projektowej danymi katalogowymi klasa
sprawnoscei zastosowanych napedow elektrycznych w ukladzie wentylacji wynosi IE3.

Klasa sprawnosci wyznaczona na podstawie IEC 60034-2-1 Rotating electrical machines
— Part 2-1: Standard methods for determining losses and efficiency from tests (excluding for
traction vehicles) z 2007 roku.

10 em.
2=0,042 W/mK

Grubos¢ izolacji termicznej przewodow:
Wspolezynnik przewodnosci cieplnej:

Parametry izolacyjne przewodow wentylacyjnych przyjeto na podstawie dokumentacji
projektowej oraz dokumentacji technicznej izolacji termiczne;.

15. System grzewczy

Zrodlem ciepla dla centralnego ogrzewania oraz przygotowania cieplej wody uzytkowej
zaprojektowano gazowy kociol kondensacyjny o mocy grzewczej 20kW, model Vitodens 200
firmy Viessmann. Przyjeto nastepujace sprawnosci systemu grzewczego:

- nominalna sprawnos¢ wytwarzania energii Ng=103% - przyjeto na podstawie danych
producenta kotla Vitodens 200 firmy Viessmann

- srednia sezonowa sprawno$¢ wytworzenia nosnika ciepla N =97% (przyjeto na podstawie
danych o Zrédle ciepla; kociol kondensacyjny o mocy do 50kW przy parametrach grzewczych
70/55°C)

- Srednia sezonowa sprawnos¢ magazynowania nosnika ciepla Ng.=100% (przyj¢to na
podstawie danych o Zrédle ciepla; brak zasobnika buforowego)

- srednia sezonowa sprawnos$¢ transportu (dystrybucji) nosnika ciepla Ngq=98% (przyjeto na
podstawia danych o Zrédle ciepla; ogrzewanie centralne wodne z lokalnego Zrédla ciepla
usytuowanego w ogrzewanym budynku, z zaizolowanymi przewodami, armatura i
urzadzeniami, ktora s zainstalowane w pomieszczeniach ogrzewanych)

- srednia sezonowa sprawnos¢ regulacji 1 wykorzystania ciepla w budynku Nny.=93%
(przyjeto na podstawia danych o Zrédle ciepla; centralne ogrzewanie z grzejnikami
czlonowymi lub plytowymi w przypadku regulacji centralnej 1 miejscowej, zakres P-2K)

Srednioroczne sprawnosci instalacji grzewczej przyjeto oraz obliczono zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. w sprawie metodologii
obliczania charakterystyki energetycznej budynku 1 lokalu mieszkalnego lub czgsci budynku

\

)
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r Wytyczne dla oséb wykonujacych charakterystyke
energetyczna budynkow dla celow programu

Charakterystyke energetyczna budynku nalezy wykona¢ z uwzglednieniem nastepujgcych
wytycznych:

e wykonac obliczenia zuzycia energii na potrzeby ogrzewania budynku metodyka miesieczna
zgodnie z norma PN-EN ISO 13790:2008 ,,Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw -
Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania i chtodzenia”,

e straty ciepta do gruntu nalezy oblicza¢ w sposdb doktadny, zgodnie z norma PN-EN ISO
13370:2001 ,Wtasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez grunt - Metody obliczania”,
e metoda doktadna obliczaé¢ pojemnosc¢ cieplna budynku Cm,

e do obliczania wspoétczynnikdéw U przegréd budynku nalezy wykorzystywaé obliczeniowe
wspotczynniki przewodzenia ciepta A, materiatdw (PN—EN ISO 10456:2004 Materiaty i wyroby
budowlane — Procedury okreslania deklarowanych i obliczeniowych wartosci cieplnych ),

e obliczy¢ wspodtczynniki przenikania ciepta U,, oddzielnie dla kazdego okna, drzwi i przegréd
przeszklonych w sposéb doktadny, zgodnie z norma PN-EN ISO 10077- 1:2002 ,Wtasciwosci
cieplne okien, drzwi i aluzji - Obliczanie wspoétczynnika przenikania ciepta - Czes$¢ 1: Metoda
uproszczona”,

e wyznaczac wspotczynniki liniowej straty ciepta przez przenikanie e dla mostkéw cieplnych w
odniesieniu do wymiarow zewnetrznych przy wykorzystaniu obliczen numerycznych zgodnie z
norma PN-EN I1SO 10211 ,, Mostki cieplne w budynkach - Strumienie ciepta i temperatury
powierzchni - Obliczenia szczegétowe”,

%

—

b

~
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Charakterystyka geometryczna

Przyjac¢ nastepujacg metodyke obliczania powierzchni ogrzewanej:

pole powierzchni podtogi przestrzeni ogrzewanej budynku liczone po wymiarach wewnetrznych,
po poziomie podtogi w stanie catkowicie wykoriczonym z wytgczeniem nieogrzewanych piwnic,
garazy lub innych nie uzytkowanych czesci przestrzeni, z uwzglednieniem powierzchni podtogi na
wszystkich kondygnacjach, jesli jest ich wiecej niz jedna.

W przypadku kondygnacji ze skosnym sufitem do powierzchni ogrzewanej nalezy doliczy¢ jedynie
czes¢ powierzchni podtogi, dla ktorej wysokos¢ w Swietle jest rowna 1,90 m i wiecej. Dla
budynkdéw o powierzchni catkowitej uzytkowej ponizej 120 m2, do powierzchni ogrzewanej mona
wlicza¢ 100% powierzchni o wysokosci pomieszczen réwnej 1,40 m i wiece;j.

Wg RMTBIiGM w sprawie zakresu i formy projektu budowlanego powierzchnie nalezy przyjmowad

2) w stosunku do budynku mieszkalnego jednorodzinnego 1 lokali mieszkalnych — zestawienie powierzchn uzytkowych
obliczanych wedlug Polskiej Normy, o ktérej mowa w § 8 ust. 2 pkt 9. z uwzglednieniem nastepujacych zasad:

a) przez lokal mieszkalny nalezy rozumiec¢ wydzielone trwalymi scianami w obrebie budynku pomieszczenie lub zespol
pomieszczen przeznaczonych na staly pobyt ludzi, ktore wraz z pomieszczeniami pomocniczymi shiza zaspokajaniu
ich potrzeb mieszkaniowych,

b) powierzchnie pomieszczen lub ich czesci o wysokosel w swietle rownej lub wieksze] od 2,20 m nalezy zalicza¢ do
obliczen w 100%, o wysokosci rownej lub wigkszej od 1,40 m, lecz mniejszej od 2,20 m — w 50%, natomiast o wy-
sokosci mniejsze) od 1,40 m pomija sie calkowicie:

\ i
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Powierzchnia uzytkowa a powierzchnia o regulowanej
temperaturze

Jak nalezy podzieli¢ powierzchnie w budynku:
Af jest powierzchnig uzytkowg o regulowanej
temperaturze

EK, EP = Q/Af

Powierzchnie
Af- powierzchnia uzytkowa czyli zgodna z
przeznaczeniem bud. %}

i
N N A

Dolnoslgska Agencja Energii i Srodowiska s.c.; 51-180 ul. Petczynska 11 Wroctaw; tel.(71) 326 13 43 e-mail: cieplej@cieplej.pl; WWW-cieplej-pl




ootha Dolnoslaska Agencja Energii i Srodowiska CERT=
4 )
Minimalne wymagania techniczne

Dla bryty / konstrukcji budynku

* przegrody

* mostki cieplne

* szczelnosS¢ powietrzna

Dla uktadéw wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepta
e sprawnos$c¢ odzysku ciepta

* sprawnosc i efektywnosc energetyczna, automatyka

* izolacja przewodow

Dla uktaddw i instalacji ogrzewania

e sprawnosc¢ elementéw ukfadu

* sprawnosc i efektywnosc energetyczna napeddéw i pomp, automatyka
* izolacja przewodow

Dla uktaddw i instalacji do przygotowania cieptej wody uzytkowej

e sprawnosc¢ elementéw ukfadu

» sprawnosc i efektywnosc energetyczna napedéw i pomp, automatyka
* izolacja przewodow

o
\ :
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Wymagania dla bryty / konstrukcji budynku:
Lp. Wymaganie NF15 NF40
Budynek jednorodzinny
1. | Bryla/konstrukeja budynku
1.1 | Graniczne wartosci wspdlezynnikéw przenikania ciepla przegréd Uy, W/m2K"
a) | - sciany zewnetrzne [, IT 1 III strefa klimatyczna 0.10 0.15
IV 1V strefa klimatyczna 0,08 0,12
b) ni;fge;tf;';‘ﬁ‘;ggéq"g‘fﬁfl POC | 111 I strefa Klimatyczna 0,10 0,12
S N IV 1V strefa klimatyczna 0,08 0,10
nad przejazdami
c) | - stropy nad piwnicami
nieogrzewanymi i zamknigtymi [, 1T 1 III strefa klimatyczna 0,12 0,20
przestrzeniami podpodtogowymi, | IV 1V strefa klimatyczna 0,10 0,15
podtogi na gruncie
d) ;:Jz?]]\krcl)?;oc;]jg? Eg&qf;?ziﬁ ;]idelzw] . lI. 1 111 str:efa klimatyczna 0,80 1,00
. B IV 1V strefa klimatyczna 0.70 0.80
przezroczyste nieotwieralne
e) | - drzwi zewnetrzne, garazowe I, IT 1 III strefa klimatyczna 0.80 1.30
IV 1V strefa klimatyczna 0,70 1,30
1.2. | Graniczne wartosci lintowych wspolezynnikow strat ciepta mostkow cieplnych , W/mK
a) | - ptyty balkonowe 0,01 0,20
b) | - pozostate mostki cieplne 0,01 0,10
1.3 | Szczelno$é powietrzna budynku nsg, 1/h?) 0,6 1,00
Wartosciwspotczynnikaprzenikaniacieptaprzegrodnieprzezroczystychnalezyobliczyzgodnieznorma
PN-EN ISO 6946, doliczajgc poprawki ze wzgledu na pustki powietrzne w warstwie izolacji ,tgczniki
mechaniczne przechodzace przez warstwe izolacji oraz opady na dach o odwrdcony uktadzie warstw.

(=T )

Dolnoslgska Agencja Energii i Srodowiska s.c.; 51-180 ul. Petczynska 11 Wroctaw; tel.(71) 326 13 43 e-mail: cieplej@cieplej.pl; WWW-cieplej-pl



ootha Dolnoslaska Agencja Energii i Srodowiska CERT=
o )
Strefy Klimatyczne
Szerokosici geograficzne o
Wartosci wspotczynnika przenikania
4 ek, (s || ciepta przegréd nieprzezroczystych
= nalezy obliczy¢ zgodnie z norma PN-EN
a,-\_: = ISO 6946 ,,Komponenty,bUSjowIar?e i
iy 3 elementy budynku. Opor cieplny i
o/ wspotczynnik przenikania ciepta.
o 52 | || Metoda obliczania.”, doliczajgc poprawki
o ze wzgledu na pustki powietrzne w
g oy - || warstwie izolacji, taczniki mechaniczne
""‘?_;\ || przechodzgce przez
N | warstwg izolacji oraz opady na dach o
50"l odwréconym uktadzie warstw.
|

w normie PN EN 12831.
Y

Wymagania okreslono z podziatem na strefy klimatyczne |, Il i lll oraz IV i V podane

(= )
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Energochtonnos¢ budynku w roznych strefach

Strefy klimatyczne - e

Wartosc EP dla Strefy |
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Wartos¢ EP dla Strefy Il
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Energochtonnos¢ budynku w roznych strefach

Strefy klimatyczne -~ ———

Wartosc¢ EP dla Strefy Il
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Energochtonnos¢ budynku w roznych strefach

Wartos¢ EP dla Strefy V Stety imatycne - e—
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Polska podzielona jest na piec¢ stref klimatycznych w
ktorych zlokalizowano 61 stacji meteorologicznych

~

strefa | strefall | strefalll | strefalV | strefaV Srednia
o temp.
miesiac 11 miejsc. | 14 miejsc. | 26 miejsc.| 7 miejsc. | 3 miejsc. | 61 miejsc.
te
styczen 0,2 -0,3 -1,7 -3,2 -4,3 -1,3
luty 0,2 1,1 -1,6 2,2 -5,0 1,4
marzec 3,5 2,9 3,2 2,5 -0,6 2,9
kwiecien 6,4 7,5 7,6 7,2 3,0 7,1
maj 11,2 13,0 12,9 13,1 8,4 12,4
wrzesien 13,5 13,2 13,0 12,3 9,1 12,8
pazdziernik 9,2 8,5 7,9 7,9 3,4 8,1
listopad 4.5 3,6 2,5 2,3 -1,0 2,9
grudzien 1,8 0,2 -0,7 -1,0 -3,9 -0,2
Strefa
Sdh
| II III 1V V
- - .. 3238 3681 3879 4076 5032
Srednia wartosc . . : . .. . :
stopniodni stopniodni stopniodni stopniodni stopniodni
3816 stopniodni

Srednio w Polsce
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OKRESLANIE PARAMETROW IZOLACYJNYCH
PRZEGROD BUDOWLANYCH

Poprawki na mostki.
Mostki liniowe i punktowe.

@
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oblicza sie ze znanego wzoru:

R=4
A

w ktérym:

oblicza¢ ze wzoru:

w ktérym:

o

Opor cieplny przegrod z warstw jednorodnych
Opory cieplne warstw jednorodnych, przy znanym wspotczynniku przewodzenia ciepta,

~

Opodr przejmowania ciepfa

Kierunek strumienia cieplnego

W gor oziom w dot
m2-K/W gore p y
R, 0,10 0,13 0,17
R 0,04 0,04 0,04

se

d - grubos¢ warstwy materiatu w komponencie;
A - obliczeniowy wspdtczynnik przewodzenia ciepta materiatu.

Catkowity opor cieplny RT ptaskiego komponentu budowlanego, sktadajacego sie z
jednorodnych cieplnie warstw prostopadtych do kierunku przeptywu ciepta, nalezy

RT=RsiTR1TR2t+..... ¥ Rp T Ree

R - opor przejmowania ciepta na wewnetrznej powierzchni;
R, R,....R - obliczeniowe opory cieplne kazdej warstwy;
R, - opor przejmowania ciepta na zewnetrznej powierzchni.
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Obliczenie wspétczynnika przenikania ciepta U, nalezy wykona¢ zgodnie ze wzorem

1

Uo =

n

Ri+zdpi+Re

gdzie: i=1 ﬂ‘pi

d,,; — grubosc kolejnej warstwy przegrody, [m]
A, — wspotczynnik przewodzenia ciepta kolejnej warstwy przegrody, [W/mK]

= styropian lub polistyren zaprawa
ekstrudowany klejowa

welna mineraina
ukisdana w dwéch
waretwach

oblicéwka

/ —drewnge,
e X g
*’Q‘l'x\ siding itp.

.
sistka z widkna szklanego wiatroizolacja ruazt drswniany
zatopiona w zaprawie kisjows iztwa cokolowa oph
-~ ~
k Sciana dwuwarzstwowa ocieplona metoda: a) lekka mokrg, b) lekka suchg
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Wartosc¢ obliczeniowa A

3.1.1

deklarowana wartosc cieplna

oczekiwana wartos¢ wlasciwosci cieplnej materiatu lub wyrobu budowlanego, oceniona na podstawie danych
pomiarowych w warunkach odniesienia temperatury i wilgotnosci, podana dla okreslonej frakcji i poziomu uf-
nosci i odpowiadajgca uzasadnionemu oczekiwanemu okresowi przydatnosci technicznej w warunkach nor-
malnych

3.1.2
obliczeniowa wartos¢ cieplna
obliczeniowy wspotczynnik przewodzenia ciepta lub obliczeniowy opér cieplny

UWAGA Dany wyrob moze miec wiecej niz jedng wartosc obliczeniowa, dla roznych zastosowan lub warunkow sro-
dowiskowych.

Wartosci obliczeniowe mozna uzyska¢ z wartosci deklarowanych, wartosci zmierzonych lub z wartosci tabe-
larycznych (patrz Rozdziat 8).

Wartosci zmierzone powinny by¢ albo:

— wartosciami mierzonymi bezposrednio, zgodnie z metodami badan podanymi w Rozdziale 4, albo

— wartosciami uzyskiwanymi posrednio przez wykorzystanie ustalonej korelacji z wiasciwoscig zwigzana,
taka jak gestosc.

Jezeli zestaw warunkdéw dla wartosci deklarowanych, mierzonych lub tabelarycznych mozna uznaé¢ za odpo-
wiedni do zastosowania w praktyce, to wartosci te mozna bezposrednio stosowac jako wartosci obliczeniowe.
W innym przypadku, konwersji danych nalezy dokonywac zgodnie z procedurg podang w Rozdziale 7.

e

~

(o
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Wartosc obliczeniowa A

Warto$¢ deklarowang podaje sie dla temperatury 10 °C i zawartosci wilgoci rownej takiej, jakg ma materiat
w stanie rownowagi z powietrzem o temperaturze 23 °C i wilgotnosci wzglednej 50 %.

Wyniki pomiaréw podano w Tablicy B.1.

Tablica B.1 — Zmierzone wspétczynniki przewodzenia ciepta

Numer proébki

; 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Zmierzony
wspétczynnik
przewodzenia

ciepta
A
W/(m-K)

0,0331 ) 0,0343 | 0,0346|0,0338)0,0336|0,0341|0,0334 (0,0342)0,0335]| 0,0339

Wartos$¢ deklarowana powinna byé 90 % kwantylem przy 90 % poziomie ufnosci. Wzér statystyczny, stosowa-

ny do znalezienia granicy dla tego przedziatu jednostronnej statystycznej toleranciji, L, jest nastepujacy (patrz
ISO 16269-6:2005, Zatgcznik A): gdzie:

L =E+ ko (01— ) s ) wartoscé srednia;
ks wspotczynnik stosowany do okreslenia Lg, gdy odchylenie standardowe jest szacowane dla prze-
dziatu jednostronnej statystycznej toleranciji;
n liczba prébek;
P kwarll_tyl podajgcy minimalny ulamek populacji uwazany za lezacy w przedziale statystycznej tole-
rancji;

1 -« poziom ufnosci dla zaloZzenia, Zze utamek populacji lezacy w przedziale tolerancji jest wigkszy lub \
rowny okreslonemu poziomowi p; ’

S

K s odchylenie standardowe proébki.
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Wartos¢ obliczeniowa A

Wartosc te poddaje sie konwersji do temperatury 10 °C, stosujac Rownanie (1)
Wartos¢ srednia, 4, jest obliczana jako

)= Z Mo 0,033 85 Czynnik konwersji oblicza sie z Réwnania (3)
Wspolczynnik konwersji dla plyt z welny mineralnej o wspoélczynniku przewodzenia ciepta 0,034 W/(m-K) po-
A; i-ta wartos¢ zmierzona. dano w Tablicy A.1 (stosujac interpolacije liniowa):
W Zatgczniku C, wspétczynnik k> wynosi 2,07 dla n = 10. fr =0,0045
Odchylenie standardowe, s, jest obliczane jako Czynnik konwersji wynosi odpowiednio

Fy = 000450101 _ g 995 51

Warto$é graniczna przedziatu tolerancji wynosi wiec Przeliczona wartos¢ wynosi wtedy

L =0,033 85 + 2,07 x 0,000 460 = 0,034 80 4o =0,034 80 x 0,995 51= 0,034 64

Wartos¢ deklarowana jest zaokraglona z nadmiarem, z doktadnoscig do 0,001 W/(m-K), co oznacza, ze

2 =0,035 W/(m-K) (E

moze by¢ wykorzystana jako wartos¢ deklarowana dla tego wyrobu. U

e
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4 )
Znaczenie mostka cieplnego przy stosowaniu lepszego

(o wiekszej grubosci) docieplenia

Im lepsze jest docieplenie $cian zewnetrznych budynku tym wiekszego znaczenia nabiera
problem mostka cieplnego
N
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MOSTKI LINIOWE, PUNKTOWE
GEOMETRYCZNE ORAZ POPRAWKI NA U

@
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Mostki cieplne - wymagania

e Wartosci wspofczynnika przenikania ciepta przegrdd nieprzezroczystych nalezy obliczy¢
zgodnie z norma PN-EN ISO 6946 , Komponenty budowlane i elementy budynku. Opor
cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.”, doliczajgc poprawki ze
wzgledu na pustki powietrzne w warstwie izolacji, tgczniki mechaniczne przechodzace
przez warstwe izolacji oraz opady na dach o odwréconym uktadzie warstw. Wymagania
okreslono z podziatem na strefy klimatyczne |, Il i lll oraz IV i V podane w normie PN EN
12831.

* wyznacza¢ wspotczynniki liniowej straty ciepta przez przenikanie dla mostkow cieplnych
w odniesieniu do wymiardow zewnetrznych przy wykorzystaniu obliczen numerycznych
zgodnie z norma PN-EN ISO 10211 ,, Mostki cieplne w budynkach - Strumienie ciepta i
temperatury powierzchni - Obliczenia szczegétowe”

o
\ :
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Mostki cieplne - poprawki

Do wspdiczynnika przenikania ciepta obliczonego za pomoca procedur podanych w niniejszej Normie Miedzyna-
rodowe| nalezy stosowac, jesli jest to odpowiednie, poprawki z uwagi na:

—  pustki powietrzne w warstwie izolacji;
— {aczniki mechaniczne przechodzgce przez warstwe izolacyjng;
— opady na dach o odwréconym ukladzie warstw.
UWAGA Stropodach odwrocony to taki stropodach, ktory ma warstwe izolacji powyZej membrany wodochronne;.
Poprawiony wspoétczynnik przenikania ciepta, Uy, uzyskuje sie przez dodanie cztonu korekcyjnego, AU

U.=U+ AU (D.1)
AU okresla réwnanie

AU = AU, + AU+ AU, (D.2)
gdzie:

AU, poprawka z uwagi na pustki powietrzne zgodnie z (D.2);

AU;  poprawka z uwagi na tgczniki mechaniczne zgodnie z (D.3);

AU, poprawka z uwagi na dach o odwréoconym uktadzie warstw zgodnie z (D.4).

o

~

(o

Dolnoslgska Agencja Energii i Srodowiska s.c.; 51-180 ul. Petczynska 11 Wroctaw; tel.(71) 326 13 43 e-mail: cieplej@cieplej.pl; WWW-cieplej-pl



oobiha - Dolnoslaska Agencja Energii i Srodowiska CERT=

Mostki cieplne - poprawki

Tre

Tablica D.1 - Poprawka z uwagi na pustki powietrzne, AU

: : AU
Poziom Opis W(m?-K)
0 Brak pustek powietrznych w obrebie izolacji, lub gdy wystepuja tylko mniejsze pustki 0.00
powietrzne, ktdre nie majg znaczacego efektu na wspolczynnik przenikania ciepla. '
i Pustki powistrzne przechodzace od cieptej do zimnej strony izolacji, ale nie powodujace 0.01
cyrkulacji powietrza miedzy cieptg | zimng strong izolacji. ’
2 Pustki powietrzne przechodzace od cieplej do zimnej strony izolacji, igcznie z wnekami 0.04
powodujacymi swobodng cyrkulacj¢ powietrza migdzy ciepla i zimng strong izolacji. !
Poprawke te stosuje sie zgodnie z Réwnaniem (D.3)
2
R
AU, =AU" _‘} (D.3)
Th
gdzie:
R, opor cieplny warstwy zawierajgce] szczeliny, obliczony wedlug 5.1;

Rrn,  catkowity opor cieplny komponentu z pominigciem mostkdw cieplnych, obliczony wedtug 6.1;

AU"  jest podane w Tablicy D.1.

. &)
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Mostki cieplne - poprawki

Gdy warstwe izolacyjna przebijaja taczniki mechaniczne, takie jak kotwie scienne miedzy warstwami muru, faczniki
dachowe Iub tgczniki w ztozonych systemach paneli, poprawke do wspolczynnika przenikania ciepta okresla sie
Z rownania:

2
AU, = Zrdene [ Re
dﬂ RT,h

gdzie wspotczynnik « podany jest nastepujaco

a = 0,8, jezeli tacznik catkowicie przebija warstwe izolacji, ‘

d, -
a=0,8 Xd_l w przypadku tgcznika wpuszczonego (patrz Rysunek D.1). >
0
W tych wyrazeniach, A A A
a B A
A
A wspdtczynnik przewodzenia ciepta facznika, w W/(m-K); A AA A B AA AL A A
) A o o Ay &
ny  liczba tgcznikéw na metr kwadratowy;
Objasnienia
Ay pole przekroju poprzecznego jednego tacznika, w m?; 1 leb z tworzywa sztucznego

2 lacznik wpuszczony

dy  grubosc¢ warstwy izolacji zawierajgcej facznik, w m; 3 izolacja
4  pokrycie dachowe

dy dlugosc tacznika, ktory przebija warstwe izolacyjna, w m; dy  grubose warstwy izolacii zawierajace] tacznik
di  diugosc tacznika, kiory przebija warstwe izolacji

R, op6r cieplny warstwy izolacji przebijanej przez taczniki, w m?K/W;

Ry, catkowity opor cieplny komponentu z pominigciem jakichkolwiek mostkow cieplnych, jak uzyskano
w 6.1, w mZK/W.

UWAGA 1 Wartos¢ ; moze by¢ wigksza niz grubos¢ warstwy izolacji, jezeli tacznik przechodzi przez nig pod katem.

W przypadku lacznika wpuszczonego d; jest mniejsza niz grubos$é warstwy izolacji oraz R, jest réwne d; podzielonemu
\ przez wspotczynnik przewodzenia ciepta izolacji.
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Mostki cieplne - poprawki 1

Poprawki nie nalezy wprowadza¢ w nastepujacych przypadkach:
— gdy kotwie scienne przechodzg przez pusta wneke;
— gdy wspotczynnik przewodzenia ciepta tgcznika jest mniejszy niz 1 W/(m-K).

Procedura ta nie ma zastosowania, gdy obydwa konce metalowej czesci tgcznika sg w bezposrednim kontakcie
cieplnym z arkuszami metalowymi.

UWAGA 2 W celu wyznaczenia poprawek w przypadkach, gdy obydwa korice tgcznika sg w bezposrednim kontakcie )
\ cieplnym z arkuszami metalowymi, mozna stosowac metody podane w SO 10211.

—
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Liniowe wspotczynniki przenikania ciepta - mostki cieplne

= :

A

Schemat catkowitego strumienia cieplnego przenikajagcego przez przegrode .
@ - catkowity strumien cieplny przenikajgcy przez przegrode,

@, — dodatkowy strumien ciepta zwigzany z wystepowaniem liniowych mostkéw ciepinych,
@, — dodatkowy strumien ciepta zwigzany z wystgpowaniem punktowych mostkéw cieplnych

e

[W]
@, - strumien ciepta przenikajgcy przez przegrode bez uwzglednienia wptywu mostkéw cieplnych [W]

[W]
[W]

~

(o
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N M
Z\PIn ) Ln lepm
U=uU,+="= + 0=t A .
A A ui

1 Ly
- + AU = A

I:'E5i + ZI+ Rse

U=U+AU=

= I—ED_ZU'I%

e

Obliczenie wspotczynnika przenikania ciepta

N M
Z; LIJln' Lh Z:;Ppm

~

Dodatek na
linowe i
punktowe mostki

A A termiczne

L3D, A — wspodtczynnik sprzezenia cieplnego (model
tréjwymiarowy) i powierzchnia, do ktérej ma on
zastosowanie,

L2D — wspdtczynnik sprzezenia cieplnego (model
dwuwymiarowy),

2U-b,, — suma iloczyndw wspédtczynnikow
przenikania ciepta i liniowego wymiaru, do ktérego
majg one zastosowanie (w obliczeniach wartosci
liniowego

wspotczynnika przenikania ciepta stosuje

sie zewnetrzne lub wewnetrzne wymiary
przegrod).

(o
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CERTS

ID | ‘wartosé M | Min | Maks | Zakres | Odch. std. | Lim] | Czgstost wealgdna
L [-13.24 1488 973 (509 102 0,40 0.008
Lz |1203 1353 942 416 089 031 o _'
0.002 -
0.000
140

e

Dolnoslgska Agencija Energii i Srodowiska s.c.;

~

4
51-180 ul. Petczynska 11 Wroctaw; tel.(71) 326 13 43 e-mail: cieplej@cieplej.pl; WWW-cieplej-pl



Dolnoslaska Agencja Energii i Srodowiska CERT=

e —ry »
T S— — —
L 1] .

S ——

A .

ot R

- s 8 IS L8
e A== - =
pi. LD

Dolnoslgska Agencja Energii i Srodowiska s.c.; 51-180 ul. Petczynska 11 Wroctaw; tel.(71) 326 13 43 e-mail: cieplej@cieplej.pl; WWW-cieplej-pl



CERTS

L_‘.Q.&' :
(X aﬁooo

8 .A_. Y L &
» Q.i__o.i. ;-

S
X
0

3
)
.-
o
e

‘

D
t ™
@
c

wi

S,
o
<
@
D

<
S

X
2]

-

‘¥
o

-
o

a




opbtiha < Dolnoslaska Agencja Energii i Srodowiska CERTZ
4 ~
wplyw mostkéw cieplnych na izolacyjnos¢ termiczna przegrody.
LN O
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STOWARZYSZENIE
NA RZECZ
SYSTEMOW OCIEPLEN

Moski termiczne liniowe
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[ 40. Ptyta balkonowa ze zbrojonego betonu komorkowego i sciana dwuwarstwowa SILKA \
o grubosci muru 150 mm

Charakterystyka jakosci cieplnej: Model obliczeniowy:

Minimalna wartos¢ wspotczynnika temperaturowego:

b

f
f

= 0,81 - nad stropem (prog])

Rsi,min b

= 0,86 - pod stropem

Rsi,min

Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta:

LIJ = 0: 1 6 W/[mK] Rozktad linii strumienia ciepta: Rozktad temperatury:

e
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[

SILKA o grubosci muru 150 mm

Charakterystyka jakosci cieplnej:

Minimalna warto$¢ wspétczynnika temperaturowego:

f 0,87

Rsi,min —

Liniowy wspotczynnik przenikania ciepta:

‘-"a
“‘—"‘“{{{{{i\\\\

<
S
S
SN

o
Z

I

e

Rozktad linii strumienia ciepta: Rozktad temperatury:

32. Oparcie dachu z ptyt YTONG (prostopadle do kalenicy) z izolacj3 ciepln3 na scianie dwuwarstwowej

Model obliczeniowy:

\

(o )
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miedzykondygnacyjnym

Charakterystyka jakosci cieplnej:

Minimalna wartos¢ wspotczynnika temperaturowego

1:Rs,i,min = 0'92

Liniowy wspotczynnik przenikania ciepta:

¥ =0,01 W/[m-K) - gr. ptyty stropowej 160 mm
Y =0,02 W/[m-K) - gr. ptyty stropowe]j 340 mm

.

21. Potaczenie sciany dwuwarstwowej SILKA o grubosci muru 240 mm ze stropem

Model obliczeniowy:

CERTS

\
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11. Potaczenie sciany jednowarstwowej YTONG o grubosci 300 mm ze sciang fundamentowa SILKA

Charakterystyka jakosci cieplnej: Model obliczeniowy:

Minimalna wartos¢ wspotczynnika temperaturowego:

f 0,92

Rsi,min —

Liniowy wspotczynnik przenikania ciepta:

¥ = 0,05 W/[m-K]

[

I

T

Il

Y

[

N &)
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f 17. Potaczenie sciany jednowarstwowej YTONG o grubosci muru 400 mm ze stropem h
miedzykondygnacyjnym
Charakterystyka jakosci cieplnej: Model obliczeniowy:

Minimalna wartoS¢ wspotczynnika temperaturowego:

f 0,90

Rsi,min —

Liniowy wspotczynnik przenikania ciepta:

¥ =0,10 W/[m-K) - gr. ptyty stropowej 160 mm
¥=10,11 W/[m-K] - gr. ptyty stropowej 340 mm

N &)
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Whioski

* Mostki liniowe sg rozne w zaleznosci od:
— Budowy przegrody

— Rodzajoéw przyjetych materiatow
— Grubosci izolacji
— Geometrii przegrody w wezle

Wartosci  powinny by¢ wyznaczane indywidualnie
dla budynkow niskoenergetycznych i pasywnych.
Wymagana jest wspotpraca z doswiadczonym

fizykiem budowli albo zakup programu do obliczania
wptywu mostkéw liniowych.
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Program do obliczania mostkéw liniowych i

punktowych

«0

N
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