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Proces produkcji szkła float

www.guardian-czestochowa.com
www.sunguardglass.pl



Jak działa szkło powlekane?

Odbite światło (LR) 
i energia (ER)

Przechodzące światło (LT) 
i energia (g)

Przenikanie ciepła (Ug)

Min lub Max

Max

Min

IN
OUT

www.guardian-czestochowa.com
www.sunguardglass.pl

„i”



Polska potrzebuje okien na mroźne zimy i upalne lata 

http://www.weatherbase.com/weather/country.php3?r=EUR&regionname=Europe
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W okresie 5-6mcy (IV-IX)
w Warszawie jest cieplej 
niż w Brukseli i Londynie

średnia 
temp. [oC]
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Jest u nas więcej słońca niż w innych krajach Europy

http://re.jrc.ec.europa.eu/pvgis/apps/pvreg.php?lang=en&map=europe

Średnie promieniowanie słoneczne dla 
powierzchni pionowych w stolicach UE:
- Bruksela = 748 kWh/m2 rocznie
- Praga = 783 
- Londyn = 789
- Luksemburg = 791
- Dublin = 793
- Amsterdam = 794
- Warszawa = 806

http://en.wikipedia.org/wiki/Sunshine_duration
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Przez 6 miesięcy sezonu grzewczego tylko 20-25% rocznego 
promieniowania słonecznego

www.ogniwafotowoltaiczne.pl/pl/energiasloneczna/50-naslonecznienie-w-polskich-miastach

kWh/m2/m-c I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII I-XII
SZCZECIN 20 38 83 127 184 173 178 137 100 56 26 15 1 137

X-III 238 21%

IV-IX 899 79%

GDAŃSK 20 37 78 125 179 173 177 138 94 54 26 15 1 117

X-III 231 21%

IV-IX 886 79%

RZESZÓW 29 48 82 113 151 148 158 133 90 56 29 21 1 056

X-III 264 25%

IV-IX 792 75%

KRAKÓW 29 48 82 111 151 146 157 131 90 57 30 21 1 053

X-III 266 25%

IV-IX 786 75%

WROCŁAW 26 43 80 115 153 145 158 129 89 55 29 20 1 041

X-III 251 24%

IV-IX 790 76%

WARSZAWA 27 45 79 110 155 146 152 128 85 52 29 20 1 027

X-III 251 24%

IV-IX 776 76% Przez 6 miesięcy poza sezonem grzewczym 
promieniowanie słoneczne może być problemem.  
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Rozmiar ma znaczenie

Przy powiększaniu okien:
- ze względu na większy udział szyby   

(Ag) obniża się przenikanie ciepła dla  
okna (Uw) przy stałym współczynniku 
przenikania ciepła dla ramy (Uf)

- przenikanie ciepła szyby (Ug) jest  
stałe, gdyż jest niezależne od 
zmiany powierzchni [w W/(m2K)]

- przy niezmiennym g [w %] rośnie 
ryzyko nadmiernego przegrzewania   
się pomieszczeń

Wniosek:
- duże okna = stosować szyby z niskim g 

oraz łatwiej o niższy współczynnik Uw
- małe okna = dawać szyby z wysokim g



Ciepła ramka Chromatech w szybie łączy szkła z Częstochowy

Chromatech Ultra dostępny w kolorach RAL: 
- 9004 (czarny), - 7035 (jasny szary), 
- 7040 (ciemny szary), - 8003 (gliniany brąz), 
- 8016 (mahoniowy brąz), - 9016 (biały)

• Z możliwością gięcia
• Poprawia Uw o 0,1-0,2 W/m2K

Ψ [W/mK] = liniowy współczynnik przenikania ciepła mostka cieplnego na styku szyby z ramą
dla szyby 4/12/4/12/4 o Ug = 0.7 W/m²K:



Nowe przepisy dla okien ważne od 1.01.2014 r.

§ 1.2. max Uw = 1,3 W/(m2K) dla okien pionowych bez względu na rozmiar

§ 2.1.1-2. Jeśli Uw< 0,9 W/(m2K) = bez ograniczeń powierzchni okien na elewacji 

§ 2.1.4. współczynnik przepuszczalności energii całkowitej promieniowania 
słonecznego g nie może być większy niż 0,35

§ 2.1. Przepisy rozporządzenia stosuje się przy projektowaniu i budowie, w tym także 
odbudowie, rozbudowie, nadbudowie, przebudowie oraz przy zmianie sposobu 
użytkowania budynków oraz budowli nadziemnych i podziemnych spełniających 
funkcje użytkowe budynków, a także do związanych z nimi urządzeń budowlanych.

Dz.U. poz. 926 z 13.08.2013
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Strona północna: najzimniej, 
mało słońca
(ok. 16% energii ze słońca) =
optymalne szkło ClimaGuard

Strona zachodnia: 
rano chłodniej, po 
południu za słonecznie
(23%)

Strona wschodnia: rano 
za słonecznie, po 
południu chłodniej
(23%)

Strona południowa: 
najcieplej, za dużo słońca
(38%)

SunGuard SN 62/34
Ug = 1,0      0,5
g    = 0,34 0,31

4|-16a-4 4|-16a-4-16a-|4

SunGuard SuperNeutral SN 62/34 optymalnym rozwiązaniem
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Obniżenie temperatury o 1oC                
jest wielokrotnie droższe niż

zwiększenie temperatury o ten sam 1oC



Niższa wartość g nie oznacza gorszego komfortu patrzenia 

SunGuard Solar SilverGrey 32 (g=0,28) na fasadzie 
Guardian Częstochowa, ul. Korfantego 31/35
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NOWOŚĆ: SunGuard SN 29/18 z Częstochowy

Idealne rozwiązanie na świetliki:

- ponad 80% energii słonecznej zostaje  
zatrzymane i wnętrza nie przegrzewają się

- optymalna ilość naturalnego światła

- wysoki poziom izolacji termicznej
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Złota 44 Warszawa
Arch. Daniel Libeskind

Strony świata coraz ważniejsze

Od strony wschodniej, południowej i zachodnej: 
szkło przeciwsłoneczne SunGuard SN 62/34

Od strony północnej:
szkło termoizolacyjne ClimaGuard
- zmiana pozycji powłoki z pow. 2 na 3 = 
zwiększa wspołczynnik g o ok. 7%
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SunGuard SuperNeutral w apartamentach najwyżej w Polsce

Cosmopolitan Twarda Tower, Warszawa
SunGuard SN 62/34

Arch. Murphy/Jahn

Sky Tower, Wrocław
SunGuard SN 70/41
Arch. Fold; Walas
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EPD = wyniki LCA (analiza cyklu życia) 
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Lokalne komponenty dla „zielonego” budownictwa



Budownictwo zrównoważone ze szkłem SunGuard SuperNeutral
Zebra Tower, Warszawa 

SunGuard SN 62/34
Martin Tröthan z Hoffmann Architekten

oraz Piotr Bujnowski
LEED - Gold w kategorii Core and Sheld

Andersia Business Centre, Poznań
SunGuard SN 70/37

Pracownia Architektoniczna Ewy i 
Stanisława Sipińskich

Precertyfikacja LEED na poziomie Gold Plac Unii Citi Shopping, Warszawa 
SunGuard SN 70/41
APA Kuryłowicz & Associates
BREEAM - ocena Bardzo dobry

Green Towers, Wrocław
SunGuard SN 51/28
Maćków Pracownia Projektowa
LEED - Platinum

www.guardian-czestochowa.com
www.sunguardglass.pl



Wilgotne powietrze, oziębiając się na zimnej powierzchni szkła, przechodzi w stan 
nasycenia, czego efektem jest skraplanie się nadmiaru wilgoci na szybie.
ClimaGuard Dry zwiększa temperaturę zewnętrznej strony szyby i w ten sposób poprzez 
„podgrzanie” zmniejsza różnicę temperatur i ogranicza skłonność do kondensacji.

ClimaGuard Dry - szkło anty-kondensacyjne

www.guardian-czestochowa.com
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ClimaGuard Dry - szkło anty-kondensacyjne

Warunki: Temperatura 10oC, wilgotność ca. 90%
Średni czas kondensacji (godz.)       0         2       4    6         8

ClimaGuard Dry ok. 1 godz.

Szkło samoczyszczące

Szkło float

ok. 7 godz.

ok. 8 godz.

idealne rozwiązanie dla okien z niską wartością U 
(szyba zewnętrzna chłodniejsza od wewnętrznej)

3w1: funkcji połączenie
- anty-kondensacja
- termo-izolacja
- bezpieczeństwo
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LamiGlass SR (Sound Reduction) - akustyka i bezpieczeństwo

folia trójwarstwowa (warstwy zewnętrzne  PVB,               
w środku elastyczny rdzeń)

grubości 0,50; 0,76; 1,52 mm
lepsza zdolność pochłaniania dźwięku
właściwości mechaniczne jak dla klasycznej folii PVB
36 dB = 33.1 SR (P1A) i 33.2 SR (P2A) 
38 dB = 44.1 SR (P1A), 44.2 SR (P2A), 44.4 SR (P4A)

www.guardian-czestochowa.com
www.sunguardglass.pl

§ 323. 1. Budynek i urządzenia z nim związane powinny być
zaprojektowane i wykonane w taki sposób, aby poziom hałasu, na który 
będą narażeni użytkownicy lub ludzie znajdujący się w ich sąsiedztwie, 
nie stanowił zagrożenia dla ich zdrowia, a także umożliwiał im pracę, 
odpoczynek i sen w zadowalających warunkach.



LamiGlass SR (Sound Reduction) - akustyka i bezpieczeństwo

8 mm float 44.1 44.1 SR
Rw [dB] 32 (-2;-3) 33 (-1;-3) 38 (-1;-4)

bezpieczeństwo:
wg PN-EN 356 - P1A
wg PN-EN 12600 2(B)2 1(B)1

TL [%] 90 90
Ciężar [kg/m2] 20 20
TUV [%] 65 6
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+ 3 dB = podwojenie źródeł hałasu!

50 db + 3 db 53 dB
x 2



Wspieramy w doradztwie technicznym
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Profesjonalne doradztwo techniczne z nowymi narzędziami
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Konfigurator
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Glass Time Podręcznik o Szkle
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Przyszłość = od energooszczędności do zarządzania energią
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Liczy się jedynie jak 
najniższy współczynnik 
przenikania ciepła Uw

Bilans energetyczny: 
zyski-straty = g - U 

Zarządzanie energią
ręczne/automatyczne 

Liczy się jedynie jak 
najniższy współczynnik 
przenikania ciepła Uw

Bilans energetyczny: 
zyski-straty = g - U 

Zarządzanie energią
ręczne/automatyczne 

Liczy się jedynie jak 
najniższy współczynnik 
przenikania ciepła Uw

Bilans energetyczny: 
zyski-straty = g - U 

Zarządzanie energią
ręczne/automatyczne 

Liczy się jedynie jak 
najniższy współczynnik 
przenikania ciepła Uw

Bilans energetyczny: 
zyski-straty = g - U 
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SunGuard EC - szkło elektrochromatyczne

Technologicznie zaawansowana 
powłoka z tlenków metali naniesiona 
na powierzchnię szkła.

Wykorzystanie napięcia elektrycznego 
w zmianach stanu krystalicznego 
powłoki - przejście od stanu całkowicie 
przeziernego do “barwionego”.

Szkło

Napięcie elektryczne
przyłożone do aktywnej 
powłoki metalicznej
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Dynamiczne

Tradycyjne

Lt >60% Lt 40% Lt 20% Lt <4%

Tradycyjne

SunGuard EC - szkło elektrochromatyczne

www.guardian-czestochowa.com
www.sunguardglass.pl



Architekci dla siebie tworzą też z SunGuard SuperNeutral

Dom Arka w budowie, Brenna
SunGuard SN 70/37
Arch. Robert Konieczny
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Wybrane obiekty referencyjne (budownictwo mieszkaniowe)

19 Dzielnica, Warszawa
SunGuard SN 70/41

New Hill Park Młociny, Warszawa
SunGuard SN 70/41

Double Tree by Hilton Hotel, 
Warszawa Wawer
SunGuard SN 51/28

www.guardian-czestochowa.com
www.sunguardglass.pl



Wybrane obiekty referencyjne (obiekty użyteczności publicznej)

ASP, Wrocław 
SunGuard SN 51/28

PPNT, Gdynia
SunGuard SN 70/37

Prosta Tower, Warszawa
SunGuard SN 70/41

Jagiellońskie Centrum 
Innowacji, Kraków

SunGuard SN 40/23

Pixel-Allegro, Poznań
SunGuard SN 62/34
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Komfort wyboru szkła w Guardian Częstochowa
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Dziękuję za uwagę i zapraszam do Częstochowy
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