Problem mostkow cieplnych w
budynkach - sposoby ich likwidacji




Mostek cieplny zdefiniowano w normie PN EN ISO 10211-1 jako czes$¢
obudowy budynku, w ktérej jednolity opér cieplny jest znacznie zmieniony
przez.

1. Catkowite lub czesciowe przebicie obudowy budynku przez materiaty o
innym wspoétczynniku przewodzenia ciepta

2. Zmiane grubosci warstw materiatéw

3. Réznice miedzy wewnetrznymi i zewnetrznymi powierzchniami przegréd,
jaka wystepuje w potaczeniach
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Mostki cieplne w budynkach - Liniowy i punktowy wspoétczynnik przenikania ciepta

PN-EN ISO 14683:2008 - Mostki cieplne w budynkach

¥ - Liniowy wspotczynnik przenikania ciepta — strumien ciepta w stanie ustalonym podzielony
przez dtugosc i przez réznice temperatury miedzy srodowiskami po obu stronach mostka
cieplnego.

Liniowy wspotczynnik przenikania ciepta jest wielkoscig opisujgcg wptyw liniowego mostka
cieplnego na catkowity strumien ciepta.

X - Punktowy wspotfczynnik przenikania ciepta — strumien ciepta w stanie ustalonym podzielony
przez roznice temperatury miedzy srodowiskami po obu stronach mostka cieplnego.

Punktowy wspotczynnik przenikania ciepta jest wielkoscig opisujgcg wptyw punktowego mostka
cieplnego na catkowity strumien ciepta.

Hy — bezposredni wspotczynnik przenoszenia ciepta przez przenikanie
Ho=2U -A+Xy-l+2y [W/K]

(*) Pomijanie wzgl. uwzglednianie
punktowych mostkow cieplnych zalezy od ich
wielkosci (PN-EN 1SO 14683 p. 4.2)
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Mostki cieplne w budynkach — Oczekiwana doktadnos¢ w obliczeniach

Oczekiwana doktadnosc¢ w obliczeniach:

- Obliczenia komputerowe (wg ISO 10211) - typowa doktadnos¢ +5%

- Katalogi mostkow cieplnych - typowa doktadnos¢ +20%

- Wartosci orientacyjne (wg ISO 14683) - typowa doktadnos¢ 0% do 50%
(wartosci te mozna stosowac przy braku lepiej okreslonych danych

dotyczgcych mostkow cieplnych)
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Wymagania NFOSiGW dotyczace mostkow cieplnych w budynkach

Wvymagania dotyczace wartosci wspotczynnika we [W/m*K]

- Bud jednorodzinne |Bud wielorodzinne

Standard Balkony  Pozostate Balkony  Pozostate
NF15 0,01 0,01
NF40 0,20 0,10 0,20 0,10

Wvymagania dotyczace wartosci wspotczynnika y [W/m]
Nie zostaty okreslone

A
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Klasyfikacja wptywu mostkow ciepinych

Klasyfikacja wg ITB mostkow cieplnych za wzgledu na wartosc¢
wspotczynnika ¢ (wg Poradnik ITB Nr 402/2004 :Cieplno-wilgotnosciowa

ocena mostkow cieplnych — PeterWouters, Jacques Schietecata, Piet
Standert, dr inz. Krzysztof Kasperkiewicz:

Zostaly wyréznione 4 klasy wplywu mostkéw cieplnyi:ml.®
B B TECHNiK BUDOWLANES
KlasaCl ¥ <0,10 - wptyw pomijalny -

KlasaC2 0,10 <y <0,25- maly wptyw |2

402/2004

Cieplno-wilgotnosciowa

Klasa C3 0,25 S ’()0 < 0’5 - duzy Wpl'yw C3 ocena mostkéw cieplnych

KlasaC4 1 20,5 - bardzo duzy wplyw -
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Straty ciepta przez przenikanie przez elementy budynku —
Punktowe mostki cieplne
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Ho=2U -A+Zy-1+Zy [W/K]
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Wspoitczynnik temperaturowy f.;

PN-EN ISO 13788:2003 - Cieplno-wilgotnosciowe wtasciwosci
komponentow budowlanych i elementéw budynku --
Temperatura powierzchni wewnetrznej konieczna do unikniecia W 2
krytycznej wilgotnosci powierzchni i kondensacja | Attyka
miedzywarstwowa -- Metody obliczania

I \Daszek = Stropodach

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002

r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny pCE
odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 @ @
Z poézn. zm.) e — i

W1

®si — Oe . Balkon Strop |
frsi = > 0,72 X0 |

@i-@e
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Temperatura punktu rosy przy wilgotnosci wzglednej powietrza ¢ [%)]

Temperatura punktu rosy przy wilgotnosci wzglednej powietrza ¢ [%]

0 [°c

30% | 35% | 40% | 45% | 50% | 55% | 60%
10 -6,0 -4,2 -2,6 -1,2 0,1 1,4 2,6
11 -5,2 -3,4 -1,8 -0,4 1,0 2,3 3,6
12 -4,4 -2,6 -1,0 0,5 1,9 3,3 4,5
13 -3,7 -1,8 -0,2 1,4 2,8 4,2 5,4
14 -2,9 -1,0 0,6 2,3 3,8 5,1 6,4
15 -2,1 -0,3 1,5 3,2 4,7 6,1 7,3
16 -1,4 0,6 2,4 4,1 5,6 7,0 8,3
17 -0,6 1,5 3,3 5,0 6,5 7,9 9,2
18 0,2 2,3 4,2 5,9 7,5 8,9 10,1
19 1,1 3,2 51 6,8 8,4 9,8 11,1
20 1,9 4,1 6,0 7,7 9,3 10,7 | 12,0
21 2,8 5,0 6,9 8,6 10,2 | 11,6 | 13,0
22 3,7 5,9 7,8 9,6 11,1 | 12,6 | 13,9
23 4,5 6,8 8,7 10,5 | 12,0 | 13,5 | 14,8
24 5,4 7,6 9,6 11,4 | 13,0 | 144 | 15,8
25 6,3 8,5 10,5 | 12,3 | 13,9 | 15,4 | 16,7
26 7,1 9,4 11,4 | 13,2 | 14,8 | 16,3 | 17,7
27 8,0 10,3 | 12,3 | 14,1 | 15,7 | 17,2 | 18,6
28 8,8 11,1 | 13,2 | 15,0 | 16,6 | 18,1 | 19,5
29 9,7 12,0 | 14,1 | 159 | 17,6 | 19,1 | 20,5
30 106 | 12,9 | 150 | 16,8 | 18,5 | 20,0 | 21,4

©2013

70% | 75% | 80% | 85% | 90% | 95%
48 | 58 | 67 | 76 | 85 | 92
58 | 68 | 7,7 | 86 | 9,4 | 102
67 | 7,7 | 87 | 96 | 104 | 11,2
77 | 87 | 97 | 106 | 11,4 | 12,2
86 | 97 | 106 | 11,5 | 12,4 | 13,2
96 | 10,6 | 11,6 | 12,5 | 13,4 | 14,2
10,6 | 11,6 | 12,6 | 13,5 | 14,4 | 15,2
11,5 | 12,6 | 13,5 | 14,5 | 154 | 16,2
12,5 | 13,5 | 145 | 155 | 16,4 | 17,2
13,4 | 145 | 155 | 16,4 | 17,3 | 18,2
14,4 | 15,5 | 16,5 | 17,4 | 18,3 | 19,2
15,3 | 16,4 | 17,4 | 18,4 | 19,3 | 20,2
16,3 | 17,4 | 18,4 | 19,4 | 20,3 | 21,2
17,3 | 18,4 | 19,4 | 20,4 | 21,3 | 22,2
18,2 | 19,3 | 20,4 | 21,3 | 22,3 | 23,2
19,2 | 20,3 | 21,3 | 22,3 | 23,3 | 24,2
20,1 | 21,3 | 22,3 | 23,3 | 24,3 | 25,2
21,1 | 22,2 | 23,3 | 24,3 | 25,2 | 26,2
220 | 23,2 | 243 | 253 | 26,2 | 27,2
230 | 241 | 252 | 26,3 | 27,2 | 28,2
240 | 251 | 26,2 | 27,2 | 28,2 | 29,1
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Historia Isokorb’u
Od kI’yCIe prObIemu gorna czesc izolacji

Prowadzi do rewolucyjnego rozwigzania

Erbimnie rozoiggane zbrojenie przenoszace

scinanie

lozysko sciskane

dolna czesc izolacji

14 luty 1980

Schock opatentowuje wynalazek Isokorb ®

c2013 Schock



SCHOCK ISOKORB — NOSNY T TERMOIZOLACYJNY




SCHOCK ISOKORB — NOSNY ELEMENT TERMOIZOLACYJNY
KXT50-CV35-H200 A, =0,119 [W/m*K]

Pret sit poprzecznych —
stal nierdzewna

A = 15 WI(m*K)..

Pret rozciggany — stal
nierdzewna

A = 15 W/(m*K)

Neopor d=120 mm tozysko oporowe HTE Modul
A = 0,031 W/(m*K) A = 0,80 W/(m*K)

NAJWAZNIEJSZY PARAMETR DLA LACZNIKA - Aeq [WIM*K

©2013 4 SChﬁCk




Typ KXT — sciana zelbetowa - izolacjal2/15/20 cm




SCHOCK ISOKORB — CERTYFIKATY PASSIVHAUS INSTITUT DARMSTADT

Zertifikat

Folgende Kriterien wurden fiir die
Zuerkennung des Zertifikates gepriift:

Effizienzkriterium
Bei zwei typischen Anwendungsfallen* erfiillt das Bauteil die
Anforderung

AUyg < 0,010 W/(m?K)

Komfortkriterium
Die minimale Oberflachentemperatur muss hoch genug sein,
um Schimmelbildung unbehaglichen Kaltiuftabfall und Strah-

Passivhaus Institut
Dr. Wolfgang Feist

* Das Kriterium wurde an den Beispielen eines Reihen- und

eines Mehrfamili iesen.
Das Zettifikat schlieBt Typen mit geringerer Tragfahigkeit ein.
Die Warmebrii iz kénnen naherungs-

weise linear interpoliert werden.

www.passiv.de

o %

ZERTIFIZIERTE
KOMPONENTE

Zertifikat Pt "

A , Dr. Wolfgang Feist
%ertpmerlg Passwhau% Komponeme Z‘EZ;SME :"‘;"smdt qiilig bis 31.12.2013 RheinstraBe 44/46
fiir kiihl geméaBigtes Klima, giiltig bis 31.12.2013 D-64283 Darmstadt
Kategorie: Balkonanschluss
Hersteller: Schock Bauteile GmbH
76534 Baden-Baden GERMANY
Produkt: Schock Isokorb® QXT Warmebriickenarme Schock Isokorb® KXT Typen
200 mm Deckenstarke Konstruktion fiir eine Deckenstirke von 200 mm
Hersteller: Schock Bauteile GmbH

Vimbucher Str. 2 76354 Baden-Baden

Folgende Kriterien wurden fiir die Zuerkennung des Zertifikates gepriift:
Warmebriickenarmut
Bei zwei typischen Amwendungsfallen’’ erfillt das Bauteil die Anforderung
AUwg < 0,025 W/(m2K)
Schimmelfreiheit

Die minimale Oberf Bichentemperatur muss hoch ge nug sein, um Schimmelbildung bei
Normrandbedingungen auszuschlieBen.

Oimn > 17,00 C

Folgende Werte wurden ermittelt

lungswa itzug bei Nor au: = = =
Schock Isokorb” Minimale Wiar
B 2 17°C g ’ :
imin = Sima['C] W Wi(mK))
[KXT 50 V6 18,48 0.18 id des
KXT70V8 18.32 021 KXT 70 V8
Folgende Kennwerte wurden ermittelt: TDas Kriterium wurde an den Bespekn eines Reihen- und eines Mehfamilenhauses nachgewiesan
2 Das Zertifikat schiieBt Typen mit geringerer T igkeit ein. Die W i izi
= — — kdnnen ndherungsweise inte rpoliert werden.
Typ Warmebricken- Minimale
verlust-koeffizient| Oberflachen- Isothermenbid des QXT
temperatur 30
W [W/(mK)] Bi.min [°C]
QXT 10 0,084 19,04
QXT 30 0,092 18.99

Er Warmebriickenarme
o.M Konstruktion

Kryteria dla konstrukcji potagczenia balkonu:
bez mostkéw cieplnych: 0 znikomym wptywie mostkow cieplnych:

AU,\g< 0,01 W/m?*K AU,,g< 0,025 W/m?*K
O, i, =>17°C ®; min =17°C

©2013 Schock
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SCHEMAT — BALKON Z ISOKORBEM KXT 50-cv35-h200

Ekwiwalentny wsp. przewodzenia ciepta )\eq = 0,119 W/m*K

Wspoétczynnik sprzezenia cieplnego Hy = 1,061 W/(m*K) ?
Wspotczynnik przenikania ciepta U=0,302 W/(m?*K) !

Temperatur °d

. 20,00
|

5,00°05,0096,50°C
L f 13,33

| \ 6,67

|z

116,00°C
18,01B5096,00°C

L 1650°C

N 17,00°C
&

| nTherm V.4.78 2009.08.21 © T.Komicki www koricki.com
e —

Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta ¥; = 0,095 W/(m*K)
Lokalnie najnizsza temperatura powierzchni ® =16,6 °C

Bezwymiarowa temperatura wewnetrznej powierzchni f.; = 0,92

Klasa C1 1% <0,10 - wplyw pomijalny

©2013

Schock



SCHEMAT — BALKON Z ISOKORBEM K50-cv30-h200

Ekwiwalentny wsp. przewodzenia ciepta A\, = 0,115 W/m*K

X:
Wspotczynnik sprzezenia cieplnego Hy = 1,122 W/(m*K) L
T

Wspotczynnik przenikania ciepta U=0,302 W/(m?*K)

\} Temperatur °C
| 20.00
.5.00°C .15.00°C, 17.00°C .

$-19.00°C

13.33

.16:00°C

-13.33
16.00°C I
/ -20.00

.17.00°C

AnTheL V.4.78 2009.08.21 ©T.Kornicki www_komnicki.com

Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta ¥, = 0,156 W/(m*K)
Lokalnie najnizsza temperatura powierzchni ® =16,2 °C

Bezwymiarowa temperatura wewnetrznej powierzchni f,; = 0,91

Klasa C2 0,10s ¥ <0,25 - maly wplyw

©2013

Schock



|
-5.00°C \
|

.5.00°C
e -1000PG0°C . 14.00°C 1333
- , ; ‘ ~ 1500°C
SCHEMAT — BALKON IZOLACJA GORA 5cm - DOL 5cm 1500 S -20.00
Wspoétczynnik sprzezenia cieplnego Hy = 1,384 W/(m*K) ¥ 00C "
X: 0,00 /
Wspoétczynnik przenikania ciepta U=0,302 W/(m2*K) . i .
T 6,88 °C 5.00¢ |
Liniowy wspéitczynnik przenikania ciepta ¥, = 0,418 W/(m*K) e i s

| 20.00
|
I 19.09°00°C . 15,00°C .

~ | 3.00°®.00°C

C gﬁﬂﬁgl;730_ooclﬁoocc .10.00°02.00°C

| \
\‘ Temperatur °Q

13.33

6.67

logc_J200e
1\ .

/ / -6.67
1500°C/ -

Lokalnie najnizsza temperatura powierzchni ® =14,3 °C

Bezwymiarowa temperatura wewnetrznej powierzchni f,; = 0,86

Klasa C3 0,255 ¥ <0,5 - duzy wplyw

©2013
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Bez balkonu KXT50-h200 K50-h200 B.z izol. obustr.| B.z mostkiem
Rozktad T -
temperatur .
Hp= X U*A+2X Y [W/K] 0,966 1,061 1,122 1,384 1,868
Sciana L U*A [W/K] 0,966 0,966 0,966 0,966 0,966
Balkon Z9* [W/K] 0,00 0,095 0,156 0,418 0,902
Ve [W/m*K] 0,00 * 0,095 0,156 0,418 0,902
Sciana b. balkonu=100% 100% 110% 116% 143% 194%
temperatura 0 [°C] 17,4 16,6 16,2 14,3 10,9
czynnik temp. fgs 0,93 0,92 0,91 0,86 0,77
Klasa mostka e e c NG

Dane wg Raportu ITB 1808/11/Z00NF z 11.2011

©2013
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Schemat '=\ B | (S| S
Pl
Rozktad K
1. i
temperatur i i
Hp = LU*A+LY*I[WIK] 0,856 0,952 1,100 1,249 1,537
Sciana L U*A [W/K] 0,528 0,528 0,528 0,528 0,528
Stropodach X U*A [W/K] 0,327 0,327 0,327 0,327 0,327
Attyka 29* [WIK] 0,0 0,096 0,244 0,394 0,682
VY attyka [W/m*K] 0,096 0,244 0,394 0,682
Naroze b. attyki=100% | 100,0% 111,3% 128,5% 146,0% 179,6%
temperatura 0 [°C] 15,5 14,4 12,6 10,9 7,8
czynnik temp. fis 0,89 0,86 0,82 0,77 0,69
Klasa mostka _ C2 C3 _

©2013
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Mostki cieplne w budynkach - Punktowy wspotczynnik przenikania ciepta
Belka stalowa odizolowana — tacznik KS20

Ho=3U-A+Xy [W/K]

¥ = 0,124 W/K
®i — 15,80C
fre=0,895

I-73.33

-1 85,(1?0' @
00

0,
250,00
-19,22°C  Rel: 100,00%

©2013 SCh&Ck



Mostki cieplne w budynkach - Punktowy wspotczynnik przenikania ciepta
Belka stalowa nieodizolowana

Ho=3U-A+Xy [W/K]

_ 31%

¥ = 0,582 W/K
®.=11,3°C

fr=0,783

38%

— 31%

©2013



Schemat  — R I —
A% :

Rozktad temperatur 5“-}; -9
Ho = SU*A + Sy *I[W/K] 1,09 1,548
Sciana X U*A [W/K] 0,966 0,966
Belka stalowa X x [W/m] 0,124 0,582
Mostek punktowy X [W/K] 0,124 0,582
Sciana b. belki stal. = 100% 100,0% 112,8% 160,2%
temperatura 0 [°C] 17,4 15,8 11,3
czynnik temp. fis 0,934 0,895 0,783

Dane wg Raportu ITB 1808/11/Z00NF z 11.2011
Schock

©2013




MIEJSCA , W KTORYCH WYSTEPUJE SZCZEGOLNE ZAGROZENIE MOSTKAMI
Balkon narozny izolowany gora 5cm - dét 5cm

]7°C

Temperatur °C

Izo Temp. min. 7,5°C

° frsi= 0,69 - nie spetnia warunkéw techn.

©2013
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MIEJSCA , W KTORYCH WYSTEPUJE SZCZEGOLNE ZAGROZENIE MOSTKAMI

Loggia w narozu budynku

frsi= 0,67 - nie spetnia warunkoéw techn.

Sciana zewnetrzna:

stynk zewn. strukturalny 0,5 cm A =0,82 [W/m*K]
sIzolacja zewn. $ciany 12 cm A = 0,04 [W/m*K]

«Sciana zewn. cegla sylikatowa 25 cm A =0,90 [W/m*K]
+Tynk wewn. gipsowy 1,5cm A =0,57 [W/m*K]

Balkon

*Gres 1,5 cm Aa0305 [W/m*K]
«Jastrych4 cm 2«9501 ,00 [W/m*K]
*Styropian 5 cm I'="0,04 [W/m*K]

Strop zelbetowy-2Bem A = 2,30 [W/im*K]
*Styropian 5 cm| = 0,04 [W/m*K]

©2013

+6,6 °C |

1500

lx
x

I"

1200
m2*K
900 +6,6°C

600

Strop

«Parkiet 3 cm A =0,22 [Wim*K]

wJastrych5cm A =1,00 [W/m*K]

+Styropian akustyczny 6 cm cm A = 0,04 [W/m*K]
+Strop zelbetowy 20 cm cm A= 2,30 [W/m*K]
*Tynk wewn. gipsowy 1,5cm A = 0,57 [W/m*K]

Schock



MIEJSCA , W KTORYCH WYSTEPUJE SZCZEGOLNE ZAGROZENIE MOSTKAMI

Naroznik budynku + balkon + attyka + stropodach

frsi= 0,64 - nie spetnia war. techn.

N
N
2050
S X

c2013 Schock



Straty ciepta przez przenikanie przez elementy budynku —
Punktowe mostki cieplne

e
Problem mostkow cieplnych w budynkach - sposoby ich likwidacji | 1,Stachura | Konferencja Izolacje | 28.02.2013 SChOCk
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Straty ciepta przez przenikanie przez elementy budynku —
Punktowe mostki cieplne

Temperatur °C

. 20.0

12.0

4.0

.4.0

-12.0
-20.0

: 80,00

90,00

: 90,00

I e 1

e
©2013 Problem mostkow cieplnych w budynkach - sposoby ich likwidacji | 1,Stachura | Konferencja Izolacje | 28.02.2013 SChOCk



SCHOCK ISOKORB — NOSNY ELEMENT TERMOIZOLACYJNY
Potaczenia stal - stal

7N
/\‘J/—L o8
©2013 Problem mostkéw cieplnych w budynkach - sposoby ich likwidacji | I,Stachura | Konferencja Izolacje | 28.02.2013 9 SChOCk



SCHOCK ISOKORB — NOSNY ELEMENT TERMOIZOLACYJNY
Potaczenia stal - stal

Problem mostkow cieplnych w budynkach - sposoby ich likwidacji | 1,Stachura | Konferencja Izolacje | 28.02.2013



Porownanie parametrow - Potaczenia stal — stal

ZST16+QST16 | 2ZST22+QST22 | Mostek HEB220
Lo [WIK] 0,510 0,682 1,305
U [WHm*K)] 0,294 0,294 0,294
A, [m?] 1,00 1,00 1,00
SA*U [WIK] 0,294 0,294 0,294
x [WIK] 0,22 0,39 1,011
Temp. min. Og; 14,6 11,2
fRSi 0}87 0,78
‘ Temperatur °C
-20.0
| - s
KST 16 ST 22 Mostek

©2013

Problem mostkéw cieplnych w budynkach - sposoby ich likwidacji | I,Stachura | Konferencja Izolacje | 28.02.2013 SChOCk



Porownanie parametrow - Potaczenia stal — stal

ZST16+QST16 | 2ZST22+QST22 | Mostek HEB220
Lo [WIK] 0,500 0,649 1,207
U [W/(m**K)] 0,302 0,302 0,302
Ao [M7] 1,00 1,00 1,00
TA*U [WI/K] 0,302 0,302 0,302
v [WIK] 0,20 0,35 0,905
Temp. min. Oy 16,4 15,0 10,2
frsi 0,91 0,88 0,76

KST 16

KST 22

Mostek

o0
©2013 Problem mostkow cieplnych w budynkach - sposoby ich likwidacji | 1,Stachura | Konferencja Izolacje | 28.02.2013 SChOCk
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Element przenosi sity
momenty zginajace

Schock Isokorb® - typ K
Balkon wspornikowy.

Schock
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Element przenosi
sity Scinajace.
Schock Isokorb® -

podparty.
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Typ QPZ
(punktowo)

Typ Q+Q

kzolacja spoiny na budowie

Scigg "
w pozycji dolnej

/

Typ QP
(punktowo)

©2013

Element przenosza sity Scinajace.
Schock Isokorb® - typ QPZ, typ QP,
typ Q

7

\

Balkon Decke

{Schock
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lement przenoszacy sity
scinajace i momenty zginajace.
Schock Isokorb® -typ S

Potaczenie dla belek zelbetowych

A
©2013 < Schock
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Element przenoszacy sily scinajace i

momenty zginajace.
Schock Isokorb® -typ F
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Punktowe mostki cieplne
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SCHOCK ISOKORB — NOSNY ELEMENT TERMOIZOLACYJNY
Potaczenia stal - zelbet
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SCHOCK ISOKORB — NOSNY ELEMENT TERMOIZOLACYJNY
Potaczenia stal - zelbet
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