Sprawnosc¢ przesytu



Rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych

Dziat X. Oszczednos¢ energii i izolacyjnos¢ cieplna
10) § 3281 329 otrzymuja brzmienie:

-8 328. 1. Budynek i jego instalacje ogrzewcze, wentylacyjne i klimatyzacyjne, cieplej
wody uzytkowe|, a w przypadku budynku uzytecznosci publicznej rowniez oswietlenia
wbudowanego, powinny byC zaprojektowane | wykonane w taki sposéb, aby ilosc
ciepta, chiodu i energii elektrycznej, potrzebnych do uzytkowania budynku zgodnie z
jego przeznaczeniem, mozna byto utrzymac na racjonalnie niskim poziomie.

2. Budynek powinien by¢ zaprojektowany | wykonany w taki sposob, aby ograniczy¢
ryZzyko przegrzewania budynku w okresie letnim.

§ 329. 1. Wymaganie okreslone w § 328 ust. 1 uznaje sie za spetnione dla budynku
mieszkalnego, jezeli:

1) przegrody zewnetrzne budynku oraz technika instalacyjna odpowiadaja
wymaganiom izolacyjnosci cieplnej oraz powierzchnia okien spemia wymagania
okreslone w pkt 2.1. zatacznika nr 2 do rozporzadzenia, przy czym dla budynku
przebudowywanego dopuszcza sie zwiekszenie sredniego  wspdtczynnika
przenikania ciepta ostony budynku o nie wiecej niz 15% w porownaniu z budynkiem
nowym o takiej samej geometrii i sposobie uzytkowania,|lub
2) wartos¢ wskaznika EP [KWh/(m® - rok)], okreslajacego roczne obliczeniowe
zapotrzebowanie na nieodnawialna energie pierwotna do ogrzewania, wentylacji i
przygotowania cieptej wody uzytkowe] oraz chtodzenia jest mniejsza od wartosci
granicznych okreslonych odpowiednio w ust. 3 pkt 1 1 2, a takze jezeli przegrody
zewnetrzne budynku odpowiadaja przynajmniej wymaganiom izolacyjnosci ciepinej
niezbednej dla zabezpieczenia przed kondensacja pary wodnej, okreslonym w pkt
2.2. zatacznika nr 2 do rozporzadzenia, przy czym dla budynku przebudowywanego
dopuszcza sie zwigkszenie wskaznika EP o nie wiece] niz 15% w porownaniu z
budynkiem nowym o takie] samej geometrii i sposobie uzytkowania.




Wymagania izolacji cieplnej przewodow i komponentow

Lp. | Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos¢ izolaci
cieplnej
(materiat 0,035 W/(m - K)"

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 | Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna srednicy wewnetrznej
rury

4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

5 | Przewody i armatura wg poz. 1-4 Y2wymagan z poz. 1-4

przechodzgce przez sciany lub stropy,
skrzyzowania przewodow

6 | Przewody ogrzewan centralnych wg poz. | Y2wymagan z poz. 1-4
1-4, utozone w komponentach
budowlanych miedzy ogrzewanymi
pomieszczeniami réznych uzytkownikow

7 | Przewody wg poz. 6 utozone w podiodze | 6 mm

8 | Przewody ogrzewania powietrznego 40 mm
(ulozone wewnatrz izolacji cieplnej
budynku)

9 Przewody ogrzewania powietrznego 80 mm
(utozone na zewnatrz izolacji ciepinej
budynku)

10 | Przewody instalacji wody lodowej 50% wymagan z poz. 1-4
prowadzone wewnatrz budynku?®

11 | Przewody instalacji wody lodowej 100% wymagan z poz. 1-4
prowadzone na zewnatrz budynku?

Uwaga:

: przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspétczynniku przenikania ciepta niz podano w

tabeli, nalezy odpowiednio skorygowac grubosc warstwy izolacyjnej,

2 izolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.



Wyznaczenie rocznego zapotrzebowania energii koncowej

QK,H = QH,nd/ NH, tot kWh/a (1.5)

Sprawnosc isnt. €.0. - My o = Nug” Nus Nua * Nuge

Q,. |zapotrzebowanie energii uzytkowej (ciepta uzytkowego) przez budynek (lokal), (kWh/a

Nuwt |Srednia sezonowa sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego budynku — od|-
wytwarzania (konwersji) ciepta do przekazania w pomieszczeniu,

Nug Srednia sezonowa sprawnos¢ wytworzenia nosnika ciepta z energii dostarczanej |-
do granicy bilansowej budynku (energii koncowej),

Nhs Srednia sezonowa sprawno$¢ akumulacji ciepta w elementach|-
pojemnosciowych systemu grzewczego budynku (w obrebie ostony bilansowej
lub poza nig),

Nh,d srednia sezonowa sprawnosc¢ transportu (dystrybucji) nosnika ciepta w obrebie|-
budynku (ostony bilansowej lub poza ni3),

Nhe srednia sezonowa sprawnos$c¢ regulacji i wykorzystania ciepta w budynku (w|-

obrebie ostony bilansowej)
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Rys. 1 Schemat typowej instalacji c.o. systemu tradycyjnego [4]
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Rys. 2 Schemat unowoczesnionej instalacji c.o. systemu tradycyjnego [4]




Wyznaczanie sprawnosci instalacji c.o.

Wyznaczenie sprawnosci instalacji c.o. wydaje sie proste, jezeli autor
$wiadectwa wykorzysta zawarte w rozporzadzeniu RMI-S podpowiedzi

zamieszczone w odpowiednich tabelach.

Aktualnie autorzy swiadectw wykorzystujg takg mozliwos¢ cho¢ w
rozporzadzeniu RMI-S uprawnienie do wykorzystanie wartosci
zamieszczonych w tabelach w zakresie sprawnosci transportu oraz

akumulacji jest dos¢ ograniczone.

Dotyczy to jedynie budynkéw, dla ktorych nie mamy szczegdétowych informaciji

instalacji c.o. i c.w.u



Wyznaczenie rocznego zapotrzebowania energii koncowej

QK,H = QH,nd/ NH, tot kWh/a (1.5)

Sprawnosc isnt. €.0. - My o = Nug” Nus Nua * Nuge

Q,. |zapotrzebowanie energii uzytkowej (ciepta uzytkowego) przez budynek (lokal), (kWh/a

Nuwt |Srednia sezonowa sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego budynku — od|-
wytwarzania (konwersji) ciepta do przekazania w pomieszczeniu,

Nug Srednia sezonowa sprawnos¢ wytworzenia nosnika ciepta z energii dostarczanej |-
do granicy bilansowej budynku (energii koncowej),

Nhs Srednia sezonowa sprawno$¢ akumulacji ciepta w elementach|-
pojemnosciowych systemu grzewczego budynku (w obrebie ostony bilansowej
lub poza nig),

Nh,d srednia sezonowa sprawnosc¢ transportu (dystrybucji) nosnika ciepta w obrebie|-
budynku (ostony bilansowej lub poza ni3),

Nhe srednia sezonowa sprawnos$c¢ regulacji i wykorzystania ciepta w budynku (w|-

obrebie ostony bilansowej)




Tabela 4a. Sprawnosci przesytu (dystrybucji) ciepta n,, , (wartosci srednie)

Lp.
Rodzaj instalacji ogrzewczej NH,d

1 Zrodho ciepta w pomieszczeniu (ogrzewanie elektryczne, piec kaflowy) 1,0

2  |Ogrzewanie mieszkaniowe (kociot gazowy lub niniwezet) 1,0

3 |Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego zrodfa cieptal) usytuowanego w | 0,96-0,98
ogrzewanym budynku, z zaizolowanymi przewodami, armaturg i
urzadzeniami, ktore sg zainstalowane w pomieszczeniach ogrzewanych

4  |Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego zrddta ciepta usytuowanego w 0,92-0,95
ogrzewanym budynku, z zaizolowanymi przewodami, armaturg i
urzgdzeniami, ktdre sg zainstalowane w pomieszczeniach nieogrzewanych

5 |Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w 0,87-0,90
ogrzewanym budynku, bez izolacji cieplnej na przewodach, armaturze i
urzgdzeniach, ktére sg zainstalowane w pomieszczeniach
nieogrzewanych

6 |Ogrzewanie powietrzne 0,95

) wezet cieplny, kottownia gazowa, olejowa, weglowa, biopaliwa




sprawnos$¢ nowej instalacji c.o.

regulacji i

zrodto ciepta wytwarzania| przesytu wykorzystania akumulacji nc.o.
kociot na wegiel 0,75 0,97 0,95 0,9 62%
kociotf na gaz 0,94 0,97 0,97 1 88%
kociot kondensacyjny 0,99 0,97 0,98 1 94%
kociot na bimase 0,75 0,96 0,93 0,9 60%
energia elektryczna 1 0,97 0,98 1 95%
kogeneracja z wegla 1 0,97 0,97 1 94%
kogeneracja z biomasy 1 0,97 0,97 1 94%
cieptownia weglowa 1 0,97 0,97 1 94%
cieptownia gazowa 1 0,97 0,97 1 94%
kolektory stoneczne 0,4 0,95 0,95 0,6 22%




Zatozenia, wytyczne i uwagi z RMI-S

*W przypadku kilku nosnikow energii lub kilku wydzielonych stref i instalacji, obliczenia przeprowadza
sie oddzielnie dla kazdego przypadku. Oznacza to, ze wprowadzajgc dane o mieszkaniach z réznymi
zrodtami energii kazde mieszkanie wymaga opisania oddzielnie w zakresie sprawnosci choé
mieszkania sg w tym samym budynku. Certyfikaty nalezy wykonac¢ dla kazdego mieszkania osobno.
W budynkach lub mieszkaniach z instalacjg wentylacyjng wyposazong w oddzielne zrodto ciepta do
ogrzewania powietrza wentylacyjnego, wykorzystujgcym taki sam nosnik energii jak w zrddle ciepta
instalacji ogrzewczej, roczne zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje nalezy
oblicza¢ ze wzoréw

Nhtot = NH,g” NH,s" NH,d " NH,e
Qu 1 = Qi na/Mi ot

przyjmujgc w obliczeniach srednie wartosci sprawnosci czgstkowych w instalacji grzewczej i
wentylacyjnej obliczone z uwzglednieniem udziatdéw strat ciepta przez przenikanie i straty ciepta na
podgrzanie powietrza wentylacyjnego w catkowitej stracie ciepta lokalu mieszkalnego.
«Zyski ciepta od instalacji transportu nosnika ciepta i modutow pojemnosciowych, jezeli sg one
zlokalizowane wewnatrz ostony izolacyjnej budynku, to sg wliczane do wewnetrznych zyskow ciepta??
«Jezeli instalacja transportu nosnika ciepta jest zaizolowana i potozona w bruzdach, to nie uwzglednia
sie tej czesci instalacji w obliczeniach strat ciepta.
*Dla wszystkich lokali mieszkalnych, ktore sg podtgczone do wspdlnej instalacji ogrzewania i/lub ciepte;j
wody uzytkowej, sprawnosci czgstkowe we sg takie same jak dla ocenianego budynku.
Sprawnosci czgstkowe uwzglednione we wzorze nalezy wyznaczac¢ w oparciu o:
*obowigzujgce przepisy,
«dokumentacje techniczng budynku i instalacji oraz urzgdzen,
*wiedze techniczng oraz wizje lokalng obiektu,
dostepne dane katalogowe urzadzen, elementdw instalacji ogrzewczej i wentylacyjnej obiektu,



Obliczania sprawnosci transportu

Przyjecie wartosci z tabel jest dopuszczone jedynie w przypadku kiedy nie ma dostepu do
dokumentacji na podstawie ktérej mozna wyliczy¢ sprawnos¢ transportu i akumulacji.

Kiedy jest dostep do dokumentacji , autor jest zobowigzany wykonac obliczenia sprawnosci
transportu i akumulacji instalacji c.0. oraz c.w.u.

Wyznaczenie sprawnosci magazynowania i transportu instalacji:
AQye = Qg (1/Npq - 1)

Srednia sezonowa sprawnos¢ transportu (dystrybucji) nosnika ciepta w obrebie budynku
(ostony bilansowej lub poza nig) obliczy¢ nalezy zgodnie ze wzorem RMI[4]

Na= (Qug + BQe) /(Qu g + BQy o + BQy 4)
srednia sezonowa sprawnos¢ akumulacji ciepta w elementach pojemnosciowych systemu

grzewczego budynku (w obrebie ostony bilansowej lub poza nig) nalezy oblicza¢ zgodnie ze
wzorem RMI[4]

Nhs= (Qpng + AQy o + AQy ) /(Qy g + AQy . + AQy 4 + AQy )

AQy . usrednione sezonowe straty ciepta w wyniku niedoskonatej regulacji i przekazania ciepta
w budynku, kWh/a

AQy yusrednione sezonowe straty ciepta instalacji transportu (dystrybucji) nosnika ciepta w
budynku (w ostony bilansowej lub poza nig), kWh/a

AQy ,usrednione sezonowe straty ciepta w elementach pojemnosciowych systemu grzewczego
budynku (w obrebie ostony bilansowej lub poza nig), kWh/a



Moim zdaniem sprawnosc¢ transportu-nalezy obliczac

Sprawnos¢ transportu nalezy oblicza¢ w poza ostong bilansowg i w ostonie bilansowe;j
budynku. Czy to jest poprawne zatozenie?

Autor rozporzadzenia wskazuje, ze dla instalacji c.o. straty transportu w ostonie bilansowej
sg jednoczesnie zyskami ciepta, co wydaje sie btedne.

Nie mozna przyjac takiego zatozenia poniewaz dla instalacji c.0. energia oddawana przez
rury c.o. jest energig poddang takim samym zasadom co energia przekazywana przez
grzejniki a zwigzana ze sprawnoscig wykorzystania i regulacji.

W prawidtowo wykonanym projekcie uwzgledniona jest moc grzejnikdw oraz moc rur c.o.
tak aby spetni¢ wymagania obcigzenia cieplnego pomieszczenia czy budynku.

Cata instalacja c.0. w pomieszczeniu ogrzewanym traktowana jest jako ,skumulowany
grzejnik”. W zaleceniach zawartych w RMI [4] energie przekazywang przez rury c.o. nalezy
pomniejszy¢ o wspotczynnik efektywnosci wykorzystania zyskow ciepta? W rzeczywistosci
tak nie jest.



Sprawnosc¢ transportu-zatozenia

Energia przekazywana przez instalacje — rury c.o. podlega takim samym zasadom jak energia dostarczana
przez grzejniki. Jest regulowana i w przypadku kiedy bilans zyskow i strat w pomieszczeniach wskazuje, ze
nie potrzeba podawac ciepta, automatyka pogodowa ogranicza produkcje ciepta oraz dostawy energii do
pomieszczen.

Ewentualne straty s3 uwzgledniane na poziomie sprawnos$¢ regulacji. Powinno sie jednak obliczac
sprawnos$¢ regulacji. Potrzeba wiec doktadniej przyjrze¢ sie systemowi zarzgdzania energig w budynku.

Ten tok rozumowania nie jest jednak do konca prawdziwy, nie uwzglednia wystepowania indywidualne;j
regulacji za pomocg zawordéw termostatycznych.

Szczegdlnie ma to znaczenie gdy instalacja nie posiada centralnej regulacji, tz automatyki pogodowe;j lub
innego typu regulacji oraz instalacji c.o. regulowana jest przez specjalne zawory termostatyczne (mini
kombi) eliminujgce zawory podpionowe.

W takich przypadkach rury bedg dostarcza¢ wiecej energii niz wynika to z zapotrzebowania, regulacja
bowiem wystepuje na poziomie grzejnika. Nalezy jednak zauwazyé, ze tylko niewielka cze$é¢ energii,
bedaca nadwyzkg moze by¢ uwzgledniona jako zysk. Bardzo trudno jest doktadnie okresli¢ nadwyzke
energii. Dodatkowo coraz mniej instalacji nie posiada automatyki pogodowej, zwtaszcza instalacji
nowych. Z tego powodu przypadek ten uznaje sie za bardzo rzadki i przyjecie wartosci tabelarycznych z
RMI [4] daje wystarczajgcg doktadnos¢ szacowania sprawnosci transportu.

Straty transportu na pewno nalezy uwzglednia¢ poza ostong bilansowg budynku np. w piwnicach
nieogrzewanych, strychach nieogrzewanych. Dotyczy to sieci c.o. - sprawnos¢ transportu raz zbiornikow
buforowych-sprawnos¢ magazynowania.
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Sprawnosc¢ transportu

Wyznaczenie sprawnosci transportu instalacji:
AQye = Qg - (1/Npg - 1)

Srednia sezonowa sprawno$¢ transportu (dystrybucji) nos$nika ciepta w
obrebie budynku (ostony bilansowej lub poza nig) obliczy¢ nalezy zgodnie ze wzorem

RMI[4]
Nha= (Qung + AQ o) /(Qy g + AQy . + AQ, 4)
Straty ciepta sieci transportu nosnika ciepta oraz zbiornika buforowego

AQy =2 (- g tsg) 103 kWh/a

AQy =% (Vs g tg) 103 kWh/a

. dtugosc i-tego odcinka sieci dystrybucji nosnika ciepta, m

Ay jednostkowe straty ciepfa przewoddw ogrzewan wodnych, wg tabeli 3a |W/m
tes czas trwania sezonu ogrzewczego h

V. pojemnosc¢ zbiornika buforowego dm3

ds jednostkowe straty ciepta zbiornika buforowego, wg tabeli 3b W/dm?3




Jednostkowe straty ciepta przez przewody centralnego ogrzewania ql [W/m]

1) grubosci izolacji podane w Rozporzqdzeniu o warunkach technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich

usytuowanie [2](WT)

Na zewnatrz ostony izolacyjnej

Wewnatrz ostony izolacyjnej

Parametry Izolacja termiczna budynku budynku
°C przewodow DN DN DN DN DN DN DN DN

10-15 | 20-32 | 40-65 | 80-100 | 10-15 | 20-32 | 40-65 | 80-100
nieizolowane 39,3 65,0 106,8 163,2 34,7 57,3 94,2 144,0
90/70°C % grubosci wg WTY) 20,1 27,7 38,8 52,41 17,8 24,4 34,2 46,2
state grubos¢ wg WT 10,1 12,6 12,1 12,1 8,9 11,1 10,7 10,7
2x grubos¢ wg WT 7,6 8,1 8,1 8,1 6,7 7,1 7,1 7,1
nieizolowane 24,3 40,1 66,0 100,8 19,6 32,5 53,4 81,6
90/70°C % grubosci wg WTY) 124 17,1 24,0 32,4( 10,1 13,9 19,4 26,2
regulowane grubos¢ wg WT 6,2 7,8 7,5 7,5 5,0 6,3 6,0 6,0
2x grubos¢ wg WT 4,7 5,0 5,0 5,0 3,8 4,0 4,0 4,0
nieizolowane 18,5 30,6 50,3 76,8 13,9 22,9 37,7 57,6
70/55°C % grubosci wg WTY 95| 13,0 18,3 24,7 7,1 9,8 13,7 18,5
regulowane grubos¢ wg WT 4,7 5,9 5,7 5,7 3,6 4,4 4,3 4,3
2x grubos¢ wg WT 3,6 3,8 3,8 3,8 2,7 2,8 2,8 2,8
nieizolowane 14,4 23,9 39,3 60,0 9,8 16,2 26,7 40,8
55/45°C % grubosci wg WTY) 7,4 10,2 14,3 19,3 5,0 6,9 9,7 13,1
regulowane grubos¢ wg WT 3,7 4,6 4,4 4,4 2,5 3,1 3,0 3,0
2x grubos¢ wg WT 2,8 3,0 3,0 3,0 1,9 2,0 2,0 2,0
nieizolowane 8,1 13,4 22,0 33,6 3,5 5,7 9,4 14,4
35/28°C % grubosci wg WTY) 4,1 5,7 8,0 10,8 1,8 2,4 3,4 4,6
regulowane grubos¢ wg WT 2,1 2,6 2,5 2,5 0,9 1,1 1,1 1,1




Jednostkowe straty ciepla przez przewody c.o, [W/m]
WEWNATRZ OSEONY [Z0OLACYINE] | POZA OSEONA ;zom.:vm,ad
90/70°C - STALE

DN 10-15 DN 20-32 DN 40-85 DN 80-100
Pisislowane B BB BB EO
1/2 grubogci wg WT [] [M] [m] [m]
grubosé wg WT (.0 1HM 11,1 10,7 |l 10,7 )
2xguboséwgwr  (IGEM| (EZW (EEE| (EZ9)

90/70°C - REGULOWANE 70/55°C - REGULOWANE
DN 10-15 DN 20-32 DN 40-65 DN 80-100 DN 10-15 DN 20-32 DN 40-65 DN 80-100

nieizolowane EE B8 [EX [EE  reilowane (13,9 R[22, Ji(57.7 | (57.6 ]

12grubosciwgwt  (FIEN) (FEED) () [EE))  12aubesciwowr  (EEW (B (EEER
grubosé wg WT N (E (X (W) oruboscwa wT Ed 3 =
2xgruboscwg Wt (JEEH] (X ([EX] EEN]  z2xonbescwgwr  ([EEA BN (2R

55/45°C - REGULOWANE 35/28°C - REGULOWANE
DM 10-15 DN 20-32 DN 40-65 DN 80-100 DM 10-15 DN 20-32 DN 40-65 DN 80-100
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Jednostkowe straty ciepta przez przewody c.o. [W/m]
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Wymagania izolacji cieplnej przewodow i komponentow

Lp. | Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos¢ izolaci
cieplnej
(materiat 0,035 W/(m - K)"

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 | Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna srednicy wewnetrznej
rury

4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

5 | Przewody i armatura wg poz. 1-4 Y2wymagan z poz. 1-4

przechodzgce przez sciany lub stropy,
skrzyzowania przewodow

6 | Przewody ogrzewan centralnych wg poz. | Y2wymagan z poz. 1-4
1-4, utozone w komponentach
budowlanych miedzy ogrzewanymi
pomieszczeniami réznych uzytkownikow

7 | Przewody wg poz. 6 utozone w podiodze | 6 mm

8 | Przewody ogrzewania powietrznego 40 mm
(ulozone wewnatrz izolacji cieplnej
budynku)

9 Przewody ogrzewania powietrznego 80 mm
(utozone na zewnatrz izolacji ciepinej
budynku)

10 | Przewody instalacji wody lodowej 50% wymagan z poz. 1-4
prowadzone wewnatrz budynku?®

11 | Przewody instalacji wody lodowej 100% wymagan z poz. 1-4
prowadzone na zewnatrz budynku?

Uwaga:

: przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspétczynniku przenikania ciepta niz podano w

tabeli, nalezy odpowiednio skorygowac grubosc warstwy izolacyjnej,

2 izolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.



Obliczenia sprawnosci przesytu dla budynku szkoty.
CzescC instalacji zlokalizowana jest w nieogrzewanej piwnicy
wznosi dla instalacji krotkiej przy izolacji spetniajgcej wymagania

WT2008
srednica rury i izolacja termiczna sie¢ dtuga sie¢ krotka
[m] [m]
rury 32 mm izolowane wg WT2008 ( 30 mm) 16,42 9,2
rury 65 mm izolowane wg WT2008 ( 65 mm) 22 10,7
rury 50 mm izolowane wg WT2008 (50 mm) 35 12
sprawnosc obliczeniowa instalacji nH,tot c.o. 0,83 0,90




Sprawnosci przesytu (dystrybucji) ciepta 1, , (wartosci Srednie)

Lp.
Rodzaj instalacji ogrzewczej NH,d

1 |Zrédto ciepta w pomieszczeniu (ogrzewanie elektryczne, piec kaflowy) 1,0

2  |Ogrzewanie mieszkaniowe (kociot gazowy lub niniwezet) 1,0

3 |Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego zrodfa cieptal) usytuowanego w | 0,96-0,98
ogrzewanym budynku, z zaizolowanymi przewodami, armaturg i
urzgdzeniami, ktdre sg zainstalowane w pomieszczeniach ogrzewanych

4  |Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego zrddta ciepta usytuowanego w 0,92-0,95
ogrzewanym budynku, z zaizolowanymi przewodami, armaturg i
urzgdzeniami, ktdre sg zainstalowane w pomieszczeniach nieogrzewanych

5 |Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanegow | 0,87-0,90
ogrzewanym budynku, bez izolacji cieplnej na przewodach, armaturze i
urzadzeniach, ktdre sg zainstalowane w pomieszczeniach
hieogrzewanych

6 |[Ogrzewanie powietrzne 0,95

-
Jakie dane wprowadzono do obliczen ‘ E R I _
-




Zestawienie sprawnosci instalacji c.o. dla budynku szkoty: sprawnosc
transportu przyjetej wg podpowiedzi zawartych w RMI[4] oraz na
podstawie wykonanych obliczen dla sieci krotkiej i diuzszej poza

ostong bilansowg

wartosci wartosci wartosci wartosci wartosci
minimalne Srednie maksymalne | obliczeniowa | obliczeniowa
sprawnosci | sprawnosci sprawnosci sprawnosci sprawnosci
Poszczegolne wyniki Qy y, Qpy, Ny tors EP transportu | transportu transportu transportu transportu
0,92wg | 0,94 wg tabel | 0,95 wg tabel | sie¢ krotka sie¢ dtuga
tabel [4] (4] [4]
kWh/rok kWh/rok kWh/rok kWh/rok kWh/rok
Zapotrzebowanie energii koncowej na 290133,23 283960,18 280971,12 287818 310748
ogrzewanie i wentylacje, QK,H
Zapotrzebowanie energii pierwotnej na 319146,55 312356,2 309068 316600 341823
ogrzewanie i wentylacje, QP,H
Catkowita srednia sprawnosc¢ zrodet ciepta 0,89 0,91 0,92 0,9 0,83
na ogrzewanie, nH,tot
Sredni wspotczynnik nakfadu nieodnawialnej | EP=181,85 EP=179,92 EP=178,99 EP=181,12 EP=188,29

energii pierwotnej na ogrzewanie w EP
WT2008=194 kWh/m2a




Whnioski:

Dla budynku szkoty sprawnosc¢ instalacji c.o. jest zblizona w obu przypadkach tj przy obliczeniach
wykonanych wg podpowiedzi zawartych w tabelach RMI[4] oraz dla wynikdw uzyskanych
metodg doktadng zgodnie z RMI [4] dla sieci krotkiej poza ostong bilansowa.

Sprawnos¢ wynosi odpowiednio

nH,tot = 89% dla Nh g =92%, nH,tot=91%

przy nyq =94% i nH,tot=92% przy N g =95%.

Sprawnosc¢ nH,tot=90%, dla wartosci n, , uzyskanej za pomoca metodologii obliczeniowej RMI[4]
Sprawnosc instalacji c.o. jest zdecydowanie rézna gdy siec¢ poza ostong bilansowa jest dtuzsza -
nH,tot =83% i jest o okoto 10% nizsza od sprawnosci obliczonej metoda uproszczona.

Dla poprawnego okreslenia sprawnosci instalacji c.o. nalezy wykonac¢ doktadne obliczenia jezeli
wystepuje instalacji poza ostong bilansowg zwtaszcza jezeli izolacja jest nieciggta lub grubosé

izolacji jest mniejsza od zalecanej w warunkach technicznych WT2008.



Sprawnos¢ akumulacji



Wyznaczenie rocznego zapotrzebowania energii koncowej

QK,H = QH,nd/ NH, tot kWh/a (1.5)

Sprawnosc isnt. €.0. - My o = Nug” Nus Nua * Nuge

Q,. |zapotrzebowanie energii uzytkowej (ciepta uzytkowego) przez budynek (lokal), (kWh/a

Nuwt |Srednia sezonowa sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego budynku — od|-
wytwarzania (konwersji) ciepta do przekazania w pomieszczeniu,

Nug Srednia sezonowa sprawnos¢ wytworzenia nosnika ciepta z energii dostarczanej |-
do granicy bilansowej budynku (energii koncowej),

Nhs Srednia sezonowa sprawno$¢ akumulacji ciepta w elementach|-
pojemnosciowych systemu grzewczego budynku (w obrebie ostony bilansowej
lub poza nig),

Nh,d srednia sezonowa sprawnosc¢ transportu (dystrybucji) nosnika ciepta w obrebie|-
budynku (ostony bilansowej lub poza ni3),

Nhe srednia sezonowa sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania ciepta w budynku (w|-

obrebie ostony bilansowej)




Sprawnosci uktadu akumulacji ciepta w systemie ogrzewczym n,,

Lp.
Parametry zasobnika buforowego i jego usytuowanie N
1 |Bufor w systemie grzewczym o parametrach 70/55°C 0,93-0,97
wewnatrz ostony termicznej budynku
2 |Bufor w systemie grzewczym o parametrach 70/55°C na 0,91-0,95
zewnatrz ostony termicznej budynku
3. |Bufor w systemie grzewczym o parametrach 55/45°C 0,95-0,99
wewnatrz ostony termicznej budynku
4. |Bufor w systemie grzewczym o parametrach 55/45°C na 0,93-0,97
zewnatrz ostony termicznej budynku
5. |Brak zasobnika buforowego 1,00




Srednia sezonowa sprawnos¢ akumulacji ciepta w elementach pojemnosciowych
systemu grzewczego budynku (w obrebie ostony bilansowej lub poza nig) nalezy
oblicza¢ zgodnie ze wzorem RMI[4]
s = (Quing + AQye + BQyy 4) /(Quy g + BQyy e + AQy 4 +

AQH,s)

AQy . usrednione sezonowe straty ciepta w wyniku niedoskonatej regulacji i
przekazania ciepta w budynku, kWh/a

AQ, yusrednione sezonowe straty ciepta instalacji transportu (dystrybucji)
nos$nika ciepta w budynku (w ostony bilansowej lub poza nig), kWh/a

AQy ;usrednione sezonowe straty ciepta w elementach pojemnosciowych
systemu grzewczego budynku (w obrebie ostony bilansowej lub poza nig), kWh/a

Straty ciepta sieci transportu nosnika ciepta oraz zbiornika buforowego
AQy =2 (- g tsg) 103 kWh/a

AQy =% (Vs g tg) 103 kWh/a

. dtugosc i-tego odcinka sieci dystrybucji nosnika ciepta, m

off jednostkowe straty ciepta przewodow ogrzewan wodnych, wg tabeli 3a W/m
tog czas trwania sezonu ogrzewczego h

Ve pojemnosc zbiornika buforowego dm3

ds jednostkowe straty ciepta zbiornika buforowego, wg tabeli 3b W/dm3




Jednostkowe straty ciepta przez zbiornik buforowy (zasobnik)

w uktadzie centralnego ogrzewania g [W/dm?]

Parametry termiczne 70/55°C i

Parametry termiczne 55/45°C i

Lokalizacj | Pojemnos¢ . gy

a bufora [dm?] : WyZC] . . e .
Izolacja Izolacja Izolacja | Izolacja | Izolacja Izolacja
Na 100 0,7-09 | 1,1-14 |1 20-2,7103-0,5] 0,5-08 | 09-1,6
zewnatrz 200 0,5-0,7 [ 0,8-1,1 | 1,6—-2,1 102-04 ] 04-0,7 | 0,7-1,3
ostony 500 04-051]106-081|12-16 102-03] 03-0,5 | 0,5-1,0
izolacyjnej 1000 0,3-04 | 0,5-06 | 1,0-13 ]10,1-0,2] 02-04 | 04-0,8
budynku 2000 0,2-03 | 04-051]08-101]101-02] 02-03 | 03-0,6
Wewnatrz 100 0,5-0,7 | 08-1,1 | 1,5-22 10,1-04] 02-06 | 04-1,1
ostony 200 04-06 | 06-09 | 12-1,7 10,1-0,3] 02-04 | 03-0,9
izolacyjnej 500 0,3-04 | 05-0,7109-13101-02] 0,1-03 | 02-0,6
budynku 1000 0,2-03 | 04-051]07-101]01-02] 0,1-03 | 02-0,5
2000 0,2 0,3-04 1] 06-08100-0,1] 0,1-02 | 0,1-04

Przy braku danych dla zastosowanych urzadzen, dla budynkow istniejgcych

mozna korzysta¢ odpowiednio z wartosci zryczattowanych podanych w tabelach




Sprawnos¢ magazynowania obliczona wg wzory RMI

' Jednostkowe straty ciepla przez zasobniki cw.u. [W/dm’]
WEWNATRZ OSEONY IZ0OLACYINE] | POZA OSEONA Izgmmm,ﬂ

Parametry termiczne 70/55°C | wyze] Farametry termiczne 55/45°C | nize]

Pojemnostc [dm?2] Izolacja 10 cm Izolacja 5 cm Izolacja 2 cm Izolacja 10 cm Izolacja 5 cm Izolacja 2 cm

—— —0 ——
——
—0 :

[| WEWNATRZ OSEONY IZOLACYINE] | POZA OSEONA IZOLACYINA

Parametry termiczne 70/55°C | wyzZe] Parametry termiczne 55/45°C | nize]

Pojemnosc [dm2] Izolacja 10 cm Izalacja 5 cm Izolacja 2 cm Izolacja 10 cm Izolacja 5 cm Izalacja 2 cm
100 0,80 —— —— : . —}—
300 = _G_ _U_ 0,30 | i - _G_
—0— ——
0 =




Ciepta woda uzytkowa



Rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych

Dziat X. Oszczednos¢ energii i izolacyjnos¢ cieplna

3. Maksymalne wartosci EP rocznego wskaznika obliczeniowego zapotrzebowania
na nieodnawialna energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji i przygotowania
cieptej wody uzytkowej oraz chtodzenia, w zaleznosci od wspdtczynnika ksztattu
budynku AV, wynosza:
1) w budynkach mieszkalnych do ogrzewania i wentylacji oraz przygotowania
cieptej wody uzytkowej (EPH,w) w ciagu roku:

a) dlaAV:.=02 EPyw=73+AEP; [K‘Lf's.'hf’(m2 Yok},
b) dla0,2=A/N,<1,05, EPpw =55+ 90 - (A/Ve) + AEP;  [KWh/(m* rok)],
c) dlaAVe= 1,05 EPuw = 1495 + AEP; [KWh/(m? rok)]
gdzie:
AEP = AEPy — dodatek na jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotng do przygotowania cieptej wody uzytkowe| w ciagu roku,
AEPy = 7800/(300 + 0,1 - Aj); [kKWh/(m* rok)],
A — jest suma pol powierzchni wszystkich przegrod budynku, oddzielajacych czesc
ogrzewana budynku od powietrza zewnetrznego, gruntu i przyleglych pomieszczen
nieogrzewanych, liczona po obrysie zewnetrznym,
V. — jest kubaturg ogrzewanej czesci budynku, pomniejszong o podcienia, balkony,
loggie, galerie itp., liczong po obrysie zewnetrznym,
A; — powierzchnia uzytkowa ogrzewana budynku (lokaluy);

Dolnoslgska Agencja Energii i Srodowiska, www.cieplej.pl



Budynek mieszkalny ogrzewany

Wartosci graniczne dla budynku wg rozp. warunki techniczne EP,,,,,=EP,+EP,,

EP,, EP,,
[kWh/m2rok] [kWh/m2rok]
94,6 14,2

Wartosci nieodnawialnej energii
pierwotnej wg. rozporzgdzenia w sprawie metodologii okreslania
charakterystyki energetycznej budynku

EPc.o obliczone po Umax EPc.w.u.
[kWh/m2rok] [kWh/m2rok]
99,3 85,6

Dolnoslgska Agencja Energii i Srodowiska, www.cieplej.pl




Wartosc¢ EPw dla roznych typow budynkow i wptyw na
wartos¢ koncowg EPH+w

TYP Vcw al bl EPw
BUDYNKU dm/j.o. doba m2/j.o. dni/rok | kWh/m?2rok

Biura i urzedy 5 15 0,6 6
Szkoty bez natryskéw 8 10 0,55 13
Hotele 75 20 0,6 67

Hotele z gastronom. 112 25 0,65 87

Szpitale 325 20 0,9 436

Restauracje 50 10 0,8 119
Dworce 5 25 0,8 5
Handlowo-ustugowe 15 25 0,8 14

Dolnoslgska Agencja Energii i Srodowiska, www.cieplej.pl




4. Obliczanie rocznego zapotrzebowania na energie koncowa na potrzeby przygotowania
cieplej wody uzytkowej
4.1. Wyznaczenie rocznego zapotrzebowania na energie koncowsa

Qkw = Qwnd/Mwaor  kWhirok (1.27)

oraz
NW.tot = NW,g T[W.d * NIW.s* NWee (1.28)

4.2. Wyznaczenie rocznego zapotrzebowania ciepta uzytkowego

ijd = Vew;-Ls -CwPw - (Bcw - Bo) ki -tyz /(1000-3600) kWh/rok (1.29)

edzie:

Vew Jednostkowe dobowe zuzycie cieplej wody uzytkowej nalezy przyjmowac na | dmY(j.o.)-doba
podstawie dokumentacji projektowej, pomiaréw zuzycia w obiekcie istniejacym
lub w przypadku braku danych na podstawie Tabeli 135.

L; liczba jednostek odniesienia osoby

tuz czas uzytkowania (miesiac, rok - przewaznie 365 dni), czas uzytkowania nalezy doby
zmniejszyc o przerwy urlopowe 1 wyjazdy i1 inne uzasadnione sytuacje, srednio
w ciagu roku o 10% - dla budynkow mieszkalnych .

k, mnoznik korekcyjny dla temperatury cieplej wody innej niz 55°C, wg -
dokumentacji projektowej lub Tabeli 14

e cieplo wiasciwe wody, przyjmowane jako 4,19 kJ/(kgK), kKl (kgK)

P gestose wody, przyjmowana jako 1000 kg/m’ kg/m’

Bew temperatura cieplej wody w zaworze czerpalnym, 55°C c: B

Bo temperatura wody zimnej, przyjmowana jako 10°C '




Uwagi do okreslania energii koncowej dla ciepte] wody
W przypadku kilku nosnikow energii lub kilku wydzielonych instalacji, obliczenia przeprowadza
sie oddzielnie dla kazdego przypadku.

«ZysKi ciepta od instalacji transportu cieptej wody i modutdw pojemnosciowych, jezeli sg one
zlokalizowane wewnatrz ostony izolacyjnej budynku, to sg wliczane do wewnetrznych zyskow
ciepta.

«Jezeli instalacja transportu cieptej wody jest zaizolowana i potozona w bruzdach, to nie
uwzglednia sie tej czesci instalacji w obliczeniach strat ciepta.

*Dla wszystkich lokali mieszkalnych, ktore sg podfaczone do wspolnej instalacji centralne;
cieptej wody uzytkowej, sprawnosci czgstkowe we wzorze (1.27) sg takie same jak dla
ocenianego budynku.

Sprawnosci czgstkowe uwzglednione we wzorze (1.27) oraz dane do wzoru (1.28) nalezy
wyznaczacC w oparciu o:

*obowigzujgce przepisy,

*dokumentacje techniczng budynku i instalacji oraz urzadzen,

*wiedze techniczng oraz wizje lokalng obiektu,

dostepne dane katalogowe urzgadzen, elementow instalacji ogrzewczej i cieptej wody

uzytkowej obiektu,



Wyznaczenie sprawnosci elementéw instalaciji:

Nwa= Qund (Qung + AQy )
Nws= (Qung TAQy ¢ (Qu ng + AQy 4 + AQyy )
gdzie:

Straty ciepta sieci transportu cieptej wody uzytkowej oraz zasobnika cieptej wody:

AQp ¢ =2 (I a; " tew) 103 kWh/a
AQy =2 (Vg qg - tew ) 103 kWh/a
gdzie:
AQy4 |usrednione roczne straty ciepta instalacji transportu (dystrybucji) cieptej | kWh/a
wody uzytkowej w budynku (w ostonie bilansowej lub poza nia),
AQyys |usrednione sezonowe straty ciepta w elementach pojemnosciowych kWh/a
systemu grzewczego budynku (w obrebie ostony bilansowej lub poza nia),
1. dhugos¢ i-tego odcinka sieci cieptej wody uzytkowej, m
q;; jednostkowe straty ciepta przewodow cieplej] wody, wg tabeli 11a W/m
tow czas dziatania uktadu cieptej wody w ciggu roku h
Vi pojemnos¢ zasobnika cieple] wody dm?
jednostkowe straty ciepta zasobnika cieplej wody, wg tabeli 11b W/dm?

ds




Jednostkowe straty ciepta przez przewody cieptej wody uzytkowej q, [W/m]

Na zewnatrz ostony

Wewnagtrz ostony izolacyjnej

Przewod Izolacja termiczna izolacyjnej budynku budynku
0 temperatu:IzeOC pr:ewodéw oN-| DN ON ON ON DN ON ON
10- | 20- | 40-65 | 80- 10- | 20-32 | 40-65 80-
15 32 100 15 100
Przewody cieptej | nieizolowane 24,9 | 33,2 47,7 68,4| 14,9 19,9 28,6 41,0
wody uzytkowej— | % grubosci wg 5,7 8,8 13,5| 20,7 3,4 5,3 8,1 12,4
przeptyw zmienny | WTY
55°C grubos¢ wg WT 4,1 4,6 4,6 4,6 2,5 2,7 2,7 2,7
2x grubos$é wg WT 3,0 3,4 3,2 3,2 1,8 2,0 1,9 1,9
Przewody nieizolowane 53,5| 71,3| 102,5| 147,1| 37,3| 49,8 71,5| 102,6
cyrkulacyjne— |% grubosci wg| 12,3| 18,9 29,0| 44,6 8,6| 13,2 20,2 31,1
staty przeptyw | WTY
55°C grubos¢ wg WT 8,8 9,8 9,8 9,8 6,1 6,8 6,8 6,8
2x grubos$é wg WT 6,5 7,2 6,9 6,9 4,5 51 4,8 4,8

1) grubosci izolacji podane w Rozporzgdzeniu o warunkach technicznych jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie

Przy braku danych, dla budynkdw istniejgcych mozna korzysta¢ odpowiednio
z wartosci zryczattowanych z tabel




Jednostkowe straty ciepta przez zasobniki cieptej wody uzytkowej q5 [W/dm?]

. : L Posrednio podgrzewane, biwalentne zasobniki Male o
Lokalizacja | Pojemnos$¢ o o Zasobniki
. solarne, zasobniki elektryczne calodobowe zasobniki
zasobnika [dm?] : : , gazowe
Izolacja Izolacja Izolacja elektryczne
Na zewnatrz 25 0,68 1,13 2,04 2,80 3,13
ostony 50 0,54 0,86 1,58 2,80 3,07
izolacyjnej 100 0,43 0,65 1,23 2,80 3,02
budynku 200 0,34 0,49 0,95 2,96
500 0,25 0,34 0,68 2,89
1000 0,20 0,26 0,53 2,84
1500 0,18 0,22 0,46 2,81
2000 0,16 0,20 0,41 2,78
Wewnatrz 25 0,55 0,92 1,66 2,28 2,55
ostony 50 0,44 0,70 1,29 2,28 2,50
izolacyjnej 100 0,35 0,53 1,00 2,28 2,46
budynku 200 0,28 0,40 0,78 2,41
500 0,21 0,28 0,56 2,35
1000 0,17 0,21 0,43 2,31
1500 0,14 0,18 0,37 2,28
2000 0,13 0,16 0,33 2,27

Przy braku danych, dla budynkdw istniejgcych mozna korzysta¢ odpowiednio
z wartosci zryczattowanych z tabel



Sprawnosci wytwarzania ciepfa
(dla podgrzewania cieptej wody) w zrodtach n,

Lp. Rodzaj zrodla ciepla Nug (Eng)
1 Przeptywowy podgrzewacz gazowy z zaptonem elektrycznym 0,84-0,99
2  |Przepltywowy podgrzewacz gazowy z zaptonem plomieniem dyzurnym 0,16-0,74
3  |Kotly stalotemperaturowe (tylko ciepta woda) 0,40-0,72
4  |Kotly stalotemperaturowe dwufunkcyjne (ogrzewanie i ciepta woda) 0,65-0,77
5 |Kotty niskotemperaturowe o mocy do 50 kW 0,83-0,90
6 |Kotly niskotemperaturowe o mocy ponad 50 kW 0,88-0,92
7 |Kotly gazowe kondensacyjne o mocy do 50 kW 0,85-0,91
8 |Kotly gazowe kondensacyjne o mocy ponad 50 kW 0,88-0,93
17 |Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem bez strat) 0,96-0,99
17 |Elektryczny podgrzewacz przepltywowy 0,99-1,00

24 |Pompy ciepta woda/woda 3,0-4,5D
25 |Pompy ciepta glikol/woda 2,6-3,8

26 |Pompy ciepta powietrze/woda 2,2-3,1

27 | Wezel cieplny kompaktowy z obudowa 0,88-0,90
28 | Wezel cieplny kompaktowy bez obudowy 0,80-0,85
27 | Wezel cieplny kompaktowy z obudowa (ogrzewanie 1 ciepta woda) 0,94-0,97
28 | Wezel cieplny kompaktowy bez obudowy (ogrzewanie i ciepta woda) 0,88-0,96

) sprawnos$¢ odniesiona do wartosci opatowej paliwa, 2 SPF

Uwaga: przyjeta sprawnos¢ dla rozpatrywanego przypadku powinna uwzgledniac stan kotta i jego
Sredniosezonowe obcigzenie cieplne, catoroczny tryb pracy w uktadzie centralnego ogrzewania i cieptej
wody uzytkowej; w przypadku trudnosci oceny stanu faktycznego nalezy przyjmowaé wartos¢ srednig z
podanego zakresu sprawnosci.



Rodzaje instalacji cieplej wody

Sprawnos¢ przesylu
wody cieplej Nw 4

1. Miejscowe przygotowanie cieplej wody, instalacje cieplej wody bez obiegéw cyrkulacyjnych

Miejscowe przygotowanie cieptej wody bezposrednio przy punktach poboru wody cieplej 1,0
Miejscowe przygotowanie cieptej wody dla grupy punktoéw poboru wody cieptej w jednym pomieszczeniu 0.8
sanitarnym, bez obiegu cyrkulacyjnego ’
2. Mieszkaniowe wezly cieplne

Kompaktowy wezet cieplny dla pojedynczego lokalu mieszkalnego, bez obiegu cyrkulacyjnego 0,85
3. Centralne przygotowanie cieplej wody, instalacja cieplej wody bez obiegéw cyrkulacyjnych

Instalacje cieptej wody w budynkach jednorodzinnych 0,6

4. Centralne przygotowanie cieplej wody, instalacje z obiegami cyrkulacyjnymi, piony instalacyjne nie izolowane, przewody

rozprowadzajace izolowane

Instalacje male, do 30 punktow poboru cieptej wody 0,6
Instalacje $rednie, 30-100 punktow poboru cieptej wody 0,5
Instalacje duze, powyzej 100 punktow poboru cieptej wody 0,4
5. Centralne przygotowanie cieplej wody, instalacje z obiegami cyrkulacyjnymi, piony instalacyjne i przewody
rozprowadzajace izolowane!

Instalacje male, do 30 punktow poboru cieplej wody 0,7
Instalacje $rednie, 30-100 punktow poboru cieptej wody 0,6
Instalacje duze, powyzej 100 punktow poboru cieptej wody 0,5

6. Centralne przygotowanie cieptej wody, instalacje z obiegami cyrkulacyjnymi z ograniczeniem czasu pracy?, piony

instalacyjne i przewody rozprowadzajace izolowane

Instalacje male, do 30 punktow poboru cieptej wody 0,8
Instalacje $rednie, 30-100 punktow poboru cieptej wody 0,7
Instalacje duze, powyzej 100 punktow poboru cieptej wody 0,6

Objasnienia:

D Przewody izolowane wykonane z rur stalowych lub miedzianych, lub przewody nieizolowane wykonane z rur z tworzyw

sztucznych.

2) Ograniczenie czasu pracy pompy cyrkulacyjnej do cieptej wody w godzinach nocnych lub zastosowanie pomp obiegowych ze

sterowaniem za pomoca uktadéw termostatycznych.




Sprawnosci akumulacji ciepta w systemie cieptej wody Nw,s

Lp. Parametry zasobnika cieplej wody i jego
usytuowanie Tws
1 |Zasobnik w systemie wg standardu z lat 1970-tych 0,30-0,59
2 |Zasobnik w systemie wg standardu z lat 1977-1995 0,55-0,69
3 |Zasobnik w systemie wg standardu z lat 1995-2000 0,60-0,74
4 |Zasobnik w systemie wg standardu budynku 0,83-0,86
niskoenergetycznego




Sprawnos¢ instalacji c.o.

zrodto ciepfta wytwarzania| przesytu regulacji | .| akumulacji nc.o.
wykorzystania
kociot na wegiel 0,75 0,97 0,95 0,9 62%
kociotf na gaz 0,94 0,97 0,97 1 88%
kociot kondensacyjny 0,99 0,97 0,98 1 94%
kociot na bimase 0,75 0,96 0,93 0,9 60%
energia elektryczna 1 0,97 0,98 1 95%
Sprawnos¢ instalacji c.w.u.
zrodto ciepfta wytwarzania | akumulacji | transportu WyKk. NnC.w.u.
kociot na wegiel 0,75 0,85 0,6 1 38%
kociot na gaz 0,88 0,85 0,6 1 45%
terma gazowa 0,65 1 0,8 1 52%
kociot kondensacyjny 0,92 0,85 0,98 1 77%
kociot na bimase 0,75 0,8 0,6 1 36%
en. Ele. Urzadz. Przep. 0,99 1 0,6 1 59%
energia elektryczna centralne 0,99 0,85 0,6 1 50%




Zapotrzebowanie na energie uzytkowg EU,
energie koncowa EK
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na gaz na olej na wegiel z automatyka na wegiel sterowany kondens. na gaz na drewno sterowanym na drewno sterowany
recznie automatycznie recznie

“ Cx




Energia koncowa EK
Nieodnawialna energia pierwotna EP

Wskaznik sezonowego |Sprawnosci Sprawnos¢

Budynek zapotrzebowania ni p akh ™ e EK EP
ogrzewany Ciepio C.O. C.W.U. W
za pomoca:

EU(c.0.)| EU(cw.u) [Ew;\z’:’] nco. | [GJ] | newu. | [GJ] |[kwh/m2a]|  |[kwh/m2a]
gaz 90 25 115 | 752% | 119,7 | 36% 69,4 | 189,1 |[1,1| 208,04
pompa c. 90 25 115 | 306% | 29,4 | 147% | 17,0 46,4 | 3 | 139,26
Biomas-stoma 90 25 115 51% 176,5 29% 86,2 262,7 (0,2| 52,54
gaz kondens. 90 25 115 74% 121,6 38% 65,8 187,4 |1,1| 206,15
pompa c. 90 25 115 | 394% | 22,8 | 147% | 17,0 39,8 | 3| 119,55
Biomas-pelets | 90 25 115 | 72,7% | 123,8 | 36% 69,4 | 1932 |0,2| 38,65
Eii’lrk?:tsa 90 25 115 | 70,% | 128,6 | 34% 73,5 | 2021 |02| 40,42
wegiel 90 25 115 | 65,7% | 137,0 | 32% 78,1 | 2151 |1,1| 236,62
CHPzwegla | 90 25 115 | 89,3% | 100,8 | 41% 61,0 | 161,8 |0,8| 129,41
CHP z gazu 90 25 115 | 89,3% | 100,8 | 41% 61,0 | 161,8 |0,7| 113,23
Cieptownia 90 25 115 | 89,3% | 100,8 | 41% 61,0 | 161,8 |1,3| 210,29




Energia stoneczna w histori

2000 p.n.e.: Proces suszenia zywnosci w
starozytnym Egipcie zostat przedstawiony
po raz pierwszy na hieroglifach.

Stonce podgrzewa wode w
zbiorniku. Woda i powietrze
rozszerzaja sie powodujac
przelewanie do drugiego
zbiornika potaczonego z
mechanizmem drzwiowym.
Pod wplywem ciezaru drzwi
powoli si¢ otwieraja.




Kolektor — zase

Promieniowanie

Promieniowanie dyfuzyjne

stoneczne
bezposrednie o

100%



Podgrzewanie Rodzaje kolektorow

\t’)vggeynio Przygotowanie cieptej wody - Przygotowanie cieptej wody i wspomaganie c.o.
20-30° C = 20°C Sogvrvzigtvrvzanneie 40 °C 60°C 80°C 100°C
Absorber Absorber * Kolektory * Kolektory Kolektor prézniowy
(plastyk) (sjaij powietrzne ptaskie
nierdzewna) |
. v
Standardowe Kolektory Kolektor rurowy
" kolektory " plaskie prézniowy
prézniowe
Kolektory Kolektor Przeplyw
& y bezposredni Zrurg
U|'I-J.~I'|IIKL-|1-'LI:II|J:|-'I|I.1!-'|;; ki hybrydowe magazyntace Clep*a
feflektorem suchy B
bez mokry
reflektora -

Quelle: DGS Leitfaden Solarthermische Anlagen



Kolektor cieczowy — ptaski

Quelle: DGS Leitfaden Solarthermische Anlagen

1. Absorber coating 4. Insulation 7. Collector frame

2. Copper Absorber 5. Back sheet 8. Special glazing
3. Capillary copper pipe &. Copper distributer



Kolektor rurowy prézniowy Schott Vacuum

TECRTIRTETERLITER H“‘l‘[ll“ll!l
r n

B
-




Instalacja stoneczna grzewcza -przekroj

o

. @ Kolektor stoneczny

@ Ukiad sterujgcy stoneczny
€ Zasobnik typu kombi

w @ Wiot zimnej wody

S @ Boiler
(@ Grzejnik

@ Ogrzewanie $cienne

® cwu

= Rurka miedziana

% Zawor 3-drogowy

o Pompa

Quelle: Informationsbiiro
Haustechnik




Wspomaganie instalacji podgrzewania
180L na dzien

W ...

Zasobnik typu Kombi
1000L




Rozklad wspomagania ogrzewania

[kih]

Stosunek energii stonecznej do catkowitego

zapotrzebowania na energie

T | ! |
Faly M T Bpr M|

| Solar energy 10,958kWh




Instalacje stoneczne powietrzne sg idealnie dopasowane do stosowania:

- do ogrzewania budynkéw wykorzystywanych okazyjnie, np. TWINSOLAR, SolarVenti
- do ogrzewania i wentylacji doméw

- do ogrzewania i wentylacji Stabo wentylowanych, wilgotnych
mieszkan i budynkéw

- do ogrzewania i wentylacji Budynkéw o wysokim zapotrzebowaniu na
wentylacje ciepta (warsztaty)

- Budynkéw z wentylacja
Instalacje ogrzewajgce wode z energii sfonecznej idealnie sprawdzajq
sie w przypadku nastepujgcych warunkow:

- Gdy pozadana jest czysta ogrzana woda

- Napraw instalacji systemu ogrzewania

- W przypadku natozenia na system magazynujacy wysokich
wymogow akumulaciji ciepta
- Obecna instalacja jest przygotowywana do podiaczenia z inng instalacja



Terminy i definicje, katy




Roczne

napromieniowanie
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