Instalacje na biomase
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Wybor kotta

Zalezy od:

Budynkow

Zaspokojenia zapotrzebowania na ciepto
Dostepnej powierzchni

Dostepnego rodzaju paliwa/kosztéw
Ograniczen transportowych

Istniejgcych urzadzen

Zobowigzan prawnych



Projekt urzadzen kotta

Zapotrzebowania na ciepto spalania

Dostepna powierzchnia

Dostepny rodza paliwa/ kosztow

Ograniczenia w istniejgcych systemach transportu biomasy
Integracja z obecnymi urzgdzeniami

Zobowigzania prawne

Z3dany poziom automatyzacji

Potaczenie typu solar + biomass (energia stoneczna +
energia z biomasy)



Uwagi do kottowni na biomase

Kotty na biomase sg przewaznie wieksze niz pozostate kotty o okoto 10-
30% zaleznie od typu paliwa

Uwaga na magazynowanie biomasy - pojemnosc silosow na paliwo

WAZNE: Dostep z zewnatrz do zatadowania biopaliwa

Jakosc paliwa (stabilny sktad chemiczny)
Wilgotnosc

Statos¢ dostaw: biomasa moze by¢ wszedzie koniczny jest bilans

biomasy



Kottownia na biomase
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Wspatczynnik nieodnawialnejz .
‘energii pierwotnej w=0,2 ‘

KOTtOWNIA NA BALE ZE StOMY W SZKOLE W
WINSKU O MOCY 1000 kW

www.cieplej.pl




Kottownia na biomase

KOTtOWNIA Z AUTOMATYCZNYM
PODAJNIKIEM NA StOME W SZKOLE W
SCINAWIE O MOCY 1800 kW

KOTtOWNIA NA ZREBI DREWNA W
DOMU KULTURY W ZMIGRODZIE O
MOCY 160 kW

Wspatczynnik nieodnawialnej
energii pierwotnej w=0,2






Sprawnosc¢ wytwarzania kottow na

biomase
Typ kotla sprawnos¢
Kotty na biomase (stoma) wrzutowe z obstuga 0,63
reczng o mocy do 100 kW
Kotty na biomase (drewno: polana, brykiety, 0,72
palety, zrebki) wrzutowe z obslugg reczng o
mocy do 100 kW
Kotty na biomase (stoma) wrzutowe z obstuga 0,70
reczng o mocy powyzej 100 kW
Kotty na biomase (stoma) automatyczne o mocy 0,75
powyzej 100 kW do 600 kW
Kotty na biomase (drewno: polana, brykiety, 0,85
palety, zrebki) automatyczne o mocy powyzej
100 kW do 600 kW
Kotty na biomase (stoma, drewno) automatyczne 0,85

z mechanicznym podawaniem paliwa o mocy
powyzej 500 kW

Mozna korzystac z danych o sprawnosciach zamieszczonych
przez producentéw kottow w DTR-kach



Przyktadowe sprawnosci kottéw na biomase

Nazwa (typ) kotta i dane nap. C.W.U.
Do jakiej mocy, c.0. temp. w zasobniku

typ palnika jezeli jest to konieczne 65°C
kociot EKOPAL RM (40-600 kW), sprawnos¢ 76,8 - 84,2% 80% 80% ( : ER' I '
kociot EKOPAL D (25-65 kW), sprawnos¢ 76,8 - 84,2% 80% 80% k. —d
kociot BIOWAT (25-100 kW), sprawnos¢ 76,4 - 82,5% 80% 80%
kotty REFO (30-120 kW), sprawnos¢ 88 - 95% 90% 90%

Sprawnosc¢
nazwa/model moc [KW] sprawno$¢ znormalizowana [%]| Srednioroczna [%]

HDG Compact 190 kW na zrebki, brykiet, pellet 190 90,4 82,4
HDG Compact 150 kW na zrebki, brykiet, pellet 150 90,9 82,9
HDG Compact 100 kW na zrebki, brykiet, pellet 100 914 83,4
HDG Compact 80 kW na zrebki, brykiet, pellet 80 92,9 84,9
HDG Compact 65 kW na zrebki, brykiet, pellet 65 92,2 84,2
HDG Compact 50 kW na zrebki, brykiet, pellet 50 91,7 83,7
HDG Compact 35 kW na zrebki, brykiet, pellet 35 91,5 83,5
HDG Compact 25 kW na zrebki, brykiet, pellet 25 91,5 83,5
HDG Pelletmaster 15 kW na pellet 15 90,8 82,8
HDG Euro 30 kW na szczapy, brykiet 30 90,6 82,6
HDG Euro 40 kW na szczapy, brykiet 40 90,3 82,3
HDG Euro 50 kW na szczapy, brykiet 50 89,9 81,9
HDG Navora 20 kW na szczapy 20 91 83
HDG Navora 25 kW na szczapy 25 90,9 82,9
HDG Navora 30 kW na szczapy 30 90,8 82,8
HDG Turbotec 30 kW na szczapy, brykiet 50 89,9 81,9
HDG Turbotec 60 kW na szczapy, brykiet 60 89,5 81,5
HDG SL 14,9 kW na szczapy 14,9 82 74
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Kottownie na biomase

* Powinny by¢ wyposazone w zasobnik ciepta

— Umozliwia prawidtowg prace kotta-optymalna
sprawnos¢ wytwarzania

— Gromadzi chwilowy nadmiar ciepta

— Pozwala zastosowaé nowoczesne sterowanie
pogodowe

Wada

— Dodatkowe straty magazynowania, szczegolnie
niekorzystnie przy nierownomiernym rozbiorze
ciepta ( budynki energooszczedne)



BIOGAZ

WWww.esCansa.com
escan@escansa.com



Zrodta biogazu

-
State Odpady Komunalne
Oczyszczalnie Sciekéw
BIOGAZ < Odpady organiczne rolnicze
Odpady przemystowe-organiczne

Odpady lesne
N

Www.escCansa.com
escan@escansa.com



Pochodzenie biogazu

Hydroliza
(tworzenie bakterii kwasowych)

Zakwaszanie
(tworzenie bakterii kwasowych)

Tworzenie kwasu octowego

WWWw.escansa.com
escan@escansa.com

Biomasa
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Obszary uzycia

Biogaz
| | | ]
Rolnictwo Przemyst /Handel Spotecznosc¢ / Oczyszczalnie
Usuwanie sciekow /
odpadow Wskazowki

Cel

I.Energla

Obroébka gnojowki
zwierzecej

Energetyczne
wykorzystanie materiatu
organicznego z zewnatrz

Substrat

¢Odchody zwierzece
;Nierolnicze reszty
organiczne

Cel

I.Rozk’fad substancji
organicznych w wodzie
odptywowej

wEnergia

Substrat

Materiat organiczny z

produkcji przemystowo-
@rolniczne;j

Woda $ciekowa z

wysokg zawartoscia

substancji organicznych

[
Cel

Biologiczna obrdbka

modpaddéw

Produkcja energii

Substrat

]

Czes¢ organiczna z
odpaddéw domowych
(zbiorniki na bioodpady)

Substrat = substancje, ktére mozna zredukowac¢ w procesie fermentacji

Www.escCansa.com
escan@escansa.com
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®Cel

Redukcja substanciji
organicznych
(oczyszczalnie sciekdéw)
Rozsadne
'wykorzystanie
uwolnionego biogazu
(wskazdwki)

[
Energia
I.Substrat

Osad $ciekowy
(oczyszczalnie sciekdéw)
Reszta czesci
organicznej (we
wskazdéwkach)




Obrébka beztlenowa jako centralna czes¢
ekonomicznego systemu cyrkulacyjnego

Rolnictwo
Gnojoéwka Surowce Zywnosé
Reszta zbozowa
Biomasa
Kompost :awozzn Przemystowo- Uzytkownicy
rolnicze]
h
Woda sciekowa .
i przez produkty Bioodpady
Obrébka Reszty
beztlenowa
Hiogas
Energia Woda sciekowa

Biogas

i
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Ekwiwalentnosc biogazu

1,0 |. alkocholu palnego

4

0,6 |. Paliwa napedow 0,7 kg. wegla

1 m3 Biogas

60 % CH, + 40 % CO, 0,7 1. benzyny

1,3 kg. drewna

= 5500 kcal.

0,6 m3 gazu ziemnego

(@n]

,9 kWh energii elektryc

Www.escCansa.com
escan@escansa.com



BIOGAZOWNIE
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Przeptywy biogazu

Oczyszczanie osadu
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Energla elektryczna na wtasne potrzeby z

uzycia

braz dostawy do sieci energetyczne,




Gaz drzewny (lll)

Generatora gazu z przeptywem gazu
z dotu do gory,ztoze nieruchome

B MAKS —

Moc elektryczna: 2 X 765 kW
Gaz drzewny:

DRYINEG —.

PYROLYSIS =L -: HZ: 15-18%
REDUCTION —— % CH4: 3-5%
DXTOA TTON 23 g CO 25 - 28%
farti Ay %l CO,: 7 - 10%
N,: 50 — 55%
srae__ LHV: 1,9 kWh/Nm3




Nowoczesne kotty na paliwa
ptynne i gazowe



Wspotczynnik nieodnawialnej energii pierwotnej

Wskaznik nieodnawialnej energii pierwotnej w wg polskiego prawa
Strumienie Energii Wi
Olej opatowy 1,1
Gaz ziemny 1,1
Propan - butan 1,1
Paliwa Wegiel kamienny 1,1
Wegiel brunatny 1,1
biomasa 0,2
energia sfoneczne 0
ciepto scentralizowane z energia nieodnawialna 0,8
kogeneracji energia odnawialna 0,15
energia z wegla 1,3
Cieplo scentralizowane z cieptowni
energia z gazu lub oleju 1,2
Energia elektryczna system PV Ogniwa fotowoltaniczna 0,7
Energia elektryczna® 3




Dostepne na rynku biopaliwa

Rodzaj paliwa Jednostka ilosci Paliwo Wartosc¢ opatowa
[G)/jm]
biomasa — drewno t pelets z drewna 18,6
zrebki drewna 13
szczepy drewna 13,0
Kora 9
Pyt drzewny 17
brykiety z drewna 16,7
biomasa — stoma t sfoma luzem 13
stoma w balach 13
brykiety ze stomy 15,2
pelets ze stomy 17
biomasa — siano t siano luzem 12
siano w balach 12
brykiety z siana 15
pelets z siana 16,7
biomasa —inne t odpady biologiczne 10
ziarno energetyczne 17,5
masa miesno — kostna 17,5
biopaliwo gazowe m3 metan 23,6
biopaliwo ptynne m3 ester metylowy 33,2
kwasow ttuszczowych
ester etylowy kwaséw 35,2
ttuszczowych
olej roslinny 35,2
olej zwierzecy 35










Kotty kondensacyjne na gaz ziemny

Sprawnos¢ znormalizowana od 105% do 110%
Sprawnosc¢ srednioroczna od 94% do 99%



Kotty kondensacyjne na gaz ziemny z zasobn ikiem

Sprawnos¢ znormalizowana od 105% do 110%
Sprawnosc¢ srednioroczna od 94% do 99%



Wykorzystanie wartosci opatowej

Kociot Kociol
niskotemperaturowy kondensacyjny
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Wykorzystanie wartosci opatowe]

MNiskotemperaturow
¥ kociol gazowy

Dodatkowe
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Sprawnos$¢ wytwarzania kottow
kondensacyjnych zalezy od:

* celu produkcji ciepta (c.o. i c.w.u.)
* typu paliwa,

kotty kondens. gazowe

spraw. znormal. 105%-110%

Kotty kondens. olejowe

spraw. znorm. 103%-105%

* od stopnie wykorzystania kotta

* od parametrow grzewczych instalacji
45/35 - 105-110%
55/40 - 104-108%
70/50 - 98 — 102%
90/70 - 96 — 100 %



Gazowe kotty atmosferyczne

Sprawnos¢ znormalizowana od 88% do 92%
Sprawnosc¢ srednioroczna od 73% do 80 %



Kotty nadmuchowe

Sprawnos¢ znormalizowana od 90% do 94%
Sprawnosc¢ srednioroczna od 78% do 86 %



Kotty parowe
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VITOMAX 200




Wiszgce kotty gazowe




Sprawnos¢ kottow gazowych

WO NOLULAEWNRE

Sprawnos¢ kottéw gazowych zalezy od:

Budowy kotta: otwarta, zamknieta komora spalania,
Typu palnika i budowy palnika

Realizacji regulacji: ptynna czy stata

Automatyki : zatgcz wytacz, pokojowa, pogodowa
Sposobu realizacji zaptonu

Doprowadzenia powietrza

Prawidtowosci doboru kotta do instalacji ( moc)
Izolacji termicznej kotta

Temperatury spalin

10. Serwis

Przyktadowe szacowanie sprawnosci kotfa:
1. Konstrukcja kotta z lat 70-tych, zapton ze

sSwieczki, otwarta komora spalania brak
zaworu odcinajgcego przeptyw powietrza,
niezadowalajgca izolacja cieplna
SPRAWNOSC WYTWARZANIA 55% do 60%



Tabela 5. Sprawnosci wytwarzania ciepta (dla ogrzewania) w zrédtach n,

Lp. Rodzaj zrodla ciepla Nu. (€y.)
1 Kotly weglowe wyprodukowane po 2000 r. 082
2  |Kotly weglowe wyprodukowane w latach 1980-2000 0,65-0,75
3  [Kotly weglowe wyprodukowane przed 1980 r. 0,50 - 0,65
4  |Kotly na biomase (stoma) wrzutowe z obstuga reczng o mocy do 100 kW 0,63
5 |Kotly na biomase (drewno: polana, brykiety, palety, zrebki) wrzutowe z obstugg 0,72

reczng o mocy do 100 kW
6 |Kotly na biomase (stoma) wrzutowe z obstuga reczna o mocy powyzej 100 kW 0,70
7  |Kotly na biomase (stoma) automatyczne o mocy powyzej 100 kW do 600 kW 0,75
8  |Kotly na biomase (drewno: polana, brykiety, palety, zrebki) automatyczne o mocy 0,85
powyzej 100 kW do 600 kW
9 |Kotly na biomasg (stoma, drewno) automatyczne z mechanicznym podawaniem 0,85
paliwa o mocy powyzej 500 kW
10 |Podgrzewacze elektryczne - przeptywowe 0,94
11 |Podgrzewacze elektrotermiczne 1,00
12 |Elektryczne grzejniki bezposrednie: konwektorowe, ptaszczyznowe, promiennikowe 1/0,99
podlogowe kablowe
13 |Ogrzewanie podlogowe elektryczno-wodne 0,95
14 |Piece kaflowe 0,60-0,70
15 |Piece olejowe pomieszczeniowe 0,84
16 |Piece gazowe pomieszczeniowe 0,75
17 |Kotly na paliwo gazowe lub plynne z otwartg komorg spalania (palnikami 0,86

atmosferycznymi) 1 dwustawng regulacjg procesu spalania




18 |Kotty niskotemperaturowe na paliwo gazowe lub ptynne z zamkni¢ta komorg
spalania 1 palnikiem modulowanym 0,87-0,91
- do 50 kW 0,91-0,97
- 50-120 kW 0,94-0,98
- 120-1200 kW
19 [Kotly gazowe kondensacyjne!)
- do 50 kW (70/55°C) 0,91-0,97
- do 50 kW (55/45°C) 0,94-1,00
- 50-120 kW (70/55°C) 0,91-0,98
- 50-120 kW (55/45°C) 0,95-1,01
- 120-1200 kW (70/55°C) 0,92-0,99
- 120-1200 kW (55/45°C) 0,96-1,02
20 |Pompy ciepta woda/woda w nowych/istniejacych budynkach 3,8/ 3,5%
21 [Pompy ciepta glikol/woda w nowych/istniejacych budynkach 3,5/3,3
22  [Pompy ciepta powietrze/woda w nowych/istniejacych budynkach 2,7/2,5
23 |Wezet cieplny kompaktowy z obudowa
- do 100 kW 0,98
- powyzej 100 kW 0,99
24 |Wezet cieplny kompaktowy bez obudowy
- do 100 kW 0,91
- 100-300 kW 0,93
- powyzej 300 kW 0,95

D) sprawno$¢ odniesiona do wartosci opatowej paliwa, 2 SPF

Uwaga: przyjeta sprawno$¢ dla rozpatrywanego przypadku powinna uwzglednia¢ stan kotta 1 jego $redniosezonowe
obcigzenie cieplne; w przypadku trudnosci oceny stanu faktycznego nalezy przyjmowac warto$¢ $rednig z podanego
zakresu sprawnosci.




Sprawnosé
znormalizowana

Kotty gazowe lub olejowe3 [%]
C.0.
%
Vitorond 100; typ VR2B; 18 - 100 kW 94,5
Vitorond 111; typ RO2D; 18 - 33 kW 94,5
Vitola 200; typ VB2A; 18 - 63 kW 96
Vitoladens 300-T; typ VW3B; 20,2 - 53,7 kW 103
Vitogas 100-F; typ GS1D; 29 - 60 kW 92
Vitogas 100-F; typ GS1D; 72 - 140 kW 92
Vitogas 200-F; typ GS2; 11 - 60 kW 93
Vitopend 100 91
Vitopend 222-W, typ WHSA; 10,5 - 30 kW 91
Vitodens 100; typ WB1A; 8 - 30 kW 107
Vitocrossal 300; typ CU3; 27 - 66 kW 109
Vitodens 200-W; typ WB2B; 4,8 - 60 kW 109
Vitodens 300-W; typ WB3C; 3,8 - 35 kW 109
Vitodens 333-F; typ WS3C, WR3C; 3,8 - 26 kW 109
Vitodens 343-F; typ WS4A; 4,2 - 13 kW 109
Vitoplex 100; typ PV1; 110 - 2000 kW 92
Vitoplex 200; typ SX2; 90 - 1950 kW 94
Vitoplex 300; typ TX3; 80 - 1750 kW 96
Vitorond 200; typ VD2A; 125 - 270 kW 94
Vitorond 200; typ VD2; 320 - 1080 kW 94
Vitocrossal 200; typ CM2; 87 - 311 kW 108
Vitocrossal 300; typ CM3; 87 - 142 kW 109
Vitocrossal 300; typ CT3; 187 - 635 kW 109
Vitocrossal 300; typ CR3; 787 - 978 kW 109
Vitoplex 100-LS; typ SXD; 170 1450 91




Siec cieplna,
sprawnosc¢ weztow ciepta



Zrodto ciepta

Siec rozdzielcza
Instalacja przekazujaca
System ogrzewania

towna si1e€ rozdzielcza

Zrodio ciepta

Instalacja
przekazujgca

Drugorzedna sieé¢
rozdzielcza






Cieptownie — nowoczesne wezty cieplne

e '@

Rozdzielnia Budynki ~ Domki
ciepta wielorodzinne jednorodzinne

Przedsiebiorstwo




Wspotczynnik nieodnawialnej energii pierwotnej
dla cieptowni

ciepto scentralizowane z energia nieodnawialna 0,8

kogeneracji energia odnawialna 0,15

] ] ] _ | energia z wegla 1,3
Ciepto scentralizowane z cieptowni : :

energia z gazu lub oleju 1,2

/7 7

Sprawnos¢ ,, wytwarzania” weztow

23 [Wezet cieplny kompaktowy z obudowg
- do 100 kW 0,98
- powyze] 100 kW 0,99
24 |Wezetl cieplny kompaktowy bez obudowy
- do 100 kW 0,91
- 100-300 kW 0,93
- powyzej 300 kW 0,95




Kompaktowy wezet cieplny vs.
Nowoczesnhe ciepto sieciowe

Stacje mieszkaniowe jako element Systemu
Mieszkaniowego




Nowa oferta kompaktowych weztow

% jakos¢ konstrukcji

% automatyka cieplownicza
% konstrukcja modutowa

% malowany proszkowo

% tatwy dostep do urzadzen

%, standardowe wymiary




Nowa oferta kompaktowych weztow

% Moc weziow
kompaktowych

Y od 50 do 500 kW c.o.

% od 30 do 300 kW
C.W.U.




Stacje mieszkaniowe AKVA VITA i AKVA LUX

r ' ~
/ N

e e — Y Indywidualne opomiarowanie

% Maksymalny komfort

cieplny

%, Wysoka wydajnosc¢
energetyczna

Akva Vita TDP-F
Akva Lux TDP-F




System urzadzen nowoczesnego ciepta sieciowego
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