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Bilans zuzycia energii

*Budynki zuzywajg ponad 40% sSwiatowej energii
Global Energy Use by Segment in 2004
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Koszty energii z réznych paliw w zt/kWh
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Energia koncowa w budownictwie

Proces budowlany zuzywa energie na etapie:

* na etapie budowy na wytworzenie materiatu i na

wykonanie budynku

* na etapie eksploatacji na ogrzewanie, chtodzenie na

remonty i uzytkowanie

* Na etapie rozbidérki na demontaz i eksploatacje



Zuzycie energii koncowej w cyklu

budynku (ocena LCA)

,2ycia”

Budynek 1 Budynek 2 Budynek 3  [Srenie zuzycie energi
dla poszczegodlnych
kWh/m2 o, kWh/m2 o, kWh/m2 %, etapéw Zycia
Etapy istnienia 50 lat 50 lat 50 lat budynku
Wytwarzanie
wytwarzanie materiatow| 900 10,5 870 9,9 730 9,6 10,0
transport materiatow 40 0,5 40 0,5 30 0,4 0,5
wzniesienie 80 0,9 70 0,8 50 0,7 0,8
Razem procentowy udziat zuzycia energii na etapie wytwarzania 11,3
Uzytkowanie
uzytkowanie 7100 82,9 7400 84,4 6400 84,4 83,9
remonty (materiaty) 390 4,6 370 4,2 330 4,4 4,4
remonty (transport) 10 0,1 10 0,1 10 0,1 0,1
Razem procentowy udziat zuzycia energii na etapie eksploataciji 88,4
Rozbidrka
demontaz 10 0,1 10 0,1 10 0,1 0,1
transport 30 0,4 20 0,2 20 0,3 0,3
Razem procentowy udziat zuzycia energii na etapie rozbiorki 0,4
Energia catkowita
KWh/m2 8560 100,0 8790 100,0 7580 100 100




7 kryteriow oceny budynku pod wzgledem zuzycia
energii (energooszczednego)

Aération,
e antilation - 15%
Taitnee - 10% ventlation - 15%

Plancher has : 20%

Fenetres - 13%

Ponts thermiques : 20%

1. Budynek powinien by¢ odpowiedniej
geometrii: zwarty i ,otwarty” na stonce

2. Budynek powinien by¢ bardzo dobrze
izolowany termicznie

3. Ookna o b.dobrej izolacyjnosci term. Choc
nie jest to juz takie jednoznaczne

4. ograniczenie wptywu mostkow termicznych

5. wtasciwa szczelno$S¢ budynku oraniczenie
niekontrolowanych przeciekéw powetrza

6. wentylacja okresowa, hybrydowa Tub
z odzyskiem ciepta i wym. gruntowym

7. wysokosprawny system c.o. 1 C.w.u. Zz

wykorzytaniem odnawialnych Zzroédet energii
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Objasnienia

Q  Zuzycie enrgii do ogrzewania

Zuzycie ciepta

Q.. Energia z innych urzadzen Straty ciepta na podgrzanie powietrza

Qn

Qy
wentylacyjnego

Q, Energia odzyskana Q. Odzysk ciepla z powietrza wentylacyjnego

Qs Straty systemu grzewczego Q; Straty ciepta przez przenikanie

Q,, Ciepto od czlowieka Q. Cieplo potrzebne do przygotowania cieplej
wody uzytkowej

Q. Zyski od pasywnych systemdw stonecznych Q. Caltkowite straty ciepta

Q@  Zyski wewnetrzne 1 Granica strefy ogrzewanej

Q, Zyski catkowite 2 Granica systemu przygotowania cieptej wody
uzytkowej

n Q, Zyski uzyteczne 3 Granica instalacji grzewczej

Granica budynku

www.cieple Rysunek 1 — Bilans energetyczny budynku



Energia zuzywana w budynkach -
definicje
Energia uzytkowa EU

Energia koncowa EK
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Jerzy Zurawski e-mai: jurek@cieplej.pl

Dolno$laska Agencja Energii i Srodowiska,
51-180 Wroctaw ul. Petczynska 11, www.cieplej.pl




Energia uzytkowa EU
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Energia
uzytkowa EU

Energy stwarms
S0GS

Systemb oundary

BT |
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Energia uzytkowa

Energia uzytkowa obejmuje energie na:

¢* C.O0. Qh,c.o.
* wentylacje Qnh,went
* C.W.U. Qh,c.w.u.
e chtodzenie Qn.c

Qh,nd= Qh,c.o. + Qh,went + Qh,c.w.u. + Qn,c

Energia uzytkowa nie obejmuje sprawnosci systemu



Straty przez dach
Qdach=Xbtri*Htd*(tw-tz1)T1
Htd=A*Ud+Zwyili + ZXi

Straty przez wentylacje
Qwent = Xbtri*Hv*(tw-tz1)Ti
Hv=0,34*V

Straty przez okna i drzwi
Qokna=XbtriHto™(tw-tz1) Ti

Hto=A*Uok

Straty przez Sciany
Qsciany=XbtriHts*(tw-tz1) Ti
Hts=A*Us+Zyili + £Xi
Straty przez strop piwnicy
Qpiwnicy=XbtriHtp*(tw-tz1)Ti
Htd=A*Up+Zyili + ZXi

Quna= Qdach + Qsicany + Qokna+ Qpiwnicy + Qwnet - nQz



STRATY CIEPLA W BUDYNKU- energia uzytkowa
na c.o. i wentylacje

Wentylacja
' 25 -35%

5%



Wplywy usytuowania wzgledem
stron swiata na budynek




; USYTUOWANIE BUDYNKU NA
DZIALCE

1. Gtéwna elewacja zwrocona na potudnie: zysk 3kwh EK/m2/rok

N

[T 31] 2. ograniczenie przeszklen w kierunku zachodnim dla budynku
g chtodzonego, dla ogrzewanego i chtodzonego ograniczenie od p6tnocy

Mgy 3. ochrona ro$linno$cia przed wiatramj [| /e
¥y dominujacymi 3 e
=1 vy s pemlt 1
4. Uprzywilejowanie mieszkan o oknach umieszczonych na g

przeciwlegtych elewacjach
Stratégie de |'éte

5. Gtowna elewacja odwrécona od ruchliwych ulic, hatas nie rorcarn ™
przeszkadza w lecie na naturalne przewietrzanie budynku

A

oirsrTN

6. W skali urbanistycznej: projektowanie osiedli o jak najwiekszej ——
Ticzbie dziatek o odpowiedniej orientacji skierowanych na S-N.




Nastonecznienie i ochrona przed
stoncem

ograniczy¢ wielko$¢ przeszklen do
20-25% powierzchni Scian zeby
zapobiec przegrzewaniu budynkéw w
lecie

Sourca : Fraicheur sans clim

—
OUEST SUD =

Ouest Sud Protections solaires végétalas a fauilles cadugues

Duze okna zwrécone na potudnie: energia pozyskana poprzez promieniowanie stoneczne w
okresie grzewczym jest wieksza, niz straty wynikajace z wielkosci powierzchni
przeszklonych.

Na Dolnym Slasku strata ok. 1,5 kwh kwh/m2/rok na c.o. ze wzgledu na zbyt mate okna

Unikaé¢ okien dachowych, ze wzgledu na przegrzewanie w okresie letnim Tub stosowac ostony
przeciwstoneczne

Ostona przed stoncem:

- zadaszenia,

- pergole,

- rolety zewnetrzne i wewnetrzne,
-Okiennice

-Ruchome ostony przeciwstoneczne
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Wpftyw usytuowania
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Wpfyw promieniowania sfonecznego na
bilans cieplny budynkow

Rdzne sposoby pasywnego pozyskiwania
energii stonecznej w budynku mieszkalnym



Organizacja wewnetrznej przestrzeni budynku

1. Pokoje dzienne zwrdécone na potudnie

Exemple de zonage

2. Materia?y o wysokiej bezwtadnosSci ciep1nej
collier atelior SRR na $ciany i podtogi, na ktére pada Swiatto
dzienne w zimie-pojemnosS¢ cieplna

Sdb
3. Nieogrzewane pomieszczenia lub pomieszczenia
;:E:; Ch2 o obnizonej temperaturze od pétnocy
4. pPokoje nocne w miare mozliwosci blisko
e siebie i od strony pétnocy
Figcas da jour Piéces ce ruit Pigces da servics

5. zZgrupowanie blisko siebie ,mokrych”
pomieszczen - zapotrzebowanie na c.w.u.




Wptyw ksztattu na energochtonnosc¢ budynku
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Zalezno$¢ wskaznika E, od wspoétczynnika ksztattu budynku A/V dla budynkéw spetniajacych
aktualne wymagania w zakresie izolacyjnosci termicznej przegrod budowlanych



Wptyw ksztattu na energochtonnosc¢ budynku
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(100% — budynek w ksztafcie szescianu) charakterystyki geometrycznej budynku



|zolacja termiczna budynkow

Przyktad budynku o konstrukcji
drewnianej szkieletowej:

Doskonata izolacja Scian ok. 30 cm
izolacji termicznej

“solivage
“fermacll
__cellulose

ossature




Wentylacja nawiewno-wywiewna

Schéama de principe
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Bouchon de maintenance
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Ogrzewanie




Energia koncowa
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koncowa

Systembonrd vy

Dolnoélaska Agencja Energii i Srodowiska,
www.cieplej.pl



Energia koncowa
Energia koncowa obejmuje energie na:

° na C.o. Qkc.o.
* wentylacje Qx,went
° C.W.U. Qk,cw.u.
e chtodzenie Qx,c

* urzgdzenia pomochnicze Qkel

e oSwietlenie Qx,os

Qh,nd= Qk,c.o. + Qk,went + Qk,cw.u. + Qk,c+ Qkel + Qk,os

Energia uzytkowa obejmuje sprawnosci systemow
zaopatrzenia budynku w energie



Energia koricowa na c.o. - Qg g ., =Qh,nd c.0. /n c.o.
Energia koncowa na c.w.u. Qg gy cwu. = Qhndcwu. /n cw.u.
Energia koricowa na wet. Qg p,,= Qh,nd wet. /1 wet

Energia koricowa na chtodzenie Qg ¢ = Qhndc/n c

Energia koricowa na en. elektryczng (urzadzenia pom. i 0$w) Qy p= Qhndel

Wskaznik energii koncowej EK
EK = Qg y /Af

Znajomoscé wartosci EK pozwala okresli¢

* EKc.w.u. — zuzycie energii na c.w.u. na m2 p.u.

* EKc.w.u. — obliczeniowe koszty roczne c.w.u. na m2 p.u.
* EKc.0. — zuzycie energii na c.0. nam2 p.u.

* EKc.o0. — obliczeniowe koszty roczne c.0. na m2 p.u.

* EK — energochtonnos¢ budynku na m2 p.u.

* EK — koszty ogrzewania na c.o. i c.w.u. na m2 p.u.



Sprawnos¢ instalacji c.o.

zrodto ciepfta wytwarzania| przesytu regulacji | .| akumulacji nc.o.
wykorzystania
kociot na wegiel 0,75 0,97 0,95 0,9 62%
kociotf na gaz 0,94 0,97 0,97 1 88%
kociot kondensacyjny 0,99 0,97 0,98 1 94%
kociot na bimase 0,75 0,96 0,93 0,9 60%
energia elektryczna 1 0,97 0,98 1 95%
Sprawnos¢ instalacji c.w.u.
zrodto ciepfta wytwarzania | akumulacji | transportu WyKk. NnC.w.u.
kociot na wegiel 0,75 0,85 0,6 1 38%
kociot na gaz 0,88 0,85 0,6 1 45%
terma gazowa 0,65 1 0,8 1 52%
kociot kondensacyjny 0,92 0,85 0,98 1 77%
kociot na bimase 0,75 0,8 0,6 1 36%
en. Ele. Urzadz. Przep. 0,99 1 0,6 1 59%
energia elektryczna centralne 0,99 0,85 0,6 1 50%




Zapotrzebowanie na energie uzytkowg EU,
energie koncowa EK

35000
30000 27424
25000 22853
20000
15000
10000
5000
0
instalacja c.o. z kottem instalacja c.o. z kottem instalacja c.o. z kottem instalacja c.o. z kottem instalacja c.o. z kottem instalacja c.o. z kottem instalacja c.o. z kottem
na gaz na olej na wegiel z automatyka na wegiel sterowany kondens. na gaz na drewno sterowanym na drewno sterowany
recznie automatycznie recznie

“ Cx




Energia koncowa EK

Wskaznik sezonowego

Koszty za energie na

Budynek zapotrzebownia na ciepto EK C.0.iC,.W.u.
ogrzewany

Za pomoca: EH(c.0.) |[EW(c.w.u.) EH+W [kWh/m2a] | [zt/kWh] | [zt/m2mcCc]
gaz 90 85 175 355,1 0,16 4,73
pompa C. 90 85 175 87,2 0,45 3,27
Biomas-stoma 90 85 175 466,0 0,12 4,73
gaz kondens. 90 85 175 344,8 0,16 4,60
pompa C. 90 85 175 80,7 0,45 3,03
Biomas-pelets 90 85 175 361,9 0,14 4,10
Biomasa brykiet 90 85 175 381,5 0,13 4,01
wegiel 90 85 175 406,9 0,12 4,08
CHP z wegla 90 85 175 307,2 0,17 4,33
CHP z gazu 90 85 175 307,2 0,17 4,33
Cieptownia 90 85 175 307,2 0,17 4,33




Energia pierwotna
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Energia pierwotna
Energia pierwotna obejmuije ilos¢ energii na:

* na C.o. Qkc.o.
* wentylacje Qx,went
* C.W.U. Qk,c.w.u.
e chtodzenie Qx,c

* urzgdzenia pomocnicze Qxel

e oswietlenie Qk,os

z uwzglednieniem
e wspotczynnika nieodnawialnej energii pierwotnej wi

Qh,na= Qk,c.o*Wc.o.+ Qk,went*Ww+ Qk,c.w.u.*Wc.w.u.+ Qk,c*we + Qi,el welt Qk,os*Wos

Energia pierwotna obejmuje zuzycie energii w odniesieniu do
energii pierwotnej



Schemat przeksztatcen energii dostarczanej do
koncowego odbiorcy
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Obliczenia rocznego zapotrzebowania nieodnawialne;j
energii pierwotnej Wyznaczenie wskaznika EP

EP=Q,/A;, kWh/(m?a) (1.1)
Qp roczne zapotrzebowanie nieodnawialnej energii pierwotnej dla ogrzewania i| kWh/a
wentylacji, przygotowania cieplej wody oraz napedu urzadzen pomocniczych
A powierzchnia ogrzewana (o regulowanej temperaturze) budynku lub lokalu m?
Wyznaczenie rocznego zapotrzebowania energii pierwotnej
Qp=Qpu+Qpw kWh/a (1.2)
QP,H = Wi QK,H T W Eel,pom,H kWh/a 1.3)
Qew =Wy Quwt Wo " Egpomw kWh/a (1.4)
Qpn roczne zapotrzebowanie energii pierwotnej przez system grzewczy i wentylacyjny do|kWh/a
ogrzewania i wentylacji
Qpw roczne zapotrzebowanie energii pierwotnej przez system do podgrzania cieplej wody kWh/a
Qxn roczne zapotrzebowanie energii koncowej przez system grzewczy i wentylacyjny do|kWh/a
ogrzewania i wentylacji
Qx.w roczne zapotrzebowanie energii koncowej przez system do podgrzania ciepltej wody kWh/a
Egpomn |roczne zapotrzebowanie energii elektrycznej koncowej do napedu urzadzen pomocniczych|kWh/a
systemu ogrzewania i wentylacji
Eg pomw |r0czne zapotrzebowanie energii elektrycznej koncowej do napedu urzadzen pomocniczych|kWh/a
systemu cieplej wody
W, wspolczynnik nakladu nieodnawialnej energii pierwotnej na wytworzenie i dostarczenie |-

1

nosnika energii (lub energii) koncowej do ocenianego budynku (w,, wy, wy), ktory okresla
dostawca energii lub nosnika energii; mozna korzysta¢ z tabl. 1




Wspotczynnik nieodnawialnej energii pierwotnej

Wskaznik nieodnawialnej energii pierwotnej w wg polskiego prawa
Strumienie Energii Wi
Olej opatowy 1,1
Gaz ziemny 1,1
Propan - butan 1,1
Paliwa Wegiel kamienny 1,1
Wegiel brunatny 1,1
biomasa 0,2
energia sfoneczne 0
ciepto scentralizowane z energia nieodnawialna 0,8
kogeneracji energia odnawialna 0,15
energia z wegla 1,3
Cieplo scentralizowane z cieptowni
energia z gazu lub oleju 1,2
Energia elektryczna system PV Ogniwa fotowoltaniczna 0,7
Energia elektryczna® 3




Obliczenia rocznego zapotrzebowania nieodnawialnej
energii pierwotnej Wyznaczenie wskaznika EP

EP=Q,/A;, kWh/(m?a) (1.1)
Qp roczne zapotrzebowanie nieodnawialnej energii pierwotnej dla ogrzewania i| kWh/a
wentylacji, przygotowania cieplej wody oraz napedu urzadzen pomocniczych
A powierzchnia ogrzewana (o regulowanej temperaturze) budynku lub lokalu m?
Wyznaczenie rocznego zapotrzebowania energii pierwotnej
Qr=QputQpw kWh/a
Qpu=Wn" Qu T Wa- Eel,pom,H kWh/a
Qew =Ww' Qew T Wa " Eqpomw  kKWh/a
Qpn roczne zapotrzebowanie energii pierwotnej przez system grzewczy i wentylacyjny do|kWh/a
ogrzewania i wentylacji
Qpw roczne zapotrzebowanie energii pierwotnej przez system do podgrzania cieplej wody kWh/a
Qxn roczne zapotrzebowanie energii koncowej przez system grzewczy i wentylacyjny do|kWh/a
ogrzewania i wentylacji
Qx.w roczne zapotrzebowanie energii koncowej przez system do podgrzania ciepltej wody kWh/a
Egpomn |roczne zapotrzebowanie energii elektrycznej koncowej do napedu urzadzen pomocniczych|kWh/a
systemu ogrzewania i wentylacji
Eg pomw |r0czne zapotrzebowanie energii elektrycznej koncowej do napedu urzadzen pomocniczych|kWh/a
systemu cieplej wody
W, wspolczynnik nakladu nieodnawialnej energii pierwotnej na wytworzenie i dostarczenie |-

1

nosnika energii (lub energii) koncowej do ocenianego budynku (w,, wy, wy), ktory okresla
dostawca energii lub nosnika energii; mozna korzysta¢ z tabl. 1




Wskaznik rocznego zapotrzebowania energii pierwotnej EP dla budynkow i lokali mieszkalnych wymagajgcych dodatkowo chtodzenia
wyznacza sie z zaleznosci:

gdzie: EP=Qp/A; kWh/(m?a)
Wyznaczenie rocznego zapotrzebowania energii pierwotnej dla budynkdw i lokali mieszkalnych wyznacza sie z rownan, gdzie:
Qp roczne zapotrzebowanie energii pierwotnej dla ogrzewania, chlodzenia 1 wentylacji, przygotowania| kWh/a
cieptej wody oraz napedu urzadzen pomocniczych
A powierzchnia ogrzewana lub chtodzona (o regulowanej temperaturze) budynku lub lokalu m?

QP,C = W¢ QK,C + Wer * Eel,pom,C kWh/a
Qew =Ww Qgwt Wa Egpomw kWh/a
QP,H = Wg' QK,H W Eel,pom,H kWh/a

Qp=Qpu + Qpw TQpc kWh/a

Qpy roczne z§potrzebowanie energii pierwotnej przez system grzewczy i wentylacyjny do ogrzewania i|kWh/a
wentylacji

Qpc roczne zapqtr;ebowanie energii pierwotnej przez system chtodnia 1 wentylacji do chtodzenia|kWh/a
pomieszczenia i powietrza

Qpw roczne zapotrzebowanie energii pierwotnej przez system do podgrzania cieptej wody kWh/a

Qxn roczne z.e}potrzebowanie energii koncowej przez system grzewczy i1 wentylacyjny do ogrzewania i|kWh/a
wentylacji

Qx.c roczne Zapqtr;ebowanie energii koncowej przez system chtodzenia 1 wentylacji do chiodzenia|kWh/a
pomieszczenia i powietrza

Qr w roczne zapotrzebowanie energii koncowej przez system do podgrzania cieptej wody kWh/a

Eel pom.n roczne Z'flpotrzebowanie energii elektrycznej do napedu urzadzen pomocniczych systemu ogrzewania i|{kWh/a
wentylacji

Eel pom.c roczne zg.potrzebowanie energii elektrycznej do napedu urzadzen pomocniczych systemu chtodzenia i|kWh/a
wentylacji

Bl pom w roczne zapotrzebowanie energii elektrycznej do napedu urzadzen pomocniczych systemu cieptej wody kWh/a

W, wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej -




Energia koncowa EK
Nieodnawialna energia pierwotna EP

Wskaznik sezonowego |Sprawnosci Sprawnos¢

Budynek zapotrzebowania ni p akh ™ e EK EP
ogrzewany Ciepio C.O. C.W.U. W
za pomoca:

EU(c.0.)| EU(cw.u) [Ew;\z’:’] nco. | [GJ] | newu. | [GJ] |[kwh/m2a]|  |[kwh/m2a]
gaz 90 25 115 | 752% | 119,7 | 36% 69,4 | 189,1 |[1,1| 208,04
pompa c. 90 25 115 | 306% | 29,4 | 147% | 17,0 46,4 | 3 | 139,26
Biomas-stoma 90 25 115 51% 176,5 29% 86,2 262,7 [0,2| 52,54
gaz kondens. 90 25 115 74% 121,6 38% 65,8 187,4 |1,1| 206,15
pompa c. 90 25 115 | 394% | 22,8 | 147% | 17,0 39,8 | 3| 119,55
Biomas-pelets | 90 25 115 | 72,7% | 123,8 | 36% 69,4 | 1932 |0,2| 38,65
Eii’lrk?:tsa 90 25 115 | 70,% | 1286 | 34% | 73,5 | 2021 |02| 40,42
wegiel 90 25 115 | 65,7% | 137,0 | 32% 781 | 2151 |1,1| 236,62
CHPzwegla | 90 25 115 | 89,3% | 100,8 | 41% 61,0 | 161,8 |0,8| 129,41
CHP z gazu 90 25 115 | 89,3% | 100,8 | 41% 61,0 | 161,8 |0,7| 113,23
Cieptownia 90 25 115 | 89,3% | 100,8 | 41% 61,0 | 161,8 |1,3| 210,29




A/Ve Typ U E Eo EU EK EP
typ budynku
[mn-1] | Przegrody | w/m2K |kWh/m3a|kWh/m3a|kWh/m2a|kWh/m2a|kWh/m2a
Sciany | 0,296
okna 1,2
Dom
. . 1,17 dach 0,256 | 35,0 120,58 | 167,56 | 208,32
jednorodzinny
podioga | 598
na gruncie
Sciany 0,24
dach 0,213
Szkota 0,4 okna 1,35 22,1 30,8 | 91,13 | 124,98 179,25
podioga. 0,34
na gruncie
Sciany 0,28
Dom dach 0,21
wielorodziny | 37 ™ okna | 1,35 | 27,3 | 30,4 | 91,25 | 133,47 | 160,98
o funkgji
mieszanej podtoga 0,45

na gruncie




Zapotrzebowanie na energie uzytkowag EU,
energie koncowg EK oraz energie pierwotng EP
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recznie automatycznie recznie
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Energia Rézni
AlVe We.o. Wew.u | nieodnawilana EP EPH+w oznice
. procentowe
LP Dane o) budynku na c.o. i c.w.u.
[(T;]A ¢ (%] [GJIroK] [KWh/m2rok] | [KWh/m2rok] [%]
budynek 2 klatki czterokondygnacyjny
1 24 mieszkania wymagania do 2008 roku | 0,42 1,10 1,10 618,91 143,27 119,57 119,8%
- (AW)

budynek 2 klatki czterokondygnacyjny
3 24 mieszkania AW + Koletory stoneczne | 0,42 1,10 0,40 449,22 103,99 119,57 87,0%
na c.o. 20% oraz na c.w.u. 40%
budynek 2 klatki czterokondygnacyjny 0
4 24 mieszkania BIOMASA 0,42 | 0,20 0,20 110,87 25,66 119,57 21,5%
budynek 2 klatki czterokondygnacyjny
42 2 221 74 119,57 2,4%
3 24 mieszkania CHP WEGIEL 0 0.80 | 0,20 322,18 /58 9.5 62,4%
budynek 2 klatki czterokondygnacyjny
42 1 2 2 21 119,57 18,19
6 24 mieszkania CHP BIOMASA 0, 0,15 | 0,20 93,26 2 22 ik
6 4 5 32 1
(ﬂ—ﬂ—ﬂ—ﬂl j/ T
50 100 150 200 250 300 350 450 500 >500

400

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 L 1 | | 1

www.cieplej.pl |_| EPH+W = 119,57 kWh/(mza)

Dolnoslgska Agencja Energii i Srodowiska
Jerzy Zurawski




srednio energochfonny 150

Obliczeniowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie pierwotna’

EP - budynek oceniany
42,17 KWh/(m?rok) EP

50 100 | 150
i——.

200 250 300 500 =500

T 7T
Wg wymagan WT20082  Wg wymagan WT20082
budynek nowy budynek przebudowywany
131,88 kWh/{m?rok) 151,66 kWh/{m3*rok)

Stwierdzenie dotrzymania wymagan wg WT20082

Zapotrzebowanie na energie pierwotna (EP) Zapotrzebowanie na energie koncowa (EK)
Budynek oceniany 42,17 kWh/(m?rok) Budynek oceniany 50,90 kWh/(m?rok)
Budynek wg WT2008 131,88 kWh/(m?rok)




Podsumowanie

Energia uzytkowa EU okresla ilos¢ energii jaka
potrzebuje budynek na ogrzewanie i cieptg wode...

Energia kornicowa EK okresla ilos¢ energii jaka
potrzebuje budynek na ogrzewanie i cieptg wode
wraz z instalacjami w nim zainstalowanymi —
uwzglednia sprawnosc¢ instalacji c.o., c.w.u. ...

Energia pierwotna EP okresla ilos¢ energii
nieodnawialnej pierwotnej jakg potrzebuje budynek
wraz z instalacjami w nim zainstalowanymi w
odniesieniu do energii pierwotnej
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Dane klimatyczne, sezon ogrzewczy

N2

Sposotb uzytkowania budynku / lokalu
Temperatura normowa i eksploatacyjna,
rodzaj regulaciji, czas
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cieptej wody uzytkowej

Straty ciepla bufora
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ogrzewania | wentylacji
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Zapotrzebowanie energii kohcowej
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Zapotrzebowanie energii pomocniczej

[
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Zapotrzebowanie energii pierwotnej

Dane klimatyczne, sezon chiodzenia

.
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Sposadb uzytkowania budynku / lokalu
Temperatura normowa i eksploatacyjna,
rodzaj regulacji, czas
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Sprg
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przekazania
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Metoda zrownowazona obejmuje

Analize oddziatywania budynku na srodowisko oraz
racjonalizacje ekonomiczng rozwigzan z uwzglednieniem:

lloSci energii koncowej oraz pierwotnej zuzywanej do produkgcji
a takze oddziatywanie proceséw produkcji materiatow
budowlanych na srodowisko naturalne

llos¢ energii koncowej oraz pierwotnej zuzywane na etapie

eksploatacji oraz oddziatywanie budynku podczas eksploatacji
na srodowisko naturalne

llos¢ zuzywanej energii koncowej oraz pierwotnej na etapie
rozbidrki oraz oddziatywanie procesu rozbiorki na srodowisko:
mozliwos¢ przetworzenia i ponownego uzycia rozbieranych
materiatow, utylizacji materiatow budowlanych ...




Czesc¢ 1. Nowe wymagania w prawne

. Dyrektywy UE w zakresie poprawy efektywnosci
energetycznej budynku

. Prawo budowlane

. Rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych
jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie

. Rozporzadzenie w sprawie zakresu form projektu
budowlanego

. Rozporzadzenie w sprawie metodologii okreslania
charakterystyki energetycznej budynku...

. Ustawa w sprawie remontow i termomodernizacji



Prawodawstwo w UE w zakresie efektywnosci
energetycznej

. Dyrektywa Rady 93/76/EEC z 13 wrzesnia 1993 roku
ograniczajaca emisji dwutlenku wegla poprzez wzrost
efektywnosci energetyczne] (SAVE)

. W 2002 roku weszla w zycie dyrektywa 2002/91/WE dotyczaca

jakosci energetycznej budynkow, zaczela obowigzywac od 4
stycznia 2006 roku

. w2003 roku przyjeto dyrektywe 2003/87/WE ustanawiajaca
system handlu przydziatami emisji oraz w 2004 roku

. Dyrektywe z 2004 roku 2004/8/WE w sprawie wspierania
kogeneracii.

. Dyrektywe 2006/32/WE dotyczaca poprawy efektywnosci
koncowego wykorzystania energii.




Certyfikacja energetyczna w prawie budowlanym

Art. 5.
1. Obiekt budowlany wraz ze zwigzanymi z nim urzgdzeniami budowlanymi nalezy,
biorgc pod uwage przewidywany okres uzytkowania, projektowac i budowac¢ w
sposob okreslony w przepisach, w tym techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z
zasadami wiedzy technicznej, zapewniajgc:
1) spetnienie wymagan podstawowych dotyczgcych:
a) bezpieczenstwa konstrukcji,
b) bezpieczenstwa pozarowego,
c) bezpieczenstwa uzytkowania,
d) odpowiednich warunkow higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska,
e) ochrony przed hatasem i drganiami,
f) Odpowiedniej charakterystyki energetycznej budynku oraz racjonalizacji

uzytkowania energii



Certyfikacja energetyczna w prawie budowlanym

3. Z zastrzezeniem ust. 7, dla kazdego budynku oddawanego do uzytkowania oraz
dla lokalu a takze czesci budynku stanowigcej samodzielng catosc¢ techniczno-
uzytkowg dokonuje sie oceny charakterystyki energetycznej w formie sSwiadectwa
charakterystyki energetyczna, okreslajgca wielkos¢ energii wyrazong w kWh/m2/rok,
a takze wskazanie mozliwych do realizacji robot budowlanych mogacych poprawic
pod wzgledem optacalnosci ich charkaterystke energetyczna. Swiadectwo
charakterystyki energetycznej budynku jest wazne 10 lat.

4. W przypadku umoéw na podstawie ktoérych nastepuje:
- przeniesienie wtasnosci budynku, lokalu mieszkalnego
- zbycie spotdzielczego wtasnosciowego prawa do lokalu w tym lokalu bedgcego
czescig budynku stanowigcg samodzielng catosc tech.-uzytkowg
ZBYWACA PRZEKAZUJE NABYWCY ODPOWIENIE SWIADCETWO
CHRAKTERYSYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU
Powstanie stosunku najmu budynku, lokalu lub czesci stanowigcej catosc tech.-
uzytkowg wynajmujgcy udostepnia najemcy swiadectwo charakterystyki
energetycznej budynki
Swiadectwo nie moze by¢ sporzadzone przez osobe bedaca whascicielem budynku



Certyfikacja energetyczna w prawie budowlanym

W budynkach zasilanych siecig cieptowniczg oraz z instalacjg centralnego
ogrzewania ze zrédta w budynku lub poza nim, swiadectwo charakterystyki
energetycznej lokalu moze by¢ opracowane na podstawie swiadectwa
charakterystyki dla budynku. Przepisu nie stosuje sie dla lokali z wtasng
instalacjq

Wiasciciel lub zarzagdca ma obowigzek uzyskania swiadectwa budynku i
przekazania nieodptatnie wiascicielowi lokalu w terminie do 6 m-c od dnia
ztozenia wniosku w tej sprawie.

Dla mieszkan nalezacych do grupy o jednakowych rozwigzaniach
konstrukcyjnych i instalacyjnych oraz o takim samym stopniu zuzycia, moze
by¢ opracowane w oparciu o wykonang dla jednego z tych lokali
charakterystyke oraz ocene tej chrakterystyki.

6. Swiadectwo charakterystyki energetycznej zawierajace nieprawdziwe
informacje o wielkosci energii jest wada fizyczna rzeczy w rozumieniu
przepiséow ustawy z dnia 23 kwietnia 1964 r. - Kodeks cywilny (Dz.U. Nr 16, poz.
93, z pézn. zm.3)) o rekojmi za wadly.



Analiza zapotrzebowania na ciepto na c.o. dla budynku spetniajgcego aktualne
wymagania prawne i dla nie spetniajgcego aktualnych wymagan prawnych

. . trat 5¢ iept .0.
potozenie mieszkania LRI kubatura iierla:"g spr?’:osc CI:sl’erV‘z:S'ziaz ° Eas 'Z°Z'F/“]t
As L70
m? m?3 GJ [%] GJ [kWh/mZrok]
budynek spetniajacy aktualne wymagania prawne
ieszkani Srodku mied
kondygnacyine oY 50,00 150,0 | 9,4 0,86 10,96 60,91 -35%
ieszkanie nad piwnica przy
Scianie szozytowe] 50,00 150,0 | 20,2 0,86 23,56 130,89 | 40%
mieszkanie na ostatniej
kondygnacji przy $cianie 50,00 150,0 18,6 0,86 21,69 120,52 29%
szczytowej
budynek 2 klatki
czterokondygnacyjny 24 1200,00 3600, | 345,6 0,86 403,09 93,31 0%
mieszkania
budynek nie spetniajacy aktualnych wymagan prawnych
ieszkani Srodku mied
tondyanacyine Y 50,00 150,0 | 18,6 0,86 21,69 120,52 | -37%
ieszkanie nad piwnica pr:
A e R 50,00 150,0 | 39,5 | 0,86 46,07 255,95 | 33%
mieszkanie na ostatniej
kondygnaciji przy $cianie 50,00 150,0 42,0 0,86 48,99 272,15 42%
szczytowej
budynek 2 klatki
czterokondygnacyjny 24 1200,00 3600,0 | 712,2 0,86 830,68 192,29 0%
mieszkania




Certyfikacja energetyczna w prawie budowlanym

7. Przepisow ust. 3-6 nie stosuje sie do budynkow:

1) podlegajgcych ochronie na podstawie przepisdbw o ochronie zabytkow i
opiece nad zabytkami;

2) uzywanych jako miejsca kultu i do dziatalnosci religijnej;

3) przeznaczonych do uzytkowania w czasie nie dtuzszym niz 2 lata;

4) niemieszkalnych stuzgcych gospodarce rolnej;

)
)
)
5) przemystowych i gospodarczych o zapotrzebowaniu na energie nie wiekszym
niz 50 kWh/m2/rok;

6) mieszkalnych przeznaczonych do uzytkowania nie dtuzej

niz 4 miesigce w roku;

7) wolnostojgcych o powierzchni uzytkowej ponizej 50 m2.



Projektowang charakterystyke energetyczng budynku
nalezy sporzadzic dla

Kategoria V - obiekty sportu i rekreacii,

Kategoria IX - budynki kultury, nauki i oswiaty,

Kategoria X - budynki kultu religijnego,

Kategoria Xl - budynki stuzby zdrowia, opieki spotecznej i socjalnej,
Kategoria XIlI - budynki administracji publicznej,

Kategoria Xl - pozostate budynki mieszkalne

Kategoria XIV - budynki zakwaterowania turystycznego i rekreacyjnego,
Kategoria XV - budynki sportu i rekreaciji, jak

Kategoria XVI - budynki biurowe i konferencyjne

Kategoria XVII - budynki handlu, gastronomii i ustug,

Kategoria XVIII - budynki przemystowe,

z wyjatkiem obiektow wymienionych w art. 20 ust. 3 pkt 2 — (Prawo Budowlane -
czyli projektow obiektow budowlanych o prostej konstrukcji, jak: budynki
mieszkalne jednorodzinne, niewielkie obiekty gospodarcze, inwentarskie |
sktadowe),



Osoba sporzgdzajaca swiadectwo zobowigzana jest

. Przechowywac¢ swiadectwo przez 10 lat

. Wykonywac czynnosci zwigzane ze sporzgdzaniem swiadectw charakterystyki
energetycznej z nalezytg starannoscig uwzgledniajgc rozwoj wiedzy technicznej
oraz zmiany w przepisach prawa

. Zawrze¢ umowe ubezpieczenia OC za szkody wyrzgdzone w zwigzku ze
sporzgdzaniem swiadectwa charakterystyki energetycznej. Minister budownictwa
okresli w drodze rozporzgdzenie zakres ubezpieczenia obowigzkowego oraz
minimalng sume gwarancyjng

. Swiadectwo charakterystyki energetycznej zawierajace nieprawdziwe
informacje o wielkosci energii jest wadg fizyczng rzeczy w rozumieniu przepisow
ustawy z dnia 23 kwietnia 1964 r. - Kodeks cywilny (Dz.U. Nr 16, poz. 93, z

pozn. zm.3)) o rekojmi za wady.



