Podtogi na gruncie

CERT=

Korelacja podtog ze Scianami w gruncie

e Kazda sciana w gruncie musi by¢ skorelowana z podtoga na gruncie (przy czym nie

kazda podtoga musi by¢ skorelowana ze sciang).

* Dla uproszczenia wprowadzania danych zaleca sie wprowadzanie kilku scian w
gruncie o takiej samej konstrukcji i parametrach jako jednej przegrody o
powierzchni réwnej sumie powierzchni tych scian (warto tu skorzystac z
Kalkulatora Powierzchni, w ktérym kazdg ze scian wprowadzamy jako osobng
figure geometryczng, najczesciej prostokat). Dzieki takiemu wprowadzeniu $cian w
gruncie, nie trzeba pdzniej dzieli¢ podtogi na gruncie na kilka czesci przylegtych do

poszczegodlnych Scian.

= Kalkulator Powierzchni ==X

- @ @ @ @ @ (4 (A @ @

| Lp.

Opis F jedn. [m2] los¢  Figczna [m2] |

|Em1 sci 30,00 i 30,00

2. scz 36,00 1 36,00

BNz sc3 30,00 1 30,00

CERTO - przegroda - Hala produkcyjna / 0.28 sala odpraw |§|
. X

Dane podstawowe Geometna |:]
Rodzag: |s'ciana W gruncie v| Szerokosc: m
Nazwa: SC_W_GRUCIE_1 | | Wysokosc: M
Wepdtczynnik U: WTm2*K) _‘__J| Powierzchnia: 96,00 m2 L_|_|

Powierzchnia tgczna [m2]: 96,00
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Podlogi na gruncie CERTZ=

Korelacja podtog ze scianami zewn.

« Sciany zewnetrzne o takiej samej konstrukcji nie moga by¢ wprowadzone tacznie
jako jedna przegroda, tj. analogicznie do scian w gruncie, z uwagi na ich rézne
orientacje wzgledem stron Swiata.

e Aczkolwiek — jako ze nie kazda sciana zewnetrzna musi by¢ skorelowana z podtoga
na gruncie — sugeruje sie korelacje podtogi na gruncie z jedng z tych Scian oraz
uwzglednienie pozostatych poprzez parametr ,dtugosc scian zewnetrznych”.

CERTO - przegroda - Hala produkcyjna / 0.28 sala odpraw |§| CERTO - przegroda - Hala produkcyjna / 0.28 sala odpraw

=]

Dane podstawowe Geometria Dane podstawowe Geometria
Rodzaj: |S'ciana zewnetrzna v| Szerokosc: 10 m Rodzaj: |S’ciana zewnetrzna v| Szerokosc: 12 m
Nazwa: SC_ZEWN_1 | | Wysokose: 3 m MNazwa: SC_ZEWN_2 | | Wysokosc: 3 m
Wspdlczynnik U: 1,882 W/ m2*K) E| Powierzchnia: 30,00 m2 ||J| Wspolczynnik U: |1,882 W/im2*K) E| Powierzchnia: 36,00 m2 !lJ|

Dane specyficzne dla rodzaju przegrody Dane specyficzne dla rodzaju przegrody

Orientacja: N - Orientacja: E -

Wysokost warstwy krawedziowej: o m Wysokosc warstwy krawedziowe;j: o m




Podtogi na gruncie

Korelacja podtog ze scianami zewn.

CERTO - przegroda - Hala produkcyjna / 0.28 sala odpraw

Dane podstawowe

Geometria

v| Wyrmiar A

Rodzaj: |§pod}oga na gruncie
Nazwa: PODLOGA_NA_GRUNCIE_1
Wspolczynnik U: 0,322 W/ (m2*K) :J |

Zagiebienie:
Powierzchnia podiogi:

Diugosc scian zewnegtrznych:

W czesci podpiwniczone]:
Skorelowana £ciana:

Rodzaj gruntu:

Szerokosc warstwy krawedziowe]:

|:| Wyrmiar B:

Powierzchnia:

Dane specyficzne dla roedzaju przegrody
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Rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych
Dziat X. Oszczednos¢ energii i izolacyjnosc¢ cieplna

3. Maksymalne wartosci EP rocznego wskaznika obliczeniowego zapotrzebowania
na nieodnawialng energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji i przygotowania
cieptej wody uzytkowej oraz chtodzenia, w zaleznosci od wspdtczynnika ksztattu
budynku A/V, wynosza:
1) w budynkach mieszkalnych do ogrzewania i wentylacji oraz przygotowania
cieptej wody uzytkowej (EPH,w) w ciagu roku:

a) dlaAV:.=02 EPyw=73+AEP; [K‘Lf's.'hf’(m2 Yok},
b) dla0,2=A/N.<1,05 EPuw =55 +90 - (A/Ve) + AEP;  [KWh/(m* rok)],
c) dla AVe=z 1,05, EPnaw = 1495 + AEP;  [KWh/(m? rok)]
gdzie:
AEP = AEPy — dodatek na jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie
pierwotna do przygotowania cieptej wody uzytkowe| w ciagu roku,

AEPy = 7800/(300 + 0,1 - As); [KWh/(m* rok)],

A — jest suma pol powierzchni wszystkich przegrdéd budynku, oddzielajgcych czesc
ogrzewang budynku od powietrza zewnetrznego, gruntu i przyleghych pomieszczen
nieogrzewanych, liczona po obrysie zewnetrznym,

V. — jest kubatura ogrzewanej czesci budynku, pomniejszona o podcienia, balkony,
loggie, galerie itp., liczong po obrysie zewnetrznym,

A; — powierzchnia uzytkowa ogrzewana budynku (lokalu);

Dolnoslgska Agencja Energii i Srodowiska, www.cieplej.pl



Budynek mieszkalny ogrzewany

Wartosci graniczne dla budynku wg WT

EP, EP,,
[kWh/m?rok] [kWh/m?rok]
94,6 14,2

Wartosci nieodnawialnej energii
pierwotnej wg. Rozporzadzenia w sprawie metodologii okreslania
charakterystyki energetycznej budynku

EP, EP,,
[kWh/m?rok] [kWh/m?rok]
99,3 85,6

Dolnoslgska Agencja Energii i Srodowiska, www.cieplej.pl



Budynki ogrzewane a chtodzone CERT=
Porownanie metodologii

Aspekt obliczeniowy \ Metoda

Lokale bez chtodzenia

Lokale chtodzone

Zrodta chtodu i przerwy w brak uwzglednione
chtodzeniu
Przerwy w ogrzewaniu pominiete uwzglednione (w strefach

chtodzonych)

Zyski od stonca

metoda uproszczona

metoda doktadna

tylko z przestrzeni ogrzewane;j

z przestrzeni o regulowane;j
temperaturze i z przestrzeni o
nieregulowanej temperaturze

Zyski wewnetrzne

tylko z przestrzeni ogrzewanej

z przestrzeni o regulowanej
temperaturze i z przestrzeni o
nieregulowanej temperaturze

Urzadzenia pomocnicze

z pominieciem urzadzen na
chtodzenie

z uwzglednieniem urzgdzen na
chtodzenie




Zacienienie CERTS

Wartoéci miesiecznych zyskéw ciepla od naslonecznienia przez okna w przegrodach
pionowych budynku nalezy obliczac ze wzoru:

QSLSQ = Ei Ci-ﬁi-li-g-km-z kWh/mies (1 25)
w ktorym:
C; udzial pola powierzchni plaszczyvzny szklonej do calkowitego pola
powierzchni okna, jest zalemy od wielkoéci i konstrukcji okna; wartoé¢
sgrednia wynosi 0,7
A pole powierzchni okna lub drzwi balkonowych w $éwietle otworu w m’
przegrodzie
I; warto$¢ energii promieniowania slonecznego w rozpatrywanym miesiacu na | kWh/(mmm-c)

plaszczyzne pionowa, w ktorej usvituowane jest okno o powierzchni A,
wedhig danvch dotyczacvch najblizsze go punktu pomiaréw promieniowania

sfonecznego

g wspdlczynnik przepuszczalnoéci energii promieniowania slonecznego przez
oszklenie, wedhig Tabeli 7

k, wspolczynnik korekeviny wartoéci I; ze wzgledu na nachylenie plaszczvzny
polaci dachowej do poziomm, wedhig Tabeli 8; dla sciany pionowej k, = 1,0

Z wspdlczynnik zacienienia budynku ze wzgledu na jego usytuowanie oraz

przestony na elewacji budynku, wedlug Tabeli ©




CERTZ

Zacienienie wg RMI

Lp |Usytuowanie mieszkania i/lub przestony wymijace na elewacji budynku Z

1 |Budynki na otwartej przestrzeni, lub wysokie | wysakowe w centrach miast 1,0

2 |Mieszkanie jw. w ktérych co najmniej potowa okien zacieniongyesiz elementy | 0,96
loggii lub balkonu gsiedniego mieszkar

3 |Budynki w miastach w otoczeniu budynkow o zbtiej wysokdci 0,95

4 | Budynki niskie isredniowysokie w centrach miast 0,P0




Dla kazdego otworuidla kazdego miesigca liczymy:
Psot = FsnobAsotlsor — - Pr
gdzie:
F:non— WSP. Zacienienia zwigzany z zewnetrznymi elementami zacieniajgcymi (liczony na podstawie 13790:2008):
Fenob = FrorFovFFin
gdzie:
Fror— czynnik zacienienia od otoczenia wyznaczany na podstawie:

(1) kata wzniesienia [0..40] °
(2) orientacji okna
(3) szerokoscigeograficznej: [49, 50, 51, 52, 53, 54] °

Fov— czynnik zacienienia od elementdw pionowych wyznaczany na podstawie:

(1) kata dla elementu pionowego [0..60]°
(2) orientacji okna
(3) szerokoscigeograficznej: [49, 50, 51, 52, 53, 54] °

Frn— czynnik zacienienia od elementdw poziomych wyznaczany na podstawie:

(1) kata dla elementu poziomego [0..60]°
(2) orientacji okna
(3) szerokoscigeograficznej: [49, 50, 51, 52, 53, 54] °



A, — efektywne pole powierzchni naslonecznionej:
Agor = Fsh,glggi(l_ FF)Aw,p
gdzie:

Fun = — WSp. zacienienia zwigzany z ruchomymi elementami zacieniajgcymi, liczony ze wzoru:

[(1 = fonwitk )91 + ForowithGgtesh]
gg.!

Fsh,g.'.' =

gdzie:

g« —wsp. przepuszczalnosci energii promieniowania slonecznego bez ruchomych elementéw
zacieniajgcych

ge+:n — WSP. przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego z ruchomymi elementami

zacieniajgcymi
fen with — udzial czasu uzycia ruchomych elementéw zacieniajgcych
g-—wsp. przepuszczalnosci energii promieniowania slonecznego (=gc z WT2008, czyligG * fc)
Fr— wsp. uwzgledniajacy udzial powierzchni ramy w catkowitej powierzchni otworu, tj. (1—C/ 100)

A, . — catkowite pole powierzchni otworu



Ostony przeciwstoneczne ruchome

Zalety stosowania dodatkowych oston:
® zmniejszenie zyskow ciepta latem
e zmniejszenie kosztéw chtodzenia

e utrzymanie zyskow ciepta zima

Dolno$laska Agencja Energii i Srodowiska
www.cieplej.pl






Temp.

Winkres profilowy
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WRACAMY DO CERTO



Zyski ciepta z przestrzeni CERTZ=
o nieregulowanej temperaturze

Catkowite zyski ciepla od nastonecznienia w danym miesigcu dla danej strefy budynku
wyznaczane sa z zalezno$ci:

3
Qsol = |:Z (I)sol,mn,k + Z (1 - br?’,l )(I)sol,mn,u,l Ly 10 [kWh/m_C] (228)
k I

gdzie:

d warto$¢ srednia miesigczna strumienia ciepta przekazywanego przez zrédio k W
oL promieniowania stonecznego,

d 1 warto§¢ srednia miesigczna strumienia ciepta przekazywanego przez zrédio W
LT oromieniowania  stonecznego  zlokalizowanego w  przyleglej strefie o

nieregulowanej temperaturze,
b, wspotczynnik korekcyjny dla przyleglej strefy o nieregulowanej temperaturze, -
l‘?’,
Ing dlugos¢ miesiaca. h




Zyski ciepta z przestrzeni
o nieregulowanej temperaturze

CERT=

Calkowite wewnetrzne zyski ciepta w danym miesiacu dla danej strefy budynku wyznaczane
sq z zaleznosci:

Qin - |:Z (I)in,mn,k + Z (1 - br?‘,l }bin,mn,u,f Ty 10_3 [kWh‘/m_C] (229)
k !
gdzie:
&, wartosc srednia miesigezna strumienia ciepta przekazywanego przez zrédto k W
i, i, wewnetrznego zrodia ciepla,
. wartos¢ srednia miesigczna strumienia ciepta przekazywanego przez W
int, zn#,.00,1 y . . . .
wewnetrzne zrédto ciepta zlokalizowanego w przyleglej strefie o
nieregulowanej temperaturze,
b, wspotczynnik korekcyjny dla przyleglej strefy o nieregulowanej temperaturze, -
Iy dhugos¢ miesiaca. h




Zyski ciepta z przestrzeni CERT=
o nieregulowanej temperaturze
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CERT=

Przerwy w regulacji temperatury

Okreslenie charakterystyki energetycznej budynku bedacego budynkiem niemieszkalnym jest
uzaleznione od rodzaju budynku, liczby czesci budynku stanowigcych samodzielng calosc
techniczno-uzytkowa i funkcji uzytkowych tych czesci, zlokalizowanych w tym budynku.
Liczba wystepujgcych przypadkéw jest znacznie wigksza niz dla budynkoéw mieszkalnych.
Ogdlne zasady postepowania przy obliczaniu charakterystyki energetyczne) dla budynku
uzytecznosci publicznej 1 wydzielonej czgsci budynku sg nastepujace:
— obliczenia zapotrzebowania na energi¢ uzytkowg do ogrzewania 1 wentylacji (chlodzenia)
wykonuje si¢ dla normatywnych warunkéw uzytkowania oraz w oparciu o dane
klimatyczne z bazy danych dla najblizszej stacji meteorologiczne],

— w obliczeniach nie uwzglednia si¢ okresowego obnizania temperatury w pomieszczeniach
gdy wystepuje tylko instalacja ogrzewania,

— dla pomieszczen z instalacja ogrzewania i chtodzenia, w obliczeniach uwzglednia sig
zmiennos¢ temperatury dla trybu ogrzewania i trybu chlodzenia,




Przerwy w regulacji temperatury CERTZ=

3.2.10. Parametry wewngtrzne

3.2.10.1. Zatozenia wstepne

W przyjetej metodzie obliczeniowej opartej na bilansach miesigcznych potrzeb ogrzewczych i
chtodniczych strefy budynku dopuszcza si¢ nastepujace sytuacje obliczeniowe:
s (Ciggte lub pseudo-ciagle ogrzewanie lub chlodzenie strefy przy zadanej temperaturze
wewnetrznej,
¢ QOglabienie nocne lub weekendowe o zmiennej zadanej temperaturze lub z
wylgczeniem funkcji ogrzewania/chtodzenia,
e Okresy wylaczenia (Swigta).

3.2.10.2. Praca ciggta systemu ogrzewania/chlodzenia

W trybie pracy ciaglej przyjmuje sig¢ stalg wartos¢ zadanej temperatury dla okresu
ogrzewania: Gy, — temperatura minimalna, 1 chlodzenia: &, — temperatura
maksymalna.

3.2.10.3. Praca pseudo-ciggta systemu ogrzewania/chlodzenia

Ogrzewanie/chtodzenie strefy budynkn 2z przerwami moze by¢ traktowane jako
ogrzewanie/chtodzenie w trybie ciagtlym w dwéch przypadkach:
e Jezeli réznica temperatury nastawionej dla normalnego trybu pracy i trybu
zredukowanego jest mniejsza niz 3 K,
s Jezeli stata czasowa strefy budynku jest mniejsza niz 0,2 czasu trwania najkrétszego z
ostabien ogrzewania lub chtodzenia.

W tym wypadku temperatura wewngtrzna obliczeniowa jest érednig czasowa temperatur
zadanych dla normalnego i oslabionego trybu pracy ogrzewania i chlodzenia.

W sytuacji, gdy stala czasowa budynku jest wicksza co najmniej trzykrotnie od czasu trwania
najdluzszego oslabienia, jako temperatur¢ obliczeniowa wewngtrzng przyjmuje sig
temperature normalnego trybu pracy ogrzewania/chlodzenia strefy budynku.

Ogrzewanie/chtodzenie:

1. ciggte

2. pseudo-ciggte z temp.
sredniowazong

3. pseudo-ciggte z temp. zadan

4. przerywane (wsp. korekcyjn



Przerwy w regulacji temperatury
Ogrzewane pseudo-cigqgte
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Przerwy w regulacji temperatury CERTZ
Ogrzewanie i wentylacja

3.2.1. Ogrzewanie 1 wentylacja

[los¢ ciepta niezbednego dla pokrycia potrzeb ogrzewczych budynku dla kazdej jego strefy w
danym miesigcu w przypadku ogrzewania cigglego wyznaczana jest z zaleznosci:

QH,na‘ = QH,nd,conr = QH,hz - ﬂH,gnQH,gn (218)

natomiast w przypadku ogrzewania z przerwami:

QH,nd = QH,nd,interm (2 19)

Oznaczenia jak we wzorze (1.8) zamieszczonym w zalaczniku nr 5 do rozporzadzenia, przy
czym: interm — 0ZNAacza z przerwami.

Jak policzyC Q .4 interm °
RMI milczy na ten temat...



Przerwy w regulacji temperatury (13790:200s1 CERTZ

13.2.2 Corrections for intermittency: monthly and seasonal method

13.2.21 Heating

in the case of intermittent heating which does not fulfil the conditions in the previous clause, the energy need
for heating, Oy ng interm- €XPressed in megajoules, is caiculated by using Equation (67):

(67)

O nd,interm = 9H,red OHnd,cont

where

OHnd,cont IS the energy need for continuous heating, calculated in accordance with 7.2.1.1, expressed in
megajoules;

is the dimensionless reduction factor for intermittent heating, determined in accordance
with Equation (68).

@4, red
NOTE1  Occupant-related data for intermittent heating applies.
The dimensionless reduction factor for intermittent heating, ay o4 is calculated as given by Equation (68):
Ared = 1 — by redl(t o/t H(1 —Fhi ) (68)

with minimum value: apeq i = fiy e @nd maximum value: gy o4 = 1.

where

Junr  is the fraction of the number of hours in the week with a normal heatmg set-point (no reduced set-
point or switch-off), e.g. (14 x 5)/(24 x 7} = 0,42; Adh | Sa

byred s an empirical comrelation factor; value by g = 3;

T is the time constant of the building zone, determined in accordance with 12.2.1.3, expressed in
hours;

740 i the reference time constant for the heating mode, determined in accordance with 12.2.1.1,
expressed in hours; =75h

TH is the heat-balance ratio for the heating mode, determined in accordance with 12.2.1.1.

NOTE 2 For long intermittency periods such as holidays, the equation is equal to the general procedure given for long
unoccupied periods in 13.2.4, with the only difference that, for long intermittency periods, a2 second term is added to
account for possible heating at reduced setf-point during the unoccupied period.



Przerwy w regulacji temperatury
Chtodzenie i wentylacja

3.2.2. Chlodzenie i wentylacja

CERT=

Ilos¢ chiodu niezbednego dla pokrycia potrzeb chtodniczych budynku dla kazdej jego strefy
w danym miesigcu w przypadku chlodzenia cigglego wyznaczana jest z zaleznosci:

Ocons =Cc ntioom = Qc,gﬁ', — e 18 i (2.20)
natomiast w przypadku chlodzenia z przerwami:
Qcnd = Qcnd interm (2.20.1)
gdzie:
Qe ilos¢ chlodu niezbedna na pokrycie potrzeb chlodzenia budynku (lokalu| kWh/m-c
mieszkalnego, strefy) w okresie miesigcznym
Qendeont | 1108¢ chtodu niezbgdna na pokrycie potrzeb chlodzenia ciaglego budynku (lokalu | kWh/m-¢
mieszkalnego, strefy) w okresie miesigcznym
Qendmtem | 1108¢ chtodu nmiezbedna na pokrycie potrzeb chlodzenia z przerwami budynku | kWh/m-c
(lokalu meszkalnego, strefy) w okresie miesigcznym
Qope catkowity przeptyw ciepla przez przemkanie 1 wentylacje dla trybu chtodzena w| kWh/m-c
okresie miesigcznym
Qe calkowite zyski ciepta dla trybu chlodzenia w okresie miesiecznym kWh/m-¢
Nels wspotczynnik efektywnosci wykorzystania strat ciepta w trybie chlodzenia -




Przerwy w regulacji temperatury 137902001 CERTZ=

13.2.2.2 Cooling

In the case of intermittent cooling which does not fulfil the conditions in the previous clause, the energy need
for cooling, Oc nd.interm- €XPressed in megajoules, is calculated as given by Equation (69):

9¢ nd,interm = 2C red Z¢,nd, cont (69)

where

Ocndcont is the energy need for cooling, calculated in accordance with7.2.1.2, expressed in
megajoules;

is the dimensionless reduction factor for intermittent cooling, determined in accordance with

a¢C red )
Equation (70);

NOTE1  Occupant-related data for intermittent cooling applies.

The dimensionless reduction factor for intermittent cooling, ac 4, is calculated as given by Equation (70):

(70)

ag red = 1 - bg red(tc o/vc(1 — . gay)

with minimum value: ag roq =/ ¢ @nd maximum value: ag req = 1.

where

is the fraction of the number of days in the week with, at least during daytime, normal cooling set-

Joday ISt . .
point (no reduced set-point or switch-off) (e.g. 5/7 =0,71);

beoreq Is @an empirical correlation factor; value b o4 = 3;

T is the time constant of the building zone, determined in accordance with 12.2.1.3, expressed in
hours;

7co is the reference time constant for the cooling mode, determined in accordance with 12.2.1.2,
expressed in hours; — 1=}

Y is the heat-balance ratio for the cooling mode, determined in accordance with 12.2.1.2.

NQTE 2  For long intermitiency periods such as holidays, the equation is equal to the general procedure given for long
unoccupied periods in 13.2.4, with the only difference that for long intermittency periods a second term is added to count
for possible cooling at reduced set-point during the unoccupied period.
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ROZPORZADZENIE
MINISTRA INFRASTRUKTURY"
z dnia 12 marca 2009 r.
zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie warunkoéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie®

Na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z
2006 r. Nr 156, poz. 1118, 1 Nr 170, poz. 1217, z 2007 r. Nr 88, poz. 587, Nr 99, poz. 665, Nr
127, poz. 880, Nr 191, poz. 1373, Nr 247, poz. 1844, z 2008 r. Nr 145, poz. 914, Nr 199, poz.
1227, Nr 206, poz. 1287, Nr 210, poz. 1321 i Nr 227, poz. 1505 oraz z 2009 r. Nr 18, poz. 97)
zarzadza sig, co nastepuje:

§ 1. W rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr
75, poz. 690, z 2003 r. Nr 33, poz. 270, z 2004 r. Nr 109, poz. 1156 oraz z 2008 r. Nr 201,
poz. 12381 Nr 228, poz. 1514), wprowadza sie¢ nastepujgce zmiany:

1) w§3:
a) pkt 6 otrzymuje brzmienie:

,0) budynku uzytecznosci publicznej — nalezy przez to rozumie¢ budynek przezna-
czony na potrzeby administracji publiczne], wymiaru sprawiedliwosci, kultury, kultu
religijnego, oswiaty, szkolnictwa wyzszego, nauki, wychowania, opieki zdrowotnej,
spotecznej lub socjalnej, obstugi bankowej, handlu, gastronomii, ustug, w tym ushug
pocztowych lub telekomumkacyinych, turystyki, sportu, obslugi pasazerdw w
transporcie kolejowym, drogowym, lotniczym, morskim lub wodnym srodladowym,
oraz inny budynek przeznaczony do wykonywania podobnych funkcji; za budynek
uzytecznosci publicznej uznaje si¢ takze budynek biurowy lub socjalny,”,




Rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych
Dziat X. Oszczednos¢ energii i izolacyjnosc cieplna

3) w budynkach zamieszkania zbioroweqo, uzytecznosci publicznej i

produkecyjnych do ogrzewania, wentylaciji i chtodzenia oraz przygotowania
cieptej wody uzytkowej i oswietlenia wbudowanego (EPucw.) w ciagu roku:

EPhcowsl = EPHaw + (10 + 60 - Ay, A (1 = 0,2 - A/V) - A /A, [kth(mE ‘rok}]

gdzie:

Ay e — powierzchnia scian zewnetrznych budynku, liczona po obrysie zewnetrznym,
A; ; — powierzchnia uzytkowa chtodzona budynku (lokalu),

EPL.w — wartosci wedtug zaleznosci okreslonej w pkt 1, przy czym AEP = EPy + EP,
EPyw — dodatek na jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie
pierwotng do przygotowania cieptej wody uzytkowej w ciggu roku; dla budynku z
wydzielonymi czesciami o roznych funkcjach uzytkowych wyznacza sie wartosc
srednia EPy dla catego budynku, przy czym:

EPw =1,56 - 19,10 - Vow - by/as; [KWh/(m* " rok)]

gdzie:

Vow — jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody uzytkowej, [dm®/((j.0.) - doba})
nalezy przyjmowac z zatozen projektowych,

as — udziat powierzchni As na jednostke odniesienia {j.0.}, najczesciej na osobe,
[m®/j.0.], nalezy przyjmowad z zatozen projektowych,

by - bezwymiarowy czas uzytkowania w ciagu roku systemu cieptej wody uzytkowej,
nalezy przyjmowac z zatozen projektowych.
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EP. — dodatek na jednostkowe zapotrzebowanie na niecdnawialng energie pierwotng
do oswietlenia wbudowanego w ciggu roku {dotyczy budynkdw uzytecznosci
publicznej); dla budynku z wydzielonymi czesciami o réznych funkcjach uzytkowych
wyznacza sie wartosc srednig EP_ dla calego budynku, przy czym:

EP. =27 - Py - 10/1000; [KWh/(m? - rok)]
gdzie:
Pn - moc elektryczna referencyjna [W/m?], nalezy przyjmowac z zatozer—
PTOjeRIOwWyCH,

ty - czas uzytkowania oswietlenia [h/rok], nalezy przyjmowac z zatozen
projektowych.

W przypadku braku warto$ci w zatozeniach projektowych, nalezy je przyjmowacé
wedtug ponizszej tabeli:

Lp. Typ budynku Moc elektryczna | Czas uzytkowania
referencyjna o$wietlenia
Pn [W/m?] to [h/rokK]

1 | Biura, urzedy 20 2500

2 | Szkoty 20 2000

3 | Szpitale 25 5000

4 | Restauracje, gastronomia 25 2500

5 | Dworce kolejowe, autobusowe, 20 4000

lotnicze
6 | Handlowo-ustugowe 25 5000
7 | Sportowo-rekreacyjne 20 2500
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3. Zapotrzebowanie na energi¢ koncowa na potrzeby oswietlenia wbudowanego

5.1. Roczne zapotrzebowanie na energi¢ koncowa na oswietlenie Ex 1 oblicza si¢ wedhug
WZOru:

EK,LZ EL,j ' Af kWh/rok (243)
gdzie:
EL,j roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie do ofwietlenia j-tego kWh/(merk)
pomieszczenia, straty na sieci rozprowadzajacej i na przekaznikach w budynku
83 pomijane

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa do oswietlenia Er; w
poszczegdlnych pomieszczeniach lub budynku oblicza si¢ wedlug wzoru:

Er= Fc* Px/1000-[(tp - Fo -Fp) + (tw - Fo)]  kWh/m“rok (2.44)

gdzie:

Px moc jednostkowa opraw oswietlenia podstawowego wbudowanego w danym W/m*
wnetrzu lub budynku uzytecznosci publicznej przyjmowana na podstawie
PIojeKia oswiclemia budynku lub na podstawie § 180a przepisdéw techniczno-
budowlanych

tp czas uZytkowania oswietlenia w ciagu dnia, zgodnie z Tabelg 6 h/rok

tN czas uzytkowania oswietlenia w ciagu nocy, zgodnie z Tabela 6 h/rok

Fe wspolczynmk uwzgledniajacy obnizenie natgZzenia odwietlenia do poziomu -
wymaganego, obliczany ze wzoru (2.45). W przypadku braku regulacji
prowadzacej do utrzymywania natgzenia oswietlenia na poziomie wymaganym
wartos¢ wspolczynnika K- wynosi 1.

Fo wspdtczynnik uwzgledniajacy nieobecnos¢ uzytkownikéw w miejscu pracy, -
zgodnie z Tabelg 8
Fp wspdlczynnik uwzgledniajacy wykorzystanie swiatla dziennego w oswietleniu, -
zgodnie z Tabela 7




Obliczeniowe sprawnosci i zyski CERTZ=
od instalacji C.W.U.

Uwaga:
1. Jezeli istnieje kilka nosnikéw energii lub kilka wydzielonych instalacji, obliczenia
przeprowadza sie oddzielnie dla kazdego przvpadku.

2. Zyski ciepta od instalacji transportu ciepte] wody 1 moduldw pojemnosciowych, jezeli sq
one zlokalizowane wewnatrz ostony i1zolacyjnej budynku, to sg wliczane do
wewngetrznych zyskow ciepta.

3. Jezeli instalacja transportu cieplej wody jest zaizolowana 1 polozona w bruzdach, to nie
uwzglednia sie tej czesci instalacii w obliczeniach strat ciepla.

4. Dla wszystkich lokali mieszkalnych, kt6re sg podigczone do wspdlnej instalacji centralne;
cieple] wody uzytkowej, sprawnosci czastkowe we wzorze (1.28) sg takie same jak dla
ocenianego budynku.



Obliczeniowe sprawnosci i zyski
od instalacji C.W.U.

Wyznaczenie sprawnosci elementéw instalacji:

Mwa= Qwand/ (Qwnd + AQwa) (1.28.1)
Nw,s = (Qwnd + AQwa /(Qwnd + AQwa + AQw,s) (1.28.2)
gdzie:
AQw,q |usrednione roczne straty ciepta instalacji transportu (dystrybucji) cieplej wody | kWh/rok
wzytkowej w budynku (w ostonie bilansowej lub poza nig),
AQy, |usrednione sezonowe straty ciepla w elementach pojemnosciowych systemu | kWh/rok

arzewczego budynku (w obrebie ostony bilansowej lub poza nig),

Straty ciepla sieci transportu cieptej wody uzytkowej oraz zasobnika cieplej wody:

AQwa=2 (- qj - tow ) 107 kWhirok (1.28.3)
AQws=2 (Vs - qs - tew ) 107 kWh/rok (1.28.4)
gdzie:
L; diugosc i-tego odcinka sieci cieple] wody uzytkowey, m
qii jednostkowe straty ciepta przewodow cieple) wody, wg Tabeli 11.1 Wim
tow czas dziatania ukiadu cieplej wody w ciggu roku h
Vs pojemnos¢ zasobnika cieplej wody dm’
s jednostkowe straty ciepla zasobnika cieple) wody, wg Tabeli 11.2 W/dm'

CERT=



Obliczeniowe sprawnosci CERT=
instalacji C.O.

 Analogicznie do C.W.U. — RMI zaleca stosowanie
obliczeniowej metody wyznaczania sprawnosci przesytu
(Ny,q) oraz akumulacji (n,, ) ciepta w systemie
ogrzewczym, dajacej Wyn|k| zdecydowanle blizsze
rzeczywistym sprawnosciom niz wartosci zryczattowane
(tj. z podpowiedzi).

e Co z zyskami od instalacji C.O.?

— Poprawne uwzglednienie sprawnosci transportu ujmuje straty
transportu, a moc grzewcza instalacji c.o. obejmuje grzejniki i
rury.

— Uznanie strat transportu i magazynowania jako zyskow
spowodowatoby dwukrotne uwzglednienie w/w energii w
bilansie energetycznym, na dodatek z niewiadomych powodow
pomniejszonej o sprawnosc¢ wykorzystania zyskow ciepta.
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2. CERTO H - Rzuty budynku

_’] Mowy rzut

Lokal aktywrny

(] 0]
Fomieszczenie aktywne

-

(] =]

Przegroda aktywna

EJ

(]

Otwir akdywrmy
@
| MNotatka

(]

Widoczne warstny

[¥] Podklad

Motathi

Linie pomiaru

V| Etykiety lokali

[¥] Etykisty pomisszczen
[¥] Etykiety scian zewn.

[ Etykiety scian wewn.
[7] Etykiety otwondw

[V| Etykiety podisg

(V] Btykiety stropéw

[7] Btykisty dachéw

Generu] etykiety  150% -

I

N I o

LT

SCWEWN_1

Rodzaj przegrody: sciana wewnetrzna

U = 2,000 W/m™K

Powierzchnia: 10,40 m®

Sasiedztwo: pornieszczenie tego samege lokalu

Orientacja:
llos¢ otwordw: 0

| Hol / przedpoka; |
e
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