Wykonywanie swiadectw charakterystyki
energetycznej budynkow za pomoca programu

CERT=

Dolnoslaska Agencja
Energii 1 Srodowiska

Rok zat. 1999
Wojciech Cwirko
51-180 Wroctaw, ul. Petczynska 11
tel. 071-326-13-43, www.cieplej.pl

W tym roku obchodzimy 10 lat dziatalnosci!



Dolnoslaska Agencja
Energii 1 Srodowiska

DAES jest firma konsultingowo projektowa dziatajaca od 1999 roku

Naszg misja jest dziatanie zwigzane z poszanowaniem energii i ekologig w

budownictwie i przemysle

OBSZARY DZIAtANIA FIRMY:

*Prowadzimy konsultacje, porady i szkolenia w zakresie audytingu energetycznego, certyfikacji

energetycznej, termowizji
*Wykonujemy ekspertyzy termowizyjne
*Zajmujemy sie wykorzystaniem odnawialnych zrodet energii
*Projektujemy budynki energooszczedne

*Organizujemy corocznie konferencje miedzynarodowga poswiecong budownictwu energooszczednemu

pod nazwa Dni Oszczedzania Energii




Zapraszamy do korzystania
Z serwisu informacyjnego

www.cieple].pl

DOLNOSLASKAAGENCJA ENERGII | SRODOWISKA
cieplej@cieplej.pl www.cieplej.pl
51-180 Wroctaw , ul. Pelczynska 11, 071-326-13-43



Programy wykonane dla innych firm

ENERGOtherm
Kalkulator Energetyczny URSA
RockProfit
EKOEFEKT VIESSMANN
BuildDesk Energy Audit H-’

BuildDesk Eko Efekt =l



Ceto - Student CERT=

Program CERTO z funkcjg STUDENT pozwala bez koniecznosci zakupu
programu wykonac:

* Projektowang charakterystyke energetyczng budynku ogrzewanego i
chtodzonego z uwzglednieniem dowolnie definiowanych przerw w
ogrzewaniu i chtodzeniu

« Swiadectwo charakterystyki energetycznej budynku ogrzewanego i
chtodzonego z uwzglednieniem dowolnie definiowanych przerw w
ogrzewaniu i chtodzeniu

e Obliczenia obcigzenia cieplnego dla budynku, lokali i pomieszczen

e Obliczenia wspotczynnikow ciepta U dla przegrdod jednorodnych,
niejednorodnych oraz przegréd w gruncie

 Swiadectwa charakterystyki energetycznej budynku w oparciu o pliki
graficzne

e Raport z obliczen stanowigcy szczegdtowy rejestr poszczegdlnych
krokéw obliczeniowych wraz z podaniem danych wzorow przyjetych do
obliczen oraz wynikow, szczegdlnie przydatny przy nauce sporzadzania
swiadectw



CERTO - Student  “"'°

Oferta nasza gwarantuje nieodptatne korzystanie z
programu CERTO w wersji edukacyjnej w okresie
studiow oraz uzyskanie trzech kompletnych wydrukéw
bez koniecznosci uregulowania optaty licencyjne;

Skorzystanie z oferty CERTO STUDENT gwarantuje prace
Zawsze na najnowszej wersji programu, ktory
aktualizowany jest przez internet nawet w wersji
edukacyjnej (demonstracyjnej).



CERT=

= CERTO - STUDENT

CERT=

Wydruki demonstracyjne do celow edukacyjnych

Login:|

Hash:u:|

| Zalogu] |

Dolnoslaska Agencja
Energii i Srodowiska

EEE




Szkolenia organizowane w ramach CERT=
Dolno$laskiej Agencji Energii i Srodowiska

W materiatach ztgczono informacje o szkoleniach:
e Termowizja: szkolenia teoretyczno-praktyczne dwudniowe

Al Dolnoslaska Agencja
BAES Energii i Srodowiska

 Ocena energetyczna budynku: szkolenie praktyczne przy komputerach
(ptatne)jak wykonaé poprawnie swiadectwo oko. 10 godzin

Doln
(o, m;dum

Organizuje nowy cykl szkolen
Ocena Energetyczna Budynkéw
praktyczne o charakterystykach i Swiadectwach dia budynkow ogrzewanych i chlodzonych

e Szkolenia bezptatne: Jak poprawnie wykonac swiadectwo do 3 godzin



PRZYGOTOWANIE DANYCH DO OBLICZEN, omowieNie CERT=
FORMULARZA DANYCH ORAZ PORADNIK KROK PO KROKU

pozyskiwanie danych
— oswiadczenie kierownika budowy lub notatka z podpisem osoby udzielajgcej informacje

ROZPOCZECIE PRACY OBLICZENIOWE]J
OMOWIENIE PRZYKLADU DOM JEDNORODZINNY

FUNKCJA: GOTOWE DOMY
- FUNKCJA: AUTOMATYCZNE DOWOLNEOBRACANIE BUDYNKOW
FUNKCIJA: LUSTRZANE ODBICIE

WPROWADZENIE DANYCH DO PROGRAMU na przyktadzie (przyktad
na stronie) DOMU WIELORODZINNEGO

SZCZELNOSC

ZYSKI

STREFA GEOGRAFICZNA , STREFA TERMICZNA

BUDYNEK, LOKAL, POMIESZCZENIE

SPRAWNOSCI SYSTEMU C.O. | C.W.U.

ROZNE ZRODtA ZASILANIA

URZADZENIA POMOCNICZE

OBLICZANIA SPRAWNOSCI PRZESY£U | AKUMULACII,

WPLYW OBLICZENIOWEJ SPRAWNOSCI | ZYSKOW OD C.W.U. NA JAKOSC ENERGETYCZNA BUIDYNKI



 CERT=
PRZYGOTOWANIE DANYCH DO OBLICZEN,

OMOWIENIE FORMULARZA DANYCH ORAZ PORADNIK
KROK PO KROKU

WYBOR TYPU WENTYLACJI, INDYWIDULANA PRODUCKJA CIEPtA NA
WENTYLACIE

— ZACIENIENIE
BUDYNEK OGRZEWANY | CHLODZONY
— WPROWADZNIE INFORMACJI NA POZIOMIE LOKALI
— NA POZIOMIE POMIESZCZEN
— OKRESLANIE SPRAWNOSCI INSTALACJI CHLODZENIA
— INDYWIDULANE ZASILANIE POMIESZCZEN
— PRZERWY W OGRZEWANIU | CHLODZNIEU
— ZYSKI SZCZEGOtOWE WPROWADZANIE DANYCH
OSWIETLENIE
FUNCKJE KOPIOWANIA
FUNKCJA CERTO STUDENT
ZACIENIENIE FUNKCJA OBRYSOWYWANIA — PRACA NA PLIKACH GRAFICZNYCH



CERT_ opracowano w oparciu o:

PN-EN 6946:2008

PN-EN 13370:2008

PN-EN 13790:2008

PN-EN 14683:2008

PN-EN 12831

PN-83 B 03430 wraz z Az3 2000

PN-EN 13465:2004

oraz ,zgodnie” z:

RMI w sprawie WT 2008

RMI w sprawie metodologii sporzadzania Swiadectw
RMI w sprawie zakresu i form projektu budowlanego



CERT; — instalacja i aktualizacje

http://www.cieplej.pl/soft/certo-h/setup.exe
CERTO H dziata na platformie (C) Microsoft .NET 3.5 SP1

Podstawowe wymagania systemowe: PC z dostepem do
Internetu z zainstalowanym systemem operacyjnym
Microsoft Windows XP SP2, Microsoft Windows Vista,
Microsoft Windows Server 2003 lub Microsoft Windows
Server 2008 oraz przeglgdarkg internetowg Microsoft
Internet Explorer (5.01 lub nowsz3) lub Mozilla Firefox

CERTO H jest programem samo aktualizujgcym sie w trakcie
kazdego uruchomienia

Wszystkie aktualizacje sg darmowe dla wszystkich
uzytkownikow programu




CERT; — pierwsze certyfikaty w Polsce

» Dolno$laska Agencja Energii i Srodowiska opracowata
pierwsze oficjalne certyfikaty na programie
komputerowym CERTO H juz w grudniu 2008

e Oficjalne przekazanie tych swiadectw Starostwu
Powiatowemu w Dzierzoniowie miato miejsce 17
grudnia 2008

 Natomiast nasz pierwszy certyfikat domu typowego
powstat 2 stycznia 2009



Plan prezentacji

Obstuga CERTO
Przyktad | — budynek wielorodzinny (blok WK-70)

Omaowienie danych ogdlnych, opisdow i zmian

Dodanie kolejnego mieszkania (w tym — podziat lokali na strefy obliczeniowe)
Termomodernizacja $cian zewnetrznych i stolarki okiennej

Skorzystanie z obliczeniowych zyskéw ciepta

Przyktad Il — dom jednorodzinny

Wykonanie préby szczelnosci

Skorzystanie z obliczeniowych zyskéw ciepta

Omaowienie strat ciepta do gruntu

Termomodernizacja — C.W.U. z kolektoréw stonecznych
Termomodernizacja — ogrzewanie z kominka

Montaz instalacji chtodzenia

Termomodernizacja — montaz ruchomych elementéw zacieniajgcych (rolet)
Uwzglednienie zyskdw ciepta z przestrzeni o nieregulowanej temperaturze
Uwzglednienie przerw w ogrzewaniu i chtodzeniu

Przyktad Il — centrum kultury i sportu (budynek niemieszkalny)

Wentylacja mechaniczna (rekuperacja ciepta)
Oswietlenie wbudowane

Demonstracja pozostatych mozliwosci CERTO

Obliczeniowe sprawnosci oraz zyski od instalacji C.W.U. i C.O.
Obliczeniowe zyski ciepta w budynku niemieszkalnym

CERT=



¥ — .:%,,fﬁ,, REoREaeREanRR
L ‘_
_._
w
a
: |
e|_1 \ h A W
- u_u 2
H o | @
ﬂ_ =
ui
?#
I 0 o ,,,u%? i i ;ﬁfﬁmf; éyfﬁ? i
.-




BUDOWA PROGRAMU

CERT=



Podzial lokali na strefy obliczeniowe CERT=

CERTD - mieszkanie nr 1

Dane ogdine | Zyski | C.0. i chtodzenie | Wentylacja | C.W.U. | Urzadzenia pomocnicze : Emianﬂ:

Dane formalno-techniczne Zdjecie lokalu
Tvp: mieszlkalny (ogrzewany) W
Mazwa: mieszkanie nr 1
Wiagcicial: Jan Kowalski
Usytuowanie: isl-c:rajne nad piwnicg, L*
Temp. wewn. - ogrzewanie: 20,0 =l o |E‘J| TS O
Temp. wewn. - chtodzenie: o Kubatura (Wel:
m i
149 3
Certyfikat Wysokosc:
Data wystawienia: 27 grudnia 2008 v m
Cel wykonania: budynek nowy w | Numer: Wsp. & _
1,0 " -@|
Fodzial na strety
{(*) lokal jest strefg () pomieszczenie jest strefg () automatyczny
L | w obliczeniach projekitowego obogzenia aeplnego przyimiy wentylacie wg PN-EN 12831

+ OK | |®Anu|uj |




Podziat lokali na strefy obliczeniowe CERT=
Dostepne tryby

* Lokal jest strefa

— W tym trybie caty lokal jest jedng strefa, za wyjgtkiem lokali, w ktorych wystepuje chtodzenie
miejscowe (tj. nie w catym lokalu) — w takim przypadku CERTO sam dzieli lokal na 2 strefy:
ogrzewang oraz ogrzewano-chtodzona.

— Zpowodow algorytmicznych trybu tego nie mozna zastosowac w przypadku lokali z réznymi
przerwami w regulacji temperatury w réznych pomieszczeniach.

 Pomieszczenie jest strefg

— W trym trybie kazde pomieszczenie jest osobng strefa.

— Nalezy zwrécié uwage na fakt, ze wprowadzenie w liscie pomieszczen / stref catych stref
zamiast poszczegolnych lokali i wybranie tego trybu podziatu prowadzi do uzyskania w petni
recznego podziatu lokalu na strefy.

* Automatyczny

— W tym trybie CERTO sam dokonuje podziatu pomieszczen na strefy zgodnie z regutami
podziatu zawartymi w normie PN-EN 1SO 13790.

— Efekt podziatu lokalu na strefy w przypadku trybu automatycznego mozna zobaczy¢ w raporcie
zapisu obliczen , krok po kroku”.

1. Podziat na strefy lokalu: Hala produkcyjna
Tryb podziatu: lokal jest strefa, liczba stref: 2
1. Strefa LOKAL - cze$é¢ ogrzewana

Pomieszczenia strefy; 0.30 magazyn czesci zamiennych, 0.31 hala serwisowa, 0.32 kompresorownia, 0.33 magayn oleju, 0.34
magazyn oleju hydr., 0.36 hala produkcyjna

2. Strefa LOKAL - czes¢ ogrzewano-chtodzona
Pomieszczenia strefy: 0.28 sala odpraw, 0.29 dyspozytornia




Podziat lokali na strefy obliczeniowe CERT=
Tryb automatyczny - reguty podziatu

Reguty z 13790:2008 — w strefie nie moze byc¢ 2 pomieszczen:
e 0 roznicy temperatur dla grzania wiekszej od 4 K
e z ktorych jedno jest chtodzone, a drugie nie jest

e 0 roznicy temperatur dla chtodzenia wiekszej od 4 K (o ile
obydwa s3 chtodzone)

e ogrzewanych z roznych zrodet ciepta
e chtodzonych z r6znych zrédet chtodu

e wentylowanych z réznych systemow wentylacyjnych
(zasada 80%)

e o strumieniach powietrza wentylacyjnego roznigcych sie
ponad 4 krotnie (zasada 80%), chyba ze drzwi miedzy tymi
pomieszczeniami sg czesto otwarte



Podziat lokali na strefy obliczeniowe CERT=
Jaki wybrac tryb?

e Jeslilokal jest jednostrefowy, to mozemy wprowadzic
go ,,po pomieszczeniach” i skorzystac z trybu ,,lokal jest
strefgy”.

e Jeslilokal jest wielostrefowy, ale nie do korica wiemy
jak go poprawnie podzieli¢ na strefy, to mozemy go
wprowadzi¢ ,,po pomieszczeniach” i wybrac tryb
,automatyczny” lub ,,pomieszczenie jest strefy”.

e Jeslilokal jest wielostrefowy i chcemy go swiadomie
podzieli¢ wedtug naszego uznania, to mozemy go
wprowadzic¢ ,,po strefach” (czyli zamiast pojedynczych
pomieszczen wprowadzamy cate strefy) i wybrac tryb
,pomieszczenie jest strefg”.



Podziat lokali na strefy obliczeniowe CERTZ=
Konsekwencje wyboru trybu

Podziat na strefy ma zauwazalny wptyw na wyniki obliczen.

— Im wieksze rozdrobnienie lokalu na strefy, tym wieksze obliczeniowe
zapotrzebowanie lokalu na ciepto na ogrzewanie i wentylacje oraz
chtodzenie.

— Dlatego tez wyniki otrzymane w trybie ,lokal jest strefg” sg zwykle
lepsze od wynikow otrzymanych w trybie ,pomieszczenie jest strefg”.
— Co ciekawe, najlepsze wyniki bardzo czesto uzyskuje sie w wyniku
zastosowania trybu automatycznego.
Mimo iz normy milczg na ten temat, oczywistym wydaje sie, ze
strefy obliczeniowe powinny obejmowac pomieszczenia przylegte
do siebie.
— W CERTO nie wprowadzamy informacji o przylegtosci pomieszczen,

dlatego tez za kazdym razem nalezy zweryfikowac, czy automatyczny
podziat nie narusza tej reguty.



Podzial lokali na strefy obliczeniowe CERT=
Przyktady - EP, / EP. [kKWh/m?2rok]

»lokal jest strefg” »pomieszczenie jest yautomatyczny”
strefy”

Dom Jednorodzinny 108,63 111,92 107,29
(3 strefy)
Zespot Szkot 69,77 77,42 69,36
(2 strefy)
Zarzad Droég 10,95 19,57 15,48
(2 strefy)
Dom Jednorodzinny 98,67 99,57 96,73
(2 strefy)
Hotel (chtodzony) n/a 38,34 / 18,06 35,18 / 15,80
(319 stref) (10 stref)
Mroznia (chtodzony) n/a 17,46 / 555,72 17,49 / 555,72

(15 stref) (7 stref)



Podziat lokali na strefy obliczeniowe CERTZ=
Analiza poprawnosci podziatu

Tryb ,, pomieszczenie jest strefg” jest zawsze poprawnym trybem,
gdyz norma PN-EN ISO 13790 pozwala na podziat lokali na jak
najmniejsze przestrzenie obliczeniowe (w naszym przypadku —
pomieszczenia).

Wyniki obliczen otrzymywane w tym trybie sg jednak zwykle gorsze
od oczekiwanych. Dlatego tez kuszgce moze byc¢ stosowanie trybu
Jlokal jest strefg”.

Ten jednakze nie zawsze jest poprawny, tj. nie zawsze jest w
zgodzie z regutami podziatu lokali na strefy.

W zwigzku z tym w przypadku wyboru trybu ,,lokal jest strefg”
CERTO sprawdza, czy liczba stref (1 lub 2) jest taka sama jak w
przypadku zastosowania trybu ,,automatycznego” i jesli nie jest, to
zgtasza stosowne ostrzezenie.

CERTO - komunikaty

' @

1 [Lokale] Brak danych: instalacja chiedzenia

1 [Lokale] Brak danych: inne uwagi osoby sporzadzajacej swiadectwo charakterystyki energetycznej

EJ[LokaIe] Brak skorelowanej sciany podtogi 'Podtoga’ w pomieszczeniu '6 Komunikacja' lokalu 'Zarzad Drdg Powiatowych'

j_)[l‘ﬂenedier stref] Lokal: 'Zarzad Drég Powiatowych', podziat na strefy: 'lokal jest strefg’, liczba stref: 1

¥ [Menedzer stref] Tryb 'lokal jest strefg’ jest prawdopodobnie bfednym trybem podziatu lokalu 'Zarzad Drog Powiatowych' na strefy - rozwaz zastosowanie trybu automatycznego i
1 3

o oK




Podzial lokali na strefy obliczeniowe CERTZ=
Skad takie roznice?

QH,nd - Z:n QH,nd, n kWh/rok (17)

Warto§é miesigcznego zapotrzebowania ciepla do ogrzewania 1 wentylacji budynku lub lokalu
mieszkalnego Qg o nalezy obliczaé zgodnie ze wzorem:

QH,nd,n = QH,ht — NH,gn QH,gn kWh/m-c (18)

gdzie:

Qi nd ilos¢ ciepta niezbedna na pokrycie potrzeb ogrzewczych budynku (lokalu | kWh/m-c
mieszkalnego, czesci budynku) w okresie miesigcznym lub rocznym
Quu straty ciepta przez przenikanie i wentylacje w okresie miesigcznym kWh/m-c

Quq | zyski ciepta wewnetrzne i od stonca w okresie miesigcznym kWh/m-c
| ﬂ[—],gn !""

spotczynnik efektywnosci wykorzystania zyskéw w trybie ogrzewania -




Podziat lokali na strefy obliczeniowe CERT=
Skad takie roznice?

dla y>0 i —QH'Q” Z1 _1-n
W i = M gn R

Qi Vi
MMi,gn = %

dla M_I=1: H,gn aH +1
dla yH<0: ,7H,gn -
H

Parametr numeryczny a,, zalezny od statej czasowej, wyznaczany jest dla budynku lub strefy

budynku w funkcji statej czasowej okre  slanej zgodnie z norm g PN-EN 13790 wg zale znoSci:

T
Ay =yt —

TH 0
a, o |bezwymiarowy referencyjny wspoétczynnik réwny 1,0 -
T stata czasowa dla strefy budynku lub catego budynku h
T, |Stata czasowa referencyjna rowna 15 h h
= Cm / 3600 C, |wewretrzna pojemné& cieplna strefy J/K
H H budynku lub catego budynku

tr,adj ve,ad]



CERT=

WRACAMY DO CERTO



Wewnetrzne zyski ciepta CERT=

Warto$¢ miesiecznych wewnetrznych zyskéow ciepla Qi w budynku lub lokalu
mieszkalnym nalezy obliczac ze wzoru:

Qimt = Gim -As ty - 107 kWh/mies (1.26)
edzie: ,
Qint obciazenie cieplne pomieszczenia zyskami wewnetrznymi W/m*
A jest powierzchnia pomieszczen o regulowanej temperaturze w budynku lub lokalu m*
mieszkalnym

Wielkos¢ zyskéw wewnetrznych wystepujacych we wzorze (1.26) nalezy wyznaczaé w
oparciu o:
a) dokumentacje techniczna budynku 1 instalacji oraz program uzytkowania budynku Iub
lokalu mieszkalnego,
b) wiedze techniczng oraz wizje lokalng obiektu,
Przy braku danych, dla budynkow istniejacych mozna przyjac wartosci z tabeli 10.

Tabela 10. Srednia moc jednostkowa wewnetrznych zyskéw ciepla (bez zyskéw od
instalacji grzewczych i cieplej wody) — odniesiona do powierzchni A¢

Lp. Rodzaj budynku (lokalu mieszkalnego) it
W/m®
1 Dom jednorodzinny 2,5-35
2 Dom wielorodzinny (lokal mieszkalny) 3.2-60
3 Szkoly 1,547
4 Urzedy 35-64




ZYSKI OD URZADZEN ELEKTRYCZNYCH

Produkcja
. Moc dobowy roczny czas ..
TYP urzadzenia (W] czas pracy pracy energii
cieplnej
telewizor 170 2 444 75480
lodéwka 245 8 1776 435120
pralka 175 0,8 177,6 31080
zmywarka 212,5 1,5 333 70763
kuchenka 140 0,2 44,4 6216
okap 10 0,1 22,2 222
suszarka do wtosow 150 0,007 1,554 233
komputery szt. 3 360 1,5 333 119880
mikrofalowka 595 0,1 22,2 13209
Roczna produkcja energii cieplnej przez urzadzenia elektryczne domowe 752203
Zyski ciepta na 1 m? pow. mieszkania 48,7 m? [W/m?] 1,76
ZYSKI OD OSWIETLENIA
Produkcja
. . Moc roczny czas ..
pomieszczenie (W] oracy ejnergu.
cieplnej
pokoj 80 2500 160000
pokoj 70 1500 84000
pokaj 40 1500 48000
kuchnia 30 2800 67200
tazienka — WC 40 2000 64000
korytarza 30 500 12000
Roczna produkcja energii cieplnej przez o$wietlenie domowe 435200
Zyski ciepta na 1 m? pow. mieszkania 48,7 m> [W/m?] 1,02

CERT=



CERT=

Zestawienie przyktadowych zyskow ciepta w mieszkaniu

'.':l'ewnetrzne zyski ciepla -[hez Tyskow Dli instalacji grzewczych i cieplej wudy'}_[.l;d_;‘;i-

Dam jednorodzinny Zyski od ludz zaleznie od klasy gestosci zasiedlenia
—:j— KLASA POW. OGZREWANA [m2fos] 1.P.
udzial powierzchni! pokdj dzienny | kuchnia - 40%, sypialnie - 40%, inne - 20% | 15 I X0 015
udzial powierzchni! pokdj dzienny | kuchnia - 35%, sypialnie - 35%, inne - 30% . 10 1I 2.5 .75
pokaéi dzienny i kuchnia 5 111 5,5 0,27
=ypialnia Lo L% 14,0 0,42
2 W 20,0 0,40
Dom wiglorodzinny —
—J— Zysh od urzadzen (wyposazenia)
udzial powierzchni: pokdj dzienny | kuchma - 40%, sypialnie - 40%; inne - 20% STRUMIEN [W/mz2] IEDNOCZESNOSC UZYTH.
udziat powierzchni: pokdj dzienny | kuchma - 35%, =sypialnie - 35%;, inne - 30% : 3 15 0,20
:] pokoj dzienny i kuchnia 1 5 0,15
:] sypialnia 4 3 0,50
_ 3 15 0,20
Biuro Inne
3 10 0,25
[57) B e
3 10 0,25
:] biuro - powierzchnia biurowa (60%:) :] J urzad '
_ _ _ 1 5 0,20
:] biuro - powierzchnia pozostata (40%:)
2 4 0,50
2 4 0,50
1 4 0,25




Wario CAM

Analiza

Def

o) [ |
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Budynek mieszkalny: przegroda jednowarstwowa z pustaka
ceramicznego poryzowanego o projektowanym U=0,3 W/m2K
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W wyniku doktadnych analiz i badan z natury ustalono, ze wartos¢ wspoétczynnika
przenikania ciepta U waha sie w przedziale:

0,6 W/m?K — 1,2 W/m?K (wartos$¢ sredniowazona U=0,8 W/m?3K)
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Okreslanie szczelnosci budynkow CERT=

2.3. Szczelnosé na przenikanie powietrza.

2.3.1. W budynku mieszkalnym, zamieszkania zbiorowego, budynku uzytecznosci
publicznej, a takze w budynku produkcyjnym przegrody zewnetrzne
nieprzezroczyste, ztacza miedzy przegrodami i czesciami przegréd oraz potaczenia
okien z osciezami nalezy projektowac i wykonywac pod katem osiggniecia ich
catkowite] szczelnosci na przenikanie powietrza.

2.3.2. W budynku mieszkalnym, zamieszkania zbiorowego | budynku uzytecznosci
publiczne] wspotczynnik infiltracji powietrza dla omferangch okien i drzwi balkono-
wych powinien wynosié nie wiecej niz 0,3 m*/(m h -daPa®®), z zastrzezeniem § 155
ust. 3 i 4 rozporzadzenia.

Zaleca sie przeprowadzenie sprawdzenia szczelnosci powietrznej budynku.
Wymagana szczelnos¢ wynosi:

1) budynki z wentylacjg grawitacyjng — nsp = 3,0 h''; s

2) budynki z wentylacja mechaniczng — nsp < 1,5 h'



Okreslanie szczelnosci budynkow CERT=
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Rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych
Dziat X. Oszczedno$¢ energii i izolacyjnos¢ cieplna

10) § 3281 329 otrzymuja brzmienie:

-8 328. 1. Budynek i jego instalacje ogrzewcze, wentylacyjne i klimatyzacyjne, cieplej
wody uzytkowe|, a w przypadku budynku uzytecznosci publicznej rowniez oswietlenia
wbudowanego, powinny byC zaprojektowane | wykonane w taki sposéb, aby ilosc
ciepta, chiodu i energii elektrycznej, potrzebnych do uzytkowania budynku zgodnie z
jego przeznaczeniem, mozna byto utrzymac na racjonalnie niskim poziomie.

2. Budynek powinien by¢ zaprojektowany | wykonany w taki sposob, aby ograniczy¢
ryZzyko przegrzewania budynku w okresie letnim.

§ 329. 1. Wymaganie okreslone w § 328 ust. 1 uznaje sie za spetnione dla budynku
mieszkalnego, jezeli:

1) przegrody zewnetrzne budynku oraz technika instalacyjna odpowiadaja
wymaganiom izolacyjnosci cieplnej oraz powierzchnia okien spemia wymagania
okreslone w pkt 2.1. zatacznika nr 2 do rozporzadzenia, przy czym dla budynku
przebudowywanego dopuszcza sie zwiekszenie sredniego  wspdtczynnika
przenikania ciepta ostony budynku o nie wiecej niz 15% w porownaniu z budynkiem
nowym o takiej samej geometrii i sposobie uzytkowania,|lub
2) wartos¢ wskaznika EP [KWh/(m® - rok)], okreslajacego roczne obliczeniowe
zapotrzebowanie na nieodnawialna energie pierwotna do ogrzewania, wentylacji i
przygotowania cieptej wody uzytkowe] oraz chtodzenia jest mniejsza od wartosci
granicznych okreslonych odpowiednio w ust. 3 pkt 1 1 2, a takze jezeli przegrody
zewnetrzne budynku odpowiadaja przynajmniej wymaganiom izolacyjnosci ciepinej
niezbednej dla zabezpieczenia przed kondensacja pary wodnej, okreslonym w pkt
2.2. zatacznika nr 2 do rozporzadzenia, przy czym dla budynku przebudowywanego
dopuszcza sie zwigkszenie wskaznika EP o nie wiece] niz 15% w porownaniu z
budynkiem nowym o takie] samej geometrii i sposobie uzytkowania.




A/Ve Typ U EK EP WT2008
typ budynku
[1/m] przegrody W/m?2K kWh/m?a kWh/m?a kWh/m?a
Sciany 0,296
okna 1,2
Dom jednorodzinny 1,17 dach 0,256 167,56 208,32 174,75
podioga 0,298
na gruncie
Sciany 0,24
dach 0,213
Szkota 0,4 okna 1,35 124,98 179,25 194,38
podioga. 0,34
na gruncie
Sciany 0,28
dach 0,21
Dom wielorodziny |, 5, okna 1,35 | 133,47 | 160,98 | 120,47
o funkcji mieszanej
podtoga 0,45

na gruncie




3.2.4.

Straty ciepta do gruntu

Wartos¢ wspolezynmka przenikania ciepla przez podtoge na gruncie

CERT=

Wspdlczynmk przenikanmia ciepla przez podloge na gruncie U, nalezy okreshi¢c wg PN-EN
128312006 biorac pod uwage:

1)

wielkos¢ zaglebienia ponizej terenu z,

2) wielkos¢ wspdlczynnika przenikania ciepta U dla konstrukcyi podtogi, obliczonego wg
zasad podanych w normie PN-EN ISO 6946:2008 z uwzglednieniem oporu
przejmowania ciepta od strony wewnetrzne] budynku i z pominigciem oporu

przejmowania ciepta od strony gruntu .

(1.15)

3) wielkos¢ parametru B’, ktdry okreslasie z zaleznosci
B'= A, /0,5P
odzie:
A powierzchnia rozpatrywanej phvty podlogowej tacznie ze cianami zewnetrznymi i

wewngtrznymi; w odniesieniu do wolnostojacego  budynku A, jest calkowity
powierzchnia rzutu parteru, a w odniesieniu do budynku w zabudowie szeregowej
A jest powierzchnig rzutu parteru rozpatrywanego budynku

obwdd  rozpatrywanej  plvty  podlogowej; w  odniesieniu do budynku
wolnostojacego P jest calkowityim obwodem budynku, a w odniesieniu do
budynku w zabudowie szeregowesj P odpowiada jedynie sumie dhugoéei écian
zewnetrznych oddzielajacvch rozpatrywana przestrzen ogrzewana od srodowiska
ZeWnetrzne go

Jako wartos¢ U, przyijmuje sig ekwiwalentng wartos¢ okreslona na podstawie wyliczonych
WaItDéCi B’ oras U, Ugr = U Bquiv’bf.
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podioga betonowa (bez izolagi)

U -wspatczynnik U podiogi (bez Rsii Rse) B/ m™2K]

b-

wanoscB' = Ag /(0.5 F) [m]. gdzie:

Aq - powierzchnia rozpatnawvane| phdy podiogowe| tacznie ze scianami
zewnetrzrymi i wewnetrzmymi [m™2]

F - obwod rozpatrawane] phyty podiogowe] lub suma dhugosci Scian zewn.

oddzielajacych rozpatnawana przestrzen ogrzewana od srodowiska zewn. [m)




a-wspotczynnik L Sciany (bez Rsii Rse) MW/ (m ™ 2K)]




PN-EN ISO 13370

PRZYPADEK 1. Budynek niepodpiwniczony — podtoga na gruncie
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PRZYPADEK 2. Budynek podpiwniczony — podtoga w gruncie
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