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Wspotczynnik strat ciepta na wentylacj e nalezy oblicza é ze wzoru:

H\v/e = pa ca Z“k (bve,k 'Vve,k,mn) W/K (1-16)

P, C, pojemnas¢ cieplna powietrza, 1200.J/(nK) J(fmIK)
Dye wspoétczynnik korekcyjmy dla strummiemnia k -
Viexmn USredniony w czasiesstcumieés powietrza k m3/s
K |dEEmtiyffkettmr ShumeEma powietrza -
Najczescie] wystepujace przypadki:
- budynek z wentylacjg naturalng

bVEﬂ = 1; Vve,'l,nm = V.;. mB."{S
bVe,Q = 1; Vv&Q,nm = Vinfmal’{s

- budynek z wentylacja mechaniczng wywiewna

bVEﬂ = 1; Vve,'l,nm = Vf-,x mBH"S
b‘JB,Z = ]-; Vve,z,n:m = Vx mBIS
- budynek z wentylacja mechaniczng nawiewna

, 3
bve,l = 1; Vve,l,mn = Vsu m'/s

b‘JB,Z = ]-; Vve,z,n:m = Vx mBIS
- budynek z wentylacja mechaniczng nawiewno-wywiewna

bve,] =1- Meocs Vvﬁ,l,nm = Vf m3f5
byes = 1; Vyesrm =V I'f8



gdzie:

Najczescie] wystepujace przypadki:
- budynek z wentylacja naturalng

bVEJ = ]-; va,l,mn = VD me{S
bVe,Z = 1; Vve,ln:m = \'11'111:1-[131"rS

- budynek z wentylacja mechaniczng wywiewna

b‘#ﬁ,l = ]-; V‘,re,'l,nm = Vﬁx IIIBI'S
bVB,2 = 1; V‘JE‘»,Z,HH] - VX I'[13fS

- budynek z wentylacja mechanicznga nawiewna

b",ff'f,l = ]-; Vve,l,mn - Vsu Illafs
b‘JB,2 = ]-; chg,mn = VX mBIS

- budynek z wentylacja mechaniczng nawiewno-wywiewna

Bye1 = 1—Mee; Vielrm =V /8
bVB,Z = ]-; Vvﬁ,z,nm = VX II13;"S

Vo V.. |obliczeniowy strumieni powietrza wentyvlacyjnego, wymagany ze wzgledéw m'/s
Ve higienicznych, liczony zgodnie z PN-83/B-03430/A7 3:2000 Wengylacja w

budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiovowego [ wlytecznosci publicane;.

Wymagania. Przy czyim obliczeniowy strumien powietrza dla kawalerek (M1)

ogranicza sie do 80 m’/h (0,022 m’/s),
Vo strumien powietrza wentylacji naturalnej kanalowej m’/s
Vo strumien powietrza nawiewanego mechanicznie m’/s
Ve strumien powietrza wywiewanego mechanicznie m’/s




Krotnos¢ wymiany powietrza w przypadku wentylacji naturalnej moze by¢ okreslana na poziomie krajowym
Z uwzglednieniem klimatu, warunkow otoczenia, typu budynku | jego geometrii oraz wymiarow i rozmieszczenia
otworow. Gdy nie s3 dostepne zadne dane krajowe, srednie miesieczne krotnosch wymiany powietrza w okresie

sezonu grzewczego mozna przyjmowac z tablicy G.2 lub G.3

Tablica G.2 — Krotnosé wymiany powietrza, n [h™'], w budynkach wielorodzinnych
z wentylacja naturalna, okreslona z klasy ostoniecia i szczelnosci budynku

Klasa ostoniecial

Wiecej niz jedna nieostonigta fasada

Tylko jedna nieostonieta fasada

Szczelnosé budynku

Szczelnosé budynku

Niska Srednia Wysoka Niska Srednia Wysoka
Mie ostoniete 1,2 0,7 0,5 1,0 0,6 0,5
Srednio osloniete 0,9 0,6 0,5 0,7 0,5 0,5
Mocno ostoniete 0,6 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5

T Klasy ostoniecia zdefiniowano w tablicy G.4

Tablica G.3 — Krotno$é wymiany powietrza, n [h*'] w budynkach jednorodzinnych
z wentylacja naturalna, okreslona z klasy ostoniecia i szczelnosci budynku

Szczelnosé budynku
Klasa ostoniecia Niska Srednia Wysoka
Mie ostoniete 1.5 0.8 0,5
Srednio ostoniete 1,1 0.6 0.5
Mocno ostoniete 0.7 0.5 0.5




6.3.1 Przeplyw powietrza wynikajacy z zastosowanego systemu wentylacji

W celu okreélenia przeptywu powietrza wynikajgcega z zastosowanego systemu wentylacji g, nalezy roz-
patrzyC nastepujace pojedyncze przeptywy:

a) przeplywy powietrza przez niesz_c_zelnoéci (infiltracja) na skutek wentylacji naturalnej g,..r;
b) przeptywy powietrza przez urzadzenia wyrdéwnawcze systemu na skutek wentylacji naturainej ¢,.,cu;

c) i, w stosownych przypadkach, przeptywy powietrza na skutek dziatania wentylacji mechanicznej wywiewnej
i/lub nawiewnej Gv-supplys Gv-exer-

EN 13465:2004

Oznaczenia

System wentylacji naturalnej

System wentylacji wywiewne]

System wentylacji nawiewno-wywiewnej
Greinf

Grvent _—
Grextr mm

~N O ;R W N =

Ge.supply

Rysunek 3 — Przeplywy powietrza trzech systemow wentylacji
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Tablica 2 - Klasy ostoniecia budynku w zaleznosci od wysokosci przeszkody

Oznaczenia i Odleg*OS'Ci wnganej
1 Bufiton wisogeedm "" Klasa ostonioci Odleglos¢ wzgledna
2 Przeszkoda asa osionigcia D/H
3 Wialr Nieostonigte - an >4
4  Odleglosé D
5 Szerokost By Normalne od 1,5do 4
B Wysokosé H, Osloniete =15

5.2 Klasy ostoniecia budynku

W zaleznosci od kierunku wiatru mogg wystepowac rézne klasy ostoniecia budynku (patrz Rysunek 2 i Tabli-

ca 2).

Przeszkoda zostata zdefiniowana jako kazda konstriRcja budowlana lub obiekt, w przypadku ktérych:

Hp/Hy > 0,31 B, /H,>0,3

gdzie:

H, wysokos¢ budynku;

B szerokos¢ najblizszej przeszkody;
D odlegtos¢ miedzy najblizszg przeszkoda i budynkiem.
1

H,, wysoko$¢ najblizszej przeszkody (od st.ro.ny naptywu wiatru, jesli uwzglednia sie kierunek wiatru);

Rysunek 2 — Przeszkoda i buuysien

Srodowiska www.cieplej.pl




Tablica G.4 - Wspolczynniki ostoniecia, e i f, stosowane do obliczen dodatkowego strumienia
powietrza wg réownania (G.3)

Wiecej niz jedna Jedna

Wspdotczynnik e dla klasy osfoniecia: nieostonieta nieostonieta
fasada fasada

Mie ostonigte: budynki na otwartej przestrzeni, wysokie budynki w centrach 0,10 0,03
miast.
Srednie ostonigcie: budynki wirdd drzew lub wérod innych budynkéw, budynki 0,07 0.02
na przedmiesciach.
Mocno ostoniele. budynki Sredniej wysokosc w cenbrach miasl, budynki 0,04 0.01
w lasach.
Wspdtczynnik 15 20

G.6 Dane do oszacowania wentylacji naturalnej
W tablicy G.1 poziom szczelnosci na przenikanie powietrza zdefiniowano na podstawie krotnosci wymian

powietrza przy roZnicy cisnien migdzy wnetrzem a srodowiskiem zewnetrznym rownej 50 Pa, ng, Wielkosc ta
uwzglednia strumienie przeplywajgoee przez zamknigle nawiewniki powietrza.

Tablica G.1 —~ Poziomy szczelnosci stosowane w niniejszym zalaczniku

Krotnos¢ wymiany powietrza przy 50 Pa Poziom szczelnosci obudowy
h-‘l
Budynki wielorodzinne Budynki jednorodzinne
Mnigjsza niz 2 Mniejsza niz 4 Wysoka
Od2do5 Od 4 do 10 Srednia
Powyzej 5 Powyiej 10 Miska

UWAGA 1: Ra&nica pomiedzy budynkami wiglorodzinnymi a jednorodzinnymi zwigzana jest 2 typows rdznica
powierzchni Scian zewnetrznych przypadajacych na dana kubature wewnetrzna.

UWWALA 22 W budynkach mieszkalnych, dia kloryeh nsg jest mniejsza niz 3 h' (2 otwartymi nawiewnikami), aby
zapewnic minimalna wentylacje, zaleca sie okresowe otwieranie okien,




Tablica A.2 — Wartosci n5, przepuszczalnosci powietrznej catego budynku
w przypadku budynkéw jednorodzinnych

Konstrukcja szczelna

Konstrukcja przecietna

Konstrukcja nieszczelna

Rolbudowy nso [ ney '] e "]
- 1940 10 15 20
1941 do 1960 6 13 20
1961 do 1975 5 10 15
1976 do 1988 2 6 10
1989 - 1 3.5 6

Tablica A.3 — Wartosci nso przepuszczalnosci powietrznej calego budynku
w przypadku budynkéow wielorodzinnych

Konstrukcja szczelna

Konstrukcja przecietna

Konstrukcja nieszczelna

RER nso [h7] nso [h™'] ngo [h7']
- 1940 9 12 15

1941 do 1960 2 8 15

1961 do 1975 1.6 55 10
1976 - 1 35 6

T EERR e




Tablica A.1 — Wartosci podstawowe #5, przepuszczalnosci powietrznej réznych typow konstrukciji
catego budynku oraz wartosci poprawkowe dotyczace pojedynczych kryteriéw
przepuszczalnosci powietrznej

Rama drewniana Cegta i blok, Beton/sciana ostonowa,
Typ konstrukeji zclowana,
Wartos¢ przepuszczalnosci powietrznej budynek niski budynek niski budynek wysoki

nso (W] nsp [h7] nsp [h7]

Przepuszczalnos¢ powietrzna podstawowa 3 8 3
Dostosowanie przepuszczalnosci powietrznej
Zte uszczelnienie spoin - - +5
Brak warstwy polietylenowej +3 +3 -
Pgdpiwniczenie!przestrzeﬁ rewizyjna/sufit pod- W i )
wieszony
Otwarty przewad spalinowy +1 +1 +1
Ztozony (nie prostokatny) rzut kondygnacji +1 +1 +1
Okna i drzwi bez tasm uszczelniajgcych +1 +1 +1
Nieuszczelnione przejscia instalacyjne +1 +1 +1
Przewodowy obieg powietrza +2 +2 +2
Potowa domu blizniaczego -0.5 -1 =
Pojedynczy dom w zabudowie szeregowsj -1 -2 -
Izolacja muru szczelinowego - -1 -
Sciany otynkowane - -1 -1
Uszczelnione ramy okien/drzwi -1 -1 -1

A




G.4 Systemy wentylacji mechanicznej
Catkowity strumien powietrza okreslony jest jako suma strumienia wentylacji okreslona z usrednionych stru-

mieni dawanych przez pracujgce wentylatory systemu, V;, a takze dodatkowego strumienia powietrza, V,,
indukowanego wiatrem |ub efektem kominowym przez otwory wentylacyjne i nieszczelnosci:

V=V +V, (G.2)

Dla systemu jedynie nawiewnego lub wywiewnego, ":ff jest strumieniem powietrza nawiewanego, ‘;fEup, lub
powietrza wywiewanego, V,.

Dla zrownowazonego systemu wentylacji, Vy jest rowny wigkszemu ze strumieni nawiewanego, V. lub po-

wietrza wywiewanego, V.

Jezeli wentylacja mechaniczna wiaczana jest okresowo, strumien powietrza oblicza sie z:

V=Wo+V)1-B)+ (Vs +Vy)B (G.4)

gdzie
‘-:‘? projektowy strumien powietrza przy wentylacji mechanicznej;

".'fx dodatkowy strumien powietrza wentylacyjnego przy pracy wentylatorow, spowodowany wptywem
wiatru i efektami kominowymi;

V, strumien powietrza przy zatozeniu wentylacji naturalnej, wliczajac przeptyw powietrza przez kanaty
wentylacji mechanicznej;

‘J;’ dodatkowy strumien powietrza wentylacyjnego przy wytgczonych wentylatorach, spowodowany
wptywem wiatru i efektami kominowymi:

Vyi'=Vnsg e

B czesc¢ czasu, w ktdrym wigczone sa wentylatory.



- budynek z wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna dziatajacq okresowo

bve,l =p(l- Tloc); Vve,l,mn = V¢ 11313.‘"'5
b‘;ﬁ,z = IS; Vve,ﬂ,nm = V;:g m l'”S
bVﬁsE' = (1 — B} (1_ TlDC)a VV&,EI,Hm = Vo mafs (1191)
Bye,a = (1 -BY; Viodm = Vs M

- dodatkowy strumien powietrza V, przy pracy wentylatordw wywolany wplywem wiatru 1
WYpPOru termicznego, wyznacza sie z zaleznosci:

Vo=V nspe / {1+ fle [(Vo— Vo) V- nsg] 43600} m’s  (1.20)

Dodatkowy strumien powietrza, -.,}m mozna obliczyc:

Vy = : (G.3)

gdzie

nsy  strumien powietrza wynikajgcy z roznicy cisnien rownej 50 Pa miedzy strong wewnetrzng a zewnetrzna,
z uwzglednieniem efektow otworow wlotowych;

el f wspolczynniki ostonigcia, ktore mozna znaleZc w Tablicy G.4.

\




PN-B-03430:1983/Az3:2000 Wentylacja w budynkach mieszkalnych,
zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej-wymagania

W Polsce opierajgc sie na kryterium komfortu wymaga sie aby w pomieszczeniu
przeznaczonego do statego pobytu ludzi miaty doptyw powietrza zewnetrznego
WYynosz3acy co hajmniej:

e 20 m3/h dla kazdej osoby
e 30 m3/h dla kazdej osoby pomieszczeniu, w ktorym mozna palic
e 15 m3/h dla dziecka

e 30 m3/h w pomieszczeniu klimatyzowanym oraz wentylowanym o nieotwieralnych
oknach dla kazdej osoby

e 50 m3/h w pomieszczeniu klimatyzowanym oraz wentylowanym o nieotwieralnych
oknach w przypadku palenia dla kazdej osoby

W budynkach mieszkalnych niezaleznie od zastosowanego rodzaju wentylacji strumien
powietrza wentylacyjnego okreslany jest na podstawie sumy strumieniu powietrza
usuwanego ktory powinien wynosic:

e 70 m3/h w kuchni wyposazonej w kuchenke gazowgq
e 50 m3/h w kuchni wyposazonej w kuchenke elektryczna
e 50 m3/h w lazience, 30 m3/h dla WC

e pomieszczeniach mieszkalnych 1 wym./h.



Wymagania w UE

strumien powietrza na m2

powierzchni gb

Strumien
powietrza na budynki budynki
Kategoria| 0sobe (gp) wykonane z wykonane z
materiatow materiatow
niskoemisyjnych | emisyjnych
[I/s*0s] [I/s*m2] [l/s*m2]
10 1 2
7 0,7 1,4
4 0,4 0,8

A
B
C




Porownanie wymagan polskich i UE

Dla materiatéw niskoemisyjnych

_ Powierzchnia | ilo$¢ osob n*qp F*qgb V v wg
| Kategoria normy
[m2] [m3/h] [m3/h] | [m3/h] | [m3/h] [%0]
A 10 72 36 108 40
B 10 50,4 25,2 75,6 40
C 10 28,8 14,4 43,2 40
Dla materiatdw emisyjnych
_ Powierzchnia | ilo$¢ osob n*qp F*qgb V v wg
Kategoria normy
[m2] [m3/h] [m3/h] | [m3/h] | [m3/h]
A 10 72 72 144 40
B 10 50,4 50,4 100,8 40
C 10 28,8 28,8 57,6 40

| |




Porownanie wymagan polskich i UE dla budownictwa

mieszkaniowego
wskaznik dla catego stru_mier’\
: : powietrza
mieszkania )
nawiewnanego
Strumien | Strumien | Wmda Akt.
_ F do m2 wg wym strumienia R
Kategoria strumien liczba na na m2 I e
gb wymian osobe pokoju
[I/s*m2] 1/h [I/s*os] [/s*m2] | [m2] m3/h m3/h m3/h m3/h
A 0,49 0,7 10 1,4 50 88,2 91,0 360 120
B 0,42 0,6 7 1 50 75,6 78,0 256 120
C 0,35 0,5 4 0,6 50 63 65,0 151 120




RODZAJ STRAT CIEPLA — wentylacja spetniajaca aktulane w  ymagania

STRATY [GJ]

Przez przenikanie - sciany zewnetrzne 67,1
Przez przenikanie - okna i drzwi 150,3
Przez przenikanie - dach / stropodach / taras 40,2
Przez przenikanie - podtoga na gruncie w pom. ogrzewanych w piwnicy - | strefa 11,7
Przez przenikanie - podtoga na gruncie w pom. ogrzewanych w piwnicy - Il strefa 22,7
k. aczne straty ciepta przez przenikanie w sezonie grze  wczym 292
Straty ciepta na podgrzanie powietrza wentylacyjneg 0 w sezonie grzewczym 436,8 60%
L ACZNE STRATY CIEPLA 728,8
RODZAJ ZYSKOW CIEPLA ZYSKI [GJ]
Zyski ciepta od promieniowania stonecznego w sezonie grzewczym 100,4
Wewnetrzne zyski ciepta w sezonie grzewczym 178,9
L ACZNE ZYSKI CIEPLA 477,4
SEZONOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO DO OGRZEWANIA [G J] 477,4
WSKAZNIK SEZON. ZAPOTRZEB. NA CIEPLO DO OGRZEWANIA

[KWh/(m"3*a)] 33,09
Sprawdzenie wymagan prawnych 33,09 <= 33,20

Spetnienie wymagan prawnych

| |

TAK



Porownanie wymagan polskich i UE

Dla materiatéw niskoemisyjnych

_ Powierzchnia | iloS¢ os6b n*qp F*gb \% vV wg Wl
Kategoria normy m
[m2] [M3/h] [m3/h] | [m3/h] | [m3/h] [%0]
A 10 72 36 108 40 2,7
B 10 50,4 25,2 75,6 40 1,9
C 10 28,8 14,4 43,2 40 1,1
Dla materiatdbw emisyjnych
_ Powierzchnia | iloS¢ os6b n*qp F*gb \% vV wg Wl
Kategoria normy m
[m2] [M3/h] [m3/h] | [m3/h] | [m3/h] [%0]
A 10 72 72 144 40 3,6
B 10 50,4 50,4 100,8 40 2,5
C 10 28,8 28,8 57,6 40 1,4

|\




RODZAJ STRAT CIEPLA — 1,4 wymiany ,normowej” STRATY  [GJ]
Przez przenikanie - sciany zewnetrzne 67,1
Przez przenikanie - okna i drzwi 150,3
Przez przenikanie - dach / stropodach / taras 40,2
Przez przenikanie - strop nad piwnicg nieogrzewang 0
Przez przenikanie - sciany oddzielajgce pom. ogrzewane od nieogrzewanych 0
Przez przenikanie - podtoga na gruncie w pom. ogrzewanych w piwnicy - | strefa 11,7
Przez przenikanie - podtoga na gruncie w pom. ogrzewanych w piwnicy - Il strefa 22,7
Przez przenikanie - sciany pom. ogrzewanych w piwnicy stykajgce sie z gruntem 0
Przez przenikanie - strop nad przejazdem 0

L aczne straty ciepta przez przenikanie w sezonie grze  wczym 292
Straty ciepta na podgrzanie powietrza wentylacyjneg 0 w sezonie grzewczym 611,5 67%
L ACZNE STRATY CIEPLA 903,5
RODZAJ ZYSKOW CIEPLA ZYSKI [GJ]
Zyski ciepta od promieniowania stonecznego w sezonie grzewczym 100,4
Wewnetrzne zyski ciepta w sezonie grzewczym 178,9

L ACZNE ZYSKI CIEPLA 652,1
SEZONOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO DO OGRZEWANIA [G J] 652,1
WSKAZNIK SEZON. ZAPOTRZEB. NA CIEPLO DO OGRZEWANIA [KWh/ (m”3*a)] 45,19
Sprawdzenie wymagan prawnych 45,19 >= 33,20
Spetnienie wymagan prawnych NIE




Porownanie wymagan polskich i UE

Dla materiatéw niskoemisyjnych

_ Powierzchnia | iloS¢ os6b n*qp F*gb \% vV wg Wl
Kategoria normy m
[m2] [M3/h] [m3/h] | [m3/h] | [m3/h] [%0]
A 10 72 36 108 40 2,7
B 10 50,4 25,2 75,6 40 1,9
C 10 28,8 14,4 43,2 40 1,1
Dla materiatdbw emisyjnych
_ Powierzchnia | iloS¢ os6b n*qp F*gb \% vV wg Wl
Kategoria normy m
[m2] [M3/h] [m3/h] | [m3/h] | [m3/h] [%0]
A 10 72 72 144 40 3,6
B 10 50,4 50,4 100,8 40 2,5
C 10 28,8 28,8 57,6 40 1,4

|\




RODZAJ STRAT CIEPLA — 2,7 wym. normowej

STRATY [GJ]

Przez przenikanie - sciany zewnetrzne 67,1

Przez przenikanie - okna i drzwi 150,3

Przez przenikanie - dach / stropodach / taras 40,2

Przez przenikanie - strop nad piwnicg nieogrzewang 0

Przez przenikanie - sciany oddzielajgce pom. ogrzewane od nieogrzewanych 0

Przez przenikanie - podtoga na gruncie w pom. ogrzewanych w piwnicy - | strefa 11,7

Przez przenikanie - podtoga na gruncie w pom. ogrzewanych w piwnicy - Il strefa 22,7

Przez przenikanie - sciany pom. ogrzewanych w piwnicy stykajgce sie z gruntem 0

Przez przenikanie - strop nad przejazdem 0

L aczne straty ciepta przez przenikanie w sezonie grze  wczym 292

Straty ciepta na podgrzanie powietrza wentylacyjneg 0 w sezonie grzewczym 1179,4  80%
L ACZNE STRATY CIEPLA 1471,4
RODZAJ ZYSKOW CIEPLA ZYSKI [GJ]
Zyski ciepta od promieniowania stonecznego w sezonie grzewczym 100,4
Wewnetrzne zyski ciepta w sezonie grzewczym 178,9

L ACZNE ZYSKI CIEPLA 1220
SEZONOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO DO OGRZEWANIA [G J] 1220
WSKAZNIK SEZON. ZAPOTRZEB. NA CIEPLO DO OGRZEWANIA [KWh/ (m”3*a)] 84,55
Sprawdzenie wymagan prawnych 84,55 >= 33,20

Spetnienie wymagan prawnych

A

NIE




LYW WENTYLACJI NA JAKOSC

ENERGETYCZNA BUDYNKU

EAnac.o. | EVnac.o. Koszty Koszty
Eo Efo : . , y wphyw
| c.w.U. | c.w.U. ogrzewania produkcji ¢.w.u.
Typ budynku
kWh/m3a kWh/m2a | kWh/m2a | kWh/m3a zt/m2 zt/im3 %
WYMAGANIA
PRAWNE 33,56 86 187,5 73,54 1,57 14,40 100
wentylacja 3 93,99 239,7 387,6 151,99 4,39 14,40 206,7
wentylacja 2 63,72 162,5 287,4 112,69 2,97 14,40 153,2
wentylacja 1 33,45 85,3 187,2 73,40 1,56 14,40 99,8
wentylacja 0,7 24,37 62,1 157,1 61,61 1,14 14,40 83,8
wentylacja 0,5 18,31 46,7 137,1 53,75 0,85 14,40 73,1
wentylacja 0,2 9,23 23,5 107,0 41,96 0,43 14,40 57,1







EP_— dodatek na jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng
do oswietlenia wbudowanego w ciggu roku (dotyczy budynkdéw uzytecznosci
publicznej); dla budynku z wydzielonymi czesciami o réznych funkcjach uzytkowych
wyznacza sie wartos¢ srednig EP dla catego budynku, przy czym:

EP; = 2.7 < Py < 15/1000; [KWh/(m? - rok)]
gdzie:
Pn - moc elektryczna referencyjna [W/m?], nalezy przyjmowaé z zatozen
projektowych,
to - czas uzytkowania oswietlenia [h/rok], nalezy przyjmowac z zatozen
projektowych.

W przypadku braku wartosci w zatozeniach projektowych, nalezy je przyjmowaé
wedtug ponizszej tabeli:

Lp. Typ budynku Moc elektryczna | Czas uzytkowania
referencyjna o$wietlenia
P [W/m?] to [h/rokK]

1 | Biura, urzedy 20 2500

2 | Szkoty 20 2000

3 | Szpitale 25 5000

4 | Restauracje, gastronomia 25 2500

5 | Dworce kolejowe, autobusowe, 20 4000

lotnicze
6 | Handlowo-ustugowe 25 5000
7 | Sportowo-rekreacyjne 20 2500




moc ref. Czas uz. Elref
Type [W/m2] [h/rok] [kWh/m2a]

Biura 20 2500 135
Urzedy 20 2500 135
Szkoty 20 2000 108
Szpitale 25 5000 338
Restauracje 25 2500 169
Dworce 20 4000 216
Handlowo-Ustugow 25 5000 338
Sportowo-rekraacyjne 20 2500 135




A/Ve Typ U EKc.o. Ekc.w.u. Ekel. EKL EK

typ budynku
[mA-1] przegrody W/m2K kWh/m2a kWh/m2a kWh/m2a kWh/m2a kWh/m2a
Sciany 0,24
dach 0,213
Szkota 0,4 okna 1,35 80 22,69 2,12 21,03 125,84
{
pod oga. 0,34
na gruncie
udziat energii korncowej EK 0,64 0,18 0,02 0,17 1,00
P
A/Ve Typ U EPc.o. EPc.w.u. EPel. EPL EP
typ budynku
[mA-1] przegrody W/m2K kWh/m2a kWh/m2a kWh/m2a kWh/m2a kWh/m2a
Sciany 0,24
dach 0,213
Szkota 0,4 okna 1,35 88 24,96 6,38 63,1 182,44
podtoga
034
na gruncie
Udziat energii pierwotnej EP

\_









Analiza stolarki
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