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Obliczenia rocznego zapotrzebowania energii pierwotnej
Wyznaczenie wska znika EP
EP = QJ/A; kWh/(m?Za) (1.1)

Dane klimatyczne, sezon ogrzewczy

Sposéb uzytkowania budynku / lokalu
Temperatura normowa i eksploatacyjna,
rodzaj regulacji, czas
Il

Sprawnos¢ regulaciji
i przekazania ciepta

| roczne zapohzahowane necooihmawedhes] energii pierwotnej dla kWh/a
E ogrzewania i wentylaciji, przygotowania cieplej wody oraz napedu

Straty ciepta przez przenikanie
+ straty ciepta wentylacji
T

urzadzen pomocniczych

Wewnetrzne zyski Zyski ciepta od !

------- -» ciepla (wiaczniez +  sloficaprzez = [¢-------

zyskami od instalacji) przegrody
I

powierzchnia ogrzewana (oregglbovemesitemperaturze) budynku lub  m2
lokalu

Wyznaczenie ranzresyn zzquiiradizoveaniéa eereydii ppermaiireg)
Qp=Qpu+ Qw kWh/a 1.2)

Wspotczynnik wykorzystania
zyskow ciepta

Ciepto uzytkowe dla
przygotowania cieptej

Cieplo uzytkowe dla
ogrzewania i wentylacji

wody uzytkowej Quwy
L

Straty ciepta na rozdziale
cieptej wody uzytkowej
i cyrkulacji

Straty ciepla na rozdziale
ukiadu ogrzewania
i wentylacji

Straty ciepla zasobnika
cieptej wody uzytkowej

Straty ciepla bufora
akumulacyjnego w ukladzie
ogrzewania i wentylacji

Efektywnos¢ urzadzen do
podgrzewania cieplej wody
uzytkowej

Efektywnos¢ urzadzen
do podgrzewania noénika
ciepta

| Zapotrzebowanie energii korcowej |

| Zapotrzebowanie energii pomocniczej |

IWspéiczynniki naktadu energii pierwotneil

Zapotrzebowanie energii pierwotnej

Wskaznik zapotrzebowania energii
pierwotnej EP

QP,H =Wy - Q(,H + Wer- Il-:vsl,pom,H kWh/a (1.3)
QP,W = Wy - Q(,W + W - Et-}l,pom,W kWh/a (1'4)

roczne zapotrzebowanie energii pierwotnej przez systen grzewczy i kWh/a
wentylacyjny do ogrzewamia i wentylacji

roczne zapoirzehowanessreegiipierwotnej przez system dopooligrzeneeciepiej kWh/a
wody

roczne zapuirzebowane erergiii koncowe] przez system gqueawezy i kWh/a
wentylacyjny do ogrzewamia i wentylaci

roczne zaputirzethowanesrezgiikoncowej przez system dopoadgrzaneecieplej kWh/a
wody

roczne zapuihzehomamearezgiielektrycznej koncowej do megmdu urzadzen kWh/a
pomochiczychsystEmuargzaevanai wentylacii

roczne zaputirzehonamiearszgiielektrycznej koncowej do megmwdu urzadzen kWh/a
pomocniczychssystEmucapegjwody

wspéiczynnik makiadu nieodnawialnej energii pierwotnej na wytworzenie i
dostarczenie no$nika energii (lub energii) koncowej do T EmTEgbodgyIRiau
(Wep, Wiy, Wiy), ktory alkresla dostawcaesmergiiilub nosnika energii; przy braku

danych mozna korzysta¢ z tabl. 1 (w, — dotyczy energii elekirycznej, w, —
dotyczy ciepla dla ogrzewania, W, — dotyczy ciepla do pnzyguttomar @ ciephej

wody uzytkowej)
CERTS



Straty przez dach
Qdach=Dbtri*Htd*(tw-tzi) Ti
Htd=A*Ud+Zvili + ZXi

Straty przez wentylag¢j
Qwent =Xbtri*Hv*(tw-tzi)Ti
Hv=0,34*V

Straty przez okna i drzwi
Qokna=DbtriHto*(tw-tzi)Ti

Hto=A*Uok

Straty przezciany
Qsciany=2btriHts*(tw-tzi)Ti
Hts=A*Us+Zyili + ZXi

Straty przez strop piwnicy

Qpiwnicy=xbtriHtp*(tw-tzi)Ti
Htd=A*Up+Zyili + ZXi

sicany + Qokna+ Qpiwnicy + QWnNgtoz, 2%

www.cieplej.pl



Zuzycie energii w budynku

Budynek 1 Budynek 2 Budynek 3 Srenie zuzycie energi
dla poszczegoinych
kWh/m2 % kWh/m2 % kWh/m2 % etyapow. zycia
Etapy istnienia 50 lat 50 lat 50 lat budynku
Wytwarzanie
wytwarzanie materiatow| 900 10,5 870 9,9 730 9,6 10,0
transport materiatow 40 0,5 40 0,5 30 0,4 0,5
wzniesienie 80 0,9 70 0,8 50 0,7 0,8
Razem procentowy udziat zu zycia energii na etapie wytwarzania 11,3
Uzytkowanie
uzytkowanie 7100 82,9 7400 84,4 6400 84,4 83,9
remonty (materiaty) 390 4,6 370 4,2 330 4,4 4,4
remonty (transport) 10 0,1 10 0,1 10 0,1 0,1
Razem procentowy udziat zu zycia energii na etapie eksploatacji 88,4
Rozbidrka
demontaz 10 0,1 10 0,1 10 0,1 0,1
transport 30 0,4 20 0,2 20 0,3 0,3
Razem procentowy udziat zu zycia energii na etapie rozbiorki 0,4
Energia catkowita
KWh/m2 8560 100,0 8790 100,0 7580 100

|




lany zapotrzebowania na ciepto

ki budowane w latach

Orientacyjny wskaznik Ea
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Dolnoélaska Agencja Energii i Srodowiska,
www.cieplej.pl







s~

rZzewani
11000 kWh
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rzyktadowy rozktad strat i zyskow energii w domu o Srednim i niskim
bowaniu na energi ¢

Straty cieptfa [%]

Okno (Swietlik) zewnetrzne M Dach

M Sciana zewnetrzna M Sciany i podiogi

B Ciepio na wentylacje na gruncie
L

Okno ($wietlik) zewnetrzne Il Dach
M Sciana zewnetrzna M Sciany i podiogi
M Cieplo na wentylacje na gruncie




Q. [kWh/(m?a)]
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ztattu na energochtonno

Wartosc E, [KWh/(m?- rok
N N

ny wska znika E , w zale zno sci Zalezno $¢ wska znika sezonowego
kl geometrycznej budynku zapotrzebowania na ciepto E , od
¢ w ksztalcie sze $cianu) charakterystyki geometrycznej budynku




Rok budowy

do1974r | do1982r | do1991r | do 1998 r po 1998 r
Sciany 1,42 1,16 0,75 0,55 0,5 0,3
Wartosci Wspolezynnik 1 4 o 0,87 0,7 0,45 0,3 0,3 0,3
przenikania ciepta dla
przegrod budowlanych stolarka brak ’ brak ’ 26 26 2.6-2.0
wymagan | wymagan
Powierzchania 120 120 120 120 120 120
Kubatura S rEdETE 360 312 312 312 312 312
Zapotrzebowanie na ciepto dachem skosnym 167 1429 114,2 99,3 96,9 87,3
EA EA[KWh/m2 rok] 379,2 331,76 264,342 229,866 225,42 202 ,02
Ev Ev [KWh/m3 rok] 126,4 127,6 101,67 88,41 86,7 77
koszty ogrzewania zl/rok 8190 7145 5710 4965 4845 4365
koszty ogrzewania zt/m2 m-c 5,7 5 4 3,4 3,4 3
Powierzchania 120 120 120 120 120 120
Kubatura P 360 312 312 312 312 312
Zapotrzebowanie na ciepto ptaski 117,3 101,7 80,7 70,1 67,9 59,64
EA EA[KWh/m2 rokK] 320 235 187 162 157 137
Ev Ev [kWh/m3 rok] 90,5 90,54 71,85 62,41 60,45 52,88
koszty ogrzewania [zH/rok] 5865 5085 4035 3505 3395 2970
koszty ogrzewania [zZYm2 m-c] 2,4

Dolnoélaska Agencja Energii i Srodowiska,

www.cieplej.pl




Q, [KWh/(m2a)]

Wplyw promieniowania stonecznego na
bilans cieplny budynkow

80

60

Q, [kWh/(mea)]

20

Zachéd — Wschad Potudnie — Pdinoc
Orientacja okien wzgledem stron Swiata

Rdzne sposoby pasywnego pozyskiwania
energii stonecznej w budynku mieszkalnym






Klasyfikacja energetyczna dla

scian zewnetrznych

Standard pasywny, Klasa A +,

Klasa A ,

KlasaB , 0,15WM2k =
KlasaC , 0,2W/m2K =

KlasaD , 0,25Wm2K =
KlasaE , 03Wm2K =

KlasaF , 0,5W/m2K =

KlasaG , 1,0WmzK =

U=0,1WmzK
U<0,15 Wm2K

U < 0,2Wim2K

U < 0,25 Wim2K

U < 0,30 W/m2K

U < 0,5Wm2K

U< 10Wm2K

U

Typ sciany:
Wplyw mostkow cieplinych:

sciana z cegly dziurawki gr. 38 cm ocieplona styropianem o A=0,031 gr. 24 cm
od wiencow, wegarkow, podokiennikow oraz nadprozy okiennych

Wspoltczynnki przenikania ciepta dla sciany z uwzglednieniem wplywu mostkow cieplnych

Uo=} 0,113 Wim2K

AUS
U=

0,058 Wim2K
0,171 Wim2K

Badana sciane zakwalifikowano do klasy




VPLYW MOSTKOW CIEPLNYCH

ZOLACYINOSC PRZEGRODY




nr. charakterystyka rozwi gzania detalu izolacji ¥ [ W/mK]
detalu
1 Oscie ze okienne; okno w licu zewn etrznym muru, izolacja muru nie zachodzina o $cieznice 0,19
2 Oscie ze okienne; okno w licu zewn etrznym muru, izolacja muru zachodzi 3 cm na o scie  znice 0,05
3 Oscie ze okienne; okno w licu wewn etrznym muru, o $cie ze bez izolacji 0,39
4 Nadpro ze okienne ; okno w licu zewn etrznym muru, izolacja muru nie zachodzinao  scieznice 0,29
S Nadpro ze okienne ; okno w licu zewn etrznym muru, izolacja muru zachodzi 3cmnao  scieznice 0,06
6 Nadpro ze okienne; okno w licu wewn etrznym muru, nadpro Ze bez izolacji od spodu 0,60
7 Nadpro ze okienne; okno w licu wewn etrznym muru, izolacja nadpro za od spodu 0,20
Podokiennik; okno w licu zewn etrznym muru, kamienny podokiennik wewn  etrzny oddzielony
8 od kamiennego podokiennika zewn etrznego 1 cm przektadk g ze styropianu 0,39
9 Podokiennik; okno w licu wewn  etrznym muru, wierzch muru nieprzykryty izolacj a 0,57
10 Podokiennik; okno w licu wewn  etrznym muru, wierzch muru przykryty izolacj g grubo sci 3 cm 0,22
Podokiennik; okno w licu zewn etrznym muru, kamienny podokiennik wewn  etrzny, izolacja
11 zachodzi 3 cm na o $cieznice 0,07
12 Plyta balkonowa wspornikowa w przekroju poza drzwiami balkonowymi 0,65
Ptyta balkonowa o wtasnej konstrukcji w przekroju po za drzwiami balkonowymi; beton ptyty
13 oddzielony od betonu stropu przektadk g izolacji o grubo $ci jak na murze 0,07
14 Ptyta balkonowa wspornikowa w przekroju przez drzwi bal konowe 0,91
Piyta balkonowa o wtasnej konstrukcji w przekroju pr zez drzwi balkonowe; beton ptyty
oddzielony od betonu stropu przektadk g izolacji o grubo $ci jak na murze; na zewn atrz
15 przechodzi kamienna ptytka podtogowa
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Uo AU projekt
Typy przegréd Yo
[W/m2K] [W/m2K] [W/m2K]
SzA 0,256 0,128 0,384
Sz H 0,308 0,032 0,340
SzF 0,400 0,400
SzE 0,275 0,124 0,399
SzT 0,420 0,420
SzF 0,475 0,475
SzL 0,380 0,380
Stolarka Brak danych Przyjeto 1,3
Stropodach 0,284 0,050 0,334
Tarasy 0,293 0,293
strop nad przejazdem 0,220 0,070 0,290
Podtoga na gruncie | 0,400 0,400
Podtoga na gruncie Il 0,326 0,326
I N ol B I ) R
szt. [m2] [m3] [1/m] [m2] kWh/m3a | kWh/m2a
v\\xaiz]]énia prawne 48 849,34 2294 1,07 245458 37,4 101
Stan projektowany 48 849,34 2294 1,07 245458 43,9 118,6




Budynek mieszkalny: przegroda jednowarstwowa z pustaka
ceramicznego poryzowanego o projektowanym U=0,3 W/m2K.

B=i= il Bt o) fad|

W wyniku dok’fnych analiz i badan z natury ustalono, ze wartosc
wspotczynnika przenikania ciepta U, ktory waha sie w przedziale:
0,6 W/m2K do 1,2 W/m2K.

Wartosc¢ sredniowazona U=0,8 W/m2 (obliczeniowa wartos¢ U=0,3 W/m2K)
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Likwidacja mostk

Dolno$laska Agencja Energii i Srodowiska,



WDVS 250 mm, WLG 035 > U = 0,12 W/m2K

Dolno$laska Agencja Energii i Srodowiska,
www.cieplej.pl




Passivhaus Institut

Dolno$lagska Agencja Energii i Srodowiska,
www.cieplej.pl




Sciana wewnetrzna EG-KG nieogrzewana

W = 0,300

DAMMUNG MIT PS 15 SE WLG 035
(POS. 2651) INKL.

DAVMUNG MIT MINERALWOLLE WLG 035 VERSPACHTELUNG MIT EINLAGE
(POS. 2652) INKL. EINES GLASFASERGEWBES
VERSPACHTELUNG MIT EINLAGE (POS. 2654]

A EINES BLASFASERGEWBES
[P0S. 2654)

DETAIL 8

REGELSCHNITT B
WARNEBRUCKENREDUKTION ' KG-DECKE/ INNENWAND

LT 2D BV JEAN-PAUL-PLATZ &
90461 NURNBERG

DETAIL M 1:10
JULT 2002

KELLER

schulze darup
architekt

schulze darup
augroben %

0475 riimnbeng
0911 tel 8325262
foxdin528d

Dolno$laska Agencja Energii i Srodowiska,
www.cieplej.pl




Dolno$laska Agencja Energii i Srodowiska,
www.cieplej.pl




Passivhaus Institut

Dolno$lagska Agencja Energii i Srodowiska,
www.cieplej.pl




Dolno$lagska Agencja Energii i Srodowiska,
www.cieplej.pl




W =0,134

ERDGESCHOSS ———— WERMEDAMMVERBUNDSYSTEM
20 cm PS 15 WLG 035
26 KLEBER, VOLLFLACHIG
ALS LUFTDICHTENDE SCHICHT
=
DAMMUNG | UNTERHALB 4
VOLLFLACHIG 8590 ch i [~ VORHANDENES
VERKLEB 6330 A GELANDE
ALS LUFTDICHTENDE e =
SCHICHT
o~
2, e
KELLER
I
Dolnoslgska Age a erg 0do



Dolnoélaska Agencja Energii i Srodowiska,
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Passivhaus Institut

Dolno$laska Agencja Energii i Srodowiska,
www.cieplej.pl
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osci dodatkow na mostki cieplne w

zaleznosci od typu przegrody

Rodzaj przegrody [W/AnLqJS K]
Sciany zewretrzne bez drzwi i okien 0,03-0,3
Sciany zewretrzne z oknami 0,095+ 0,54
Sciany zewretrzne z oknami i drzwiami 0,13+ 0,75
Sciany zewretrzne z ptytami balkonowymi 0,30:0,88
przenikajacy-mi przezsciane

Dolnoélaska Agencja Energii i Srodowiska,
www.cieplej.pl



W IZOLACII SCIANY NA JAKOSC

ENERGETYCZNA BUDYNKU

Q EAna | EVna Koszty Koszty
Evo EAo C.0.1 c.0.i | ogrzewani | produkcji | udziat
6.0+ C.W.U. C.W.u C.W.u a C.W.u
Typ budynku S S S
kWh/m3a kWh/m2a [GJ] kWh/m2a | kWh/m3a zi/m2 zi/m3 %
normowe 33,56 86 1000 187,5 73,54 1,57 14,40 100
$ciany U=0,5 36,97 94 1060 198,8 | 77,97 1,73 14,40 106
$ciany U=0,3 33,45 85 998 187,2 | 73,40 1,56 14,40 99,8
sciany klasy C
U=0,225 32,13 82 975 182,8 | 71,69 1,50 14,40 97,5
SR LI 2 3124 | 80 959 1799 | 7053 | 1,46 14,40 | 959
U=0,175
sc"’l‘j"_%';'ggy A 3054 | 78 047 1775 | 69,62 | 143 1440 | 947

!



W IZOLACJII DACHU NA JAKOSC

NERGETYCZNA BUDYNKU

Q EAna Koszt Koszty

Eo Efo C.0. i oszly. produkcji udziat
C.0.+ C.W.U. ogrzewania
TVP bUdynku C.W.U. C.w.u.
kWh/m3a kWh/m2a [GJ] kWh/m2a ztim2 ztim3 %

normowe 33,56 86 1056 198,0 1,57 14.40 100
dach 0,3 33,45 85,3 998 187,2 1,56 14,40 94,5
dach klasa C 0,225 32,33 82,4 978 183,5 1,51 14,40 92,7
dach klasa B 0,175 31,59 80,6 965 181,0 1,47 14,40 91,4
dach klasa A 0,135 31 79,0 955 179,1 1,45 14,40 90,5

\




| Dane ogéine | Wentylacja | Przegrody

Przegrody Mostki liniowe przegrody

Mazwa Fodzaj F [mZ2] U [W/mz2K] Mazwa Typ W IwWmek] L [m] Udziat [¥%]
SC_FZEWN_ 248 0,65 Sciana zewnetrzna 24,43 0,249

STROF miedzypietro... strop przy przephywie ciepl... 53,29 0,919

STROP miedzypietro... strop przy przephywie ciept... 53,29 0,919

SC_WEWN_3 0,36 sciana wewnetrzna 159,80 1,370

SC_WEWN_50,1 £ciana wewnetrzna 21,00 2,549

SC_ZEWN_Z 0,65 Zoiana zewnetrzna 26,64 0,249
Otwory przegrody Mostki liniowe otworu

Mazwa U [W/mz=2K] fu| F [m2] C [%%] Iosc Mazwa Typ WIwW/mkK] L[m]
Okno 18 1,700 0,67 4,14 70 2 W10 - okno-izolacja z... nadproze 0,00 2,60

Zradio

Grupa: [rd_a:::l;v;-:It 'l']
Nazwa: |RO1 - éciana zew.-dach y=0,55 =
Typs

Dane mostka

danych

@ PMN-EM ISO 14683

(") wiasna baza danych

Schemat mostka

iz reki

Wsp. W: :EI.SS

= Wi mK)

CHugosc:

Udziat:

550

= %

| v OK i & Anuluj




Lekka sciana
(whacznie ze scianami lekkimi murowymi
i drewnianymi szkieletowymi)

e )
(wiaczria 7 ciarami lekomi murawymi m “'-‘I stwa |:| Fiytaislup
8| drewnianymi szkislelowyri) izolacyjna

Otwory okienne | drzwiowe [ciag dalszy)

¥, = 060 wg ¥ = 020
W, = 060 W= 020
9 = 0,85 # = 060 L™ = 056 " o= 020

= 0,55 R2
= 0,70
= 0,70 L = 138

ke
W,
k]

0,55 R6
= 0,70
= 0,70 L® =129

Tablica 2: Wartosci orientacyjne liniowego w
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katalog mostkow cieplnych

i

q Grupa kart katalogowych
o

(*Eb A KOD NAZWA
“assnes

|J,-"Ei -01-09 |Wgze} polaczenia sciany z phta balkonows

—Rodzaj przegrody |J,-“N -01-13 |Wgze} polaczenia sciany 2 oknem w preekroju przez nadproze

e IJ,-“D =013 |Wgze} potaczenia sciany 2 oknem w przekroju przez oscieznice

|J,IF"— 01-05 |wgze} polaczenia sciany 2 oknem w preekroju przez podokiennik -

e
~Mostek
Kad: iJII.'F:- -M PRZEKROI PIONOWY WEZLA ROZELAD TEMPERATURY W WEFLE |i|
Mazwa:  |ofcieznica ozadzona na zewnetzne] krawedzi muns na stk z @ i
phyta podokiennika, podokiennik. zachodzi 0.5 cm na

OECieZnice

LP [MATERIAE |

1 Alurniniurm | 01
Décieznica drewniana 7
F'iaﬁka pu:u.liuretancuwa . 15
K.amief | &
.T_I.Ink QipE0ay . 15
.T_I,Inl.q cerﬁént;:nwa-wapienny . 15

[ I vy I O R R L

|

[ » | = |

—Liniowy wspotczynnik przemkania ciepta

L Aproksymuj |

Dlugosé mostka: |

= [ » [ w ] | & wabies: " WPROWAD?

¥ ANULUJ |




Grupa kart katalogowych
’3) KOD

T/B-01-15  |wezet potaczenia phyty balkonowe) I:I

NASWA

—Rodzaj przegrody

|T,."N -01-09 |we;,ze} potaczenia Sciany ze stropem w preekroju preez nadproze

1}5 ciany tropwarstwowe

IT,."D -01-09 |we;,ze} potaczenia Sciany 2 oknerm w przekroju przez oscieznice

wysokofci 22cm izolacia cieplng fciany o grubogciach: 4, 8,
12 lub 16 cm

| o« | > | o] |T,"D—1III—12 |weze+nar|:|z'a Sciany zewnetrzne] w preekroju preez oscieznice -
e I
~Mostek
Kad: IT;E: -0 PREZEKRO) PIONOWY WEZLA ROZEEAD TEMPERATURY W WEZLE Iil
Mazwa  |phuta balkonowa wyzokofci 18cm oddzielona od stropu ]

LP [MATERIAE [ - i
1 Cegta klinkierowa | 12 | 1.05 ||M ————
2 I_zl:ulaci-_a -:ieplrja | r _-'J
3 Cegra kratowka 2h 056 .\'B
| | "
4 | Tyrk gipsowy | 15 | 052
5 Parkiet debowy 15 | o
B GFadZ cementowa 4 1 -
Gl I I

—Limowy wspotczypnmk przemkama ciepla

) I | e [

058

004 g8 0,38

L& Aproksymuj |

DHtugosé mostka: | m

04 | 1z | D28 | op9
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Grupa kart katalogowych
koD NAZ WA

IZ,"N -01-06 |wgze} potaczenia scianmy z oknem w przekroju preez nadproze

—Rodzaj przegrody |Z,“D -01-03 Iwgze} potaczenia sciany z oknem

i}éciany z zewneiizng izolacja ciepina IEID - 04-0k |wgze} potaczenia sciany 2 oknem w przekroju przez naroze sciany

4 | <« | » | »1 | |Z,-"F"—EI1—EIE |wgze}pu+qczeniaécianyzDknemwprzekrujuprzezpudnkiennik

| o« | > | |

—Mostek

Kod: iZI.I'N -0 PRZEKRO] PIONOWY WEZLA ROZKEAD TEMPERATURY W WEZLE

Mazwa  |nadproze wysokosci 22 cm oparte na cabej szerokosci mu z
ceghy kratdwki grubogci 25 cm, ofcieZnica ozadzona na
zewnetrzne) krawedz murd, izolacja cieplha fciany zachodzi
3ocm ha ofcieznice

Izu_:u!a!:ia ;ie_plna
Wprawa tyrkarska
Cegha kratdwlka

| Tynk gipsowy
_Eglbgt

Pianka polivretanowa

] i N

—Liniowy wzpotczynnik przenikama ciepla —Parametry mostka
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OKNA

0

Zmniejszenie strat ciepta przez okna

Okna s g elementami budynku przez ktore traci si e zwykle od 18-
30% dostarczanej energii cieplnej,
a w przypadku ztego stanu okien - jeszcze znacznie wi ecej.

Jest wiele sposoboOw ograniczenia tych strat, a najwa  zniejsze z
nich to:
zmniejszenie wielko sci okien,
uszczelnienie,
zastosowanie specjalnego gatunku szkia,
zainstalowanie zaston,
zainstalowanie zaluzji i okiennic, ,
wymiana okien na nowoczesne, szczelne i dobrze izoluj  ace
termicznie.




ERGOOSZCZEDNA STOLARKA
KNIENNA I DRZWIOWA
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Passivhaus Institut

Dolno$laska Agencja Energii i Srodowiska,
www.cieplej.pl



spotczynniki charakteryzujace izolacyjnosc¢ okna

\Wspotczynnik U dla catego okna wyliczany ze wzoru:

U_(Z U,k A+ Uk A+ W %L
A

gdzie:

A, — pole powierzchni szyby
A — pole powierzchni ramy
L — diugos¢€ liniowego mostka

A — powierzchnia catego okna
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Straty ciepta przez elementy okna
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mostek term.

Dolnoélaska Agencja Energii i Srodowiska,

www.cieplej.pl




Informacje |
u

LI min

Dolno$lagska Agencja Energii i Srodowiska,
www.cieplej.pl




.87

RO | Informacje
Ciata utworzenia
CEas ubworzenial
|Etyvkieta

SFO1

SFOZ

SPO3

SFO4

SFO&

LIOT S maks
LIOT  min

Dolnoélaska Agencja Energii i Srodowiska,
www.cieplej.pl




szyby zespolonej

LT (%)

LR (%)

16 argon — 4 mm Pilkington K
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Koszt stolarki [zl/m?]

1000,0

Straty ciepta [GJ/rok]
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0,0

U=19U=15U=13U=1,0 Okno
Typy okien PERYWID

U=26U=19U=15U=13U=1,0 Okno
Typy okien pasywne

Straty ciepta przez stolark e okienn g o ro znej Koszt 1 m 2 stolarki okiennej wraz z
warto sci wspotczynnika U w przyktadowym monta zem [zH/m ?] w zale znosci od
domu jednorodzinnym [GJ/rok] izolacyjno sci termicznej stolarki



Energy Window

Manufacturer
Model

Window Lid.
XYZ G68/abc

More Efficient

Less Efficient

yczna okna wg British

Rating Council

Klasa
energetyczna
okna

Indeks

energetyczny
Energy Index
BFRC Rating

-208,378

-58,9875

Energy Consumption or Gain
(KWh/m?/year)

{Based on UK standard sample and EN
standard size - 1.23m x 1.48m)

The climate zone is:

{The actual energy consumption for a specific
application will depend on the building, the
lgzal climate and the indoor temperature.)

G 10
UK

-24,1535

-10,4535

Thermal Transmittance (U-value)
Solar Factor {g-value)

Air Leakage (L-value)

Light Transmittance (t-value)

1.5 Wim2K
0.50

0.20 m*mh
0.70

-5,4975

-2,7275

This label is not a statutory requirement. It is a voluntary label provided
as a customer service to allow consumers to make informed decisions
on the energy performance of competing products.

6,8925

> |> |0 m | O[O m|m

9,6625




Przegrody przezroczyste
IR —______ -

Dane podstawowe Geometria

Mazwa: Okna 18 | Wymiar typowy: |

Wspdlczynnik U: 1,7 W/(m2*K) | Szerokosc:
t_,u

Wspdtczynnik g: 0,67 Wysokosc:
IHosc: 2 = Powierzchnia:

Udzial szyhy:

[ W oK ]I@Anuluj|

Wsp. przepuszczalnotc energil promieniowania slonecznego przez oszklen..&

oszklenie pojedynczg =zvba
oszklenie podwoing szvba

oszklenie podwoing szyba z powtokyg selektbywng
oszklenie potrojng szvbg
oszklenie potrojng szyvbg z dwiema powlokam selektywnymi

okno podwadjne




Wspdlezynnik przenikania ciepta okna [W/(m*KIl =

e et

i- Stolarka stara Stolarka nowa

Drewniana Crewniana

jednoszybowa, w zhym stanie

jednoszyvbowa, w Srednim stanie

jednoszybowa, w dobrym stanie

zespolona, dwuszybowa, w zhym stanie

zespolona, dwuszybowa, w Srednim stanie
_ profil zimny
zespolona, dwuszybowa, w dobrym stanie

profil ciephy
Ma profilu stalowym :
MNa profilu PCV
jednoszybowa, w zhym stanie
! profil treykomorowy, z szybg 1,1
jednoszybowa, w Srednim stanie
profil czterckomorowy, z szybg o 1,1

jednoszybowa, w dobrym stanie T
profil piecickomorowy, z szyba 1,1

dwuszybowa, w zhym stanie A
profil piecickamorowy, z szybg 1,0

dwuszybowa, w &rednim stanie e
profil piecickomorowy, z szyba 0,6

dwuszybowa, w dobrym stanie Ao
profil piecickomorowy, z witadky termo, z szybg 1,1

Na profilu aluminiowym zimnym profil piecickomorowy, z wikiadks termo, z szybg 1,0

jednoszyvbowa, w zhym stanie
jednoszybowa, w Srednim stanie
jednoszybowa, w dobrym stanie
dwuszybowa, w zhym stanie
dwuszybowa, w srednim stanie
dwuszybowa, w dobrym stanie

profil piecickomorowy, z wkitadka termo 11, z szybg 1,0
profil piecickomorowy, z wiiladks termo, z =szybg 0,6

profil piecickomorowy, z wikiadka termo 11, z szybg 0,6




YW IZOLACII OKIEN NA KLASE
ENERGETYCZNA BUDYNKU

Q EAna | EVna Koszt Koszty

Eo Efo C.0.1 C.0.1 . produkcji | udziat
cotcwu | .o WL lasa ogrzewania WL
Typ budynku - " | WZE -
energ.
kWh/m3 | kWh/m GJ] kWh/m | kWh/m Am2 A3 %
a 2a 2a 3a

normowe 33,56 86 1000 187,5 | 73,54 1 D 1,57 14,40 100
okna 1,7 33,45 85,3 998 187,2 | 73,40 | 1,00 D 1,56 14,40 99,8
okna 1,5 32,06 81,8 973 182,6 | 71,60 | 0,97 D 1,50 14,40 97,4
okna 1,2 29,97 76,4 937 175,7 | 68,88 | 0,94 D 1,40 14,40 93,7
okna 0,9 27,89 71,1 900 168,8 | 66,18 | 0,90 D 1,30 14,40 90,0
okna 0,75 26,85 68,5 882 165,3 | 64,83 | 0,88 D 1,25 14,40 88,2

!




stony przeciwstoneczne

Zyski stosowania dodatkowych oston
» zmniejszenie zyskow ciepta latem

- /& zmniejszenie kosztow chtodzenia

 utrzymanie zyskoéw ciepta zimg

Dolnoélaska Agencja Energii i Srodowiska,
www.cieplej.pl




