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Efekt ekologiczny budynku vl Es MAN N

Dom jednorodzinny 52-300 Wotéw, Kosmonatty 3a S

1.1. Cel opracowania

Celem opracowania jest wskazanie efektu ekologicznego dla inwestycji obejmujgcej termomodernizacje.

Dane budynku:

Dom jednorodzinny
Kosmonatty 3a
52-300 Wotow

Zakres prac:

[STROPY] Przewidywane jest ocieplenie stropu nad piwnicg nieogrzewang styropianem gr.12 cm.
Ocieplenie strop na strychu nalezy wykona¢ z wetny minering gr. 12 cm

[SCIANY] Docieplenie $cian styropianem gr. 15 cm

[OKNA] Wymiana okien na nowe PCV pieciokomorowe z szybg 1,1

[DACH] Docieplenie czesci dachu wetng minaralng gr. 16 cm

[WENTYLACJA] Nawiewniki cisnieniowe

[ZRODLO CIEPLA] Wyczyszczenie istniejgcego kotta zamontowanie automatyki pogodowej, uzupetnienie
izoalcji termicznej kotta

[C.0.] Hermetyzacja uktadu c.o. izoalcja termiczna rur w piwnicy, montaz zaworéw termostatycznych
[C.W.U.] Wprowadzenie cyrkulacji, izoalcja termiczna rur c.w.u.,

J Zurawski 3/13
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Efekt ekologiczny budynku
Dom jednorodzinny 52-300 Wotéw, Kosmonatty 3a

VIEgMANN

1.2. Charakterystyka stanu istniejacego

1.2.1. Zrédto ciepta nr 1 - lokalna kottlownia

Przeznaczenie zrédta: centralne ogrzewanie

Opis zrodia:

Uktad c.o. otwarty, grzejniki zeliwne, z realcji uzutkownikéw czesciowo zaroénigte kamieniem. Brak

zawordw termostatyczych.
Ocena stanu technicznego zrédta i instalaciji:

Stan zly

Tabela 1.2.1. Charakterystyka zrédta ciepta nr 1 - stan istniejacy

Sprawnos$¢ wytwarzania zrédia 80,00%
56,90%

Sprawnosé systemu grzewczego

Zuzycie ciepta

530,30 GJ/rok

30,00 kW/rok

Moc cieplna
Paliwo wegiel kamienny - GROSZEK kl. 27/07/12
Wartos$¢ opatowa paliwa 27,0000 GJ/Mg
Zawartosc¢ siarki 1,20%
7,00%

Zawartos¢ popiotu

1.2.2. Zrédto ciepta nr 2 - lokalna kottlownia

Przeznaczenie zréodta: ciepta woda uzytkowa

Opis zrodia:

Zasobnik cieptej wody izolowany wymieniony w 1996 roku, rury c.w.u. bez izoalcji termicznej, brak

cyrkulacji. Zuzycie wody oszacowano na 64 l/osobe
Ocena stanu technicznego zrédta i instalaciji:

Sztan zly

Tabela 1.2.2. Charakterystyka zrédta ciepta nr 2 - stan istniejacy

Sprawnos$¢ wytwarzania zrédia 80,00%
Sprawnos¢ systemu grzewczego 68,00%
Zuzycie ciepta 26,00 GJ/rok
Moc cieplna 6,70 kW/rok
Paliwo wegiel kamienny - GROSZEK kl. 27/07/12
Warto$¢ opatowa paliwa 27,0000 GJ/Mg
Zawartos¢ siarki 1,20%
7,00%

Zawartos¢ popiotu

J Zurawski
Opracowanie wykonano programem EKOEFEKT VIESSMANN
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1.3. Charakterystyka stanu projektowanego

1.3.1. Zrédto ciepta nr 1 - lokalna kottlownia

Przeznaczenie zrédta: centralne ogrzewanie

Opis zrodia:

Hermetyzacja uktadu c.o. izoalcja termiczna rur w piwnicy, montaz zaworéw termostatycznych

Ocena stanu technicznego zrédta i instalaciji:
Nowe kotty na biomase

Tabela 1.3.1. Charakterystyka zréodta ciepta nr 1 - stan projektowany

Sprawnos¢ wytwarzania zrédta

85,00%

Sprawnosé systemu grzewczego

72,10%

Zuzycie ciepta

155,50 GJ/rok

10,00 kW/rok

Moc cieplna

Paliwo biomasa - brykiety z drewna

Wartos¢ opatowa paliwa 16,7000 GJ/Mg

Zawarto$¢ siarki 0,08%

Zawarto$¢é popiotu 2,00%

1.3.2. Zrédto ciepta nr 2 - lokalna kottlownia

Przeznaczenie zréodta: ciepta woda uzytkowa

Opis zrodia:

Wprowadzenie cyrkulaciji, izoalcja termiczna rur c.w.u.,

Ocena stanu technicznego zréodta i instalaciji:

kotly na biomase

Tabela 1.3.2. Charakterystyka zréodta ciepta nr 2 - stan projektowany

Sprawnos¢ wytwarzania zrédta 85,00%
Sprawnosé systemu grzewczego 76,50%
Zuzycie ciepta 23,00 GJ/rok
Moc cieplna 6,70 kW/rok
Paliwo gaz wysokometanowy GZ-50
Wartos¢ opatowa paliwa 34000,0000 GJ/10"6*m?
Zawarto$¢ siarki 0,00%
Zawartos$¢ popiotu 0,00%

1.3.3. Zrédto ciepta nr 3 - lokalna kotlownia

Przeznaczenie zréodta: ciepta woda uzytkowa

Opis zrodia:

Kolektory stoneczne

Ocena stanu technicznego zrédta i instalaciji:

Nowe

Tabela 1.3.3. Charakterystyka zréodta ciepta nr 3 - stan projektowany
Sprawnos¢ wytwarzania zrédta 100,00%
Sprawnosé systemu grzewczego 100,00%
Zuzycie ciepta 10,00 GJ/rok

3,00 kW/rok

Moc cieplna

Rodzaj energii odnawialnej

energia ze stofnca

J Zurawski
Opracowanie wykonano programem EKOEFEKT VIESSMANN
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Efekt ekologiczny budynku

VIESMANN

Dom jednorodzinny 52-300 Wotéw, Kosmonatty 3a S
2.1. Emisja zanieczyszczen - stan istniejacy
2.1.1. Zrédto ciepta nr 1 - lokalna kottownia ruszt mechaniczny, wydajno$é pary < 5 Mg/h,
wydajnos¢ cieplna < 3 MWt
Zrédto informacji o danych emisyjnych:
wskazniki do obliczania efektow ekologicznycf'] zwigzanych z ograniczeniem zuzycia energii wg
materiatéw informacyjno-instruktazowych MOSZNiL 1/96
Tabela 2.1.1. Emisja zanieczyszczen dla zrédta ciepta nr 1 - stan istniejacy
Emitowane Wskaznik emisji Zuzycie ciepta Emisja
zanieczyszczenie [kg/GJ] [GJIrok] [Mg/rok]
SO2 0,711111 0,377102
NOx 0,148148 0,078563
CO 0,740741 0,392815
CO2 77777778 530,30 41,245556
Pyt 0,518519 0,274970
Sadza 0,005185 0,002750
Benzo(a)piren 0,000119 0,000063
2.1.2. Zrédto ciepta nr 2 - lokalna kottownia ruszt mechaniczny, wydajnosé pary < 5 Mg/h,
wydajnosé¢ cieplna < 3 MWt
Zrédto informacji o danych emisyjnych:
wskazniki do obliczania efektow ekologicznych zwigzanych z ograniczeniem zuzycia energii wg
materiatéw informacyjno-instruktazowych MOSZNiL 1/96
Tabela 2.1.2. Emisja zanieczyszczen dla zrédta ciepta nr 2 - stan istniejacy
Emitowane Wskaznik emisji Zuzycie ciepta Emisja
zanieczyszczenie [kg/GJ] [GJ/rok] [Mg/rok]
SO2 0,711111 0,018489
NOx 0,148148 0,003852
CcO 0,740741 0,019259
CO2 77777778 26,00 2,022222
Pyt 0,518519 0,013481
Sadza 0,005185 0,000135
Benzo(a)piren 0,000119 0,000003

2.1.3. kaczna emisja zanieczyszczen ze wszystkich zrédet ciepta - stan istniejagcy

Tabela 2.1.3. Laczna emisja zanieczyszczen ze wszystkich zrédet ciepta - stan istniejacy

Emitowane taczne zuzycie ciepta tgczna emisja
zanieczyszczenie [GJ/rok] [Mg/rok]
SO2 0,395591
NOx 0,082415
CO 0,412074
CO2 556,30 43,267778
Pyt 0,288452
Sadza 0,002885
Benzo(a)piren 0,000066

J Zurawski
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Efekt ekologiczny budynku

VIESMANN

Dom jednorodzinny 52-300 Wotéw, Kosmonatty 3a S
2.2. Emisja zanieczyszczen - stan projektowany
2.2.1. Zrédto ciepta nr 1 - lokalna kottownia kociot na drewno

Zrédto informacji o danych emisyjnych:

dane wiasne

Tabela 2.2.1. Emisja zanieczyszczen dla zrédta ciepta nr 1 - stan projektowany

Emitowane Wskaznik emisji Zuzycie ciepta Emisja
zanieczyszczenie [kg/GJ] [GJ/rok] [Mg/rok]
SO2 0,041000 0,006376
NOx 1,178000 0,183179
CO 0,069000 0,010730
CO2 0,000000 155,50 0,000000
Pyt 0,041000 0,006376
Sadza 0,000000 0,000000
Benzo(a)piren 0,000000 0,000000

2.2.2. Zrédto ciepta nr 2 - lokalna kottownia Vitocrossal 300, 11-32 kW, palnik gazowy Matrix

Zrédto informacji o danych emisyjnych:

oczekiwane maksymalne wartosci emisji dla kottéw firmy VIESSMANN - dane producenta

Tabela 2.2.2. Emisja zanieczyszczen dla zrédta ciepta nr 2 - stan projektowany

Emitowane Wskaznik emisji Zuzycie ciepta Emisja
zanieczyszczenie [kg/GJ] [GJ/rok] [Mg/rok]
SO2 0,000000 0,000000
NOx 0,008000 0,000184
CO 0,001000 0,000023
CO2 55,600000 23,00 1,278800
Pyt 0,000000 0,000000
Sadza 0,000000 0,000000
Benzo(a)piren 0,000000 0,000000

2.2.3. Laczna emisja zanieczyszczen ze wszystkich zrédet ciepta - stan projektowany

Tabela 2.2.3. Laczna emisja zanieczyszczen ze wszystkich zrédet ciepta - stan projektowany

Emitowane taczne zuzycie ciepta taczna emisja
zanieczyszczenie [GJ/rok] [Mg/rok]
SO2 0,006376
NOx 0,183363
CO 0,010752
CO2 188,50 1,278800
Pyt 0,006376
Sadza 0,000000
Benzo(a)piren 0,000000

J Zurawski

Opracowanie wykonano programem EKOEFEKT VIESSMANN
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Efekt ekologiczny budynku
Dom jednorodzinny 52-300 Wotéw, Kosmonatty 3a
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3.1. Bezposredni efekt ekologiczny

W tabeli 3.1.1. przedstawiono obliczeniowg (obliczong w bilansie energetycznym wg aktualnie
obowigzujgcych norm w oparciu o $redniomiesigczne temperatury obliczeniowe) emisjg roczng [Mg/rok]
dla stanu istniejgcego i projektowanego. Stopien redukcji zanieczyszczen obliczono w oparciu o wielkosci
emisji rocznej. Podano réwniez redukcje ilosci emitowanych zanieczyszczen w jednostkach wagowych
[Mg/rok] po zrealizowaniu inwestyciji.

Tabela 3.1.1. Bezposredni efekt ekologiczny

Emitowane Stan istniejgcy Stan projektowany Efekt ekologiczny Redukcja emis;ji
zanieczyszczenie [Mg/rok] [Mg/rok] [Mg/rok] [%]

SO2 0,395591 0,006376 0,389216 98,39

NOx 0,082415 0,183363 -0,100948 -122,49

CO 0,412074 0,010752 0,401322 97,39
CO2 43,267778 1,278800 41,988978 97,04

Pyt 0,288452 0,006376 0,282076 97,79
Sadza 0,002885 0,000000 0,002885 100,00
Benzo(a)piren 0,000066 0,000000 0,000066 100,00

Wykres 3.1.1. Bezposredni efekt ekologiczny dla stanu istniejacego i projektowanego - poszczegolne zanieczyszczenia
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3.2. Emisja rbwnowazna

Emisja réwnowazna, czyli zastepcza, jest to wielkos¢ ogdlna emisji zanieczyszczeh pochodzacych =z
okreslonego (ocenianego) zrodta zanieczyszczen, ktéra to wielkos¢ ogdélna wynika z zsumowania
wielkosci rzeczywistych emisji poszczegdlnych rodzajow zanieczyszczeh pochodzacych z tego Zrodta
pomnozonych przez ich wspotczynniki toksycznosci, zgodnie ze wzorem:

E=YE"K

gdzie:

Er - emisja rownowazna zrodet emisji

E, - emisja rzeczywista zanieczyszczenia o indeksie t

K, - wspotczynnik toksycznosci zanieczyszczenia o indeksie t, ktdry to wspdtczynnik wyraza stosunek
dopuszczalnej sredniorocznej wartosci stezenia dwutlenku siarki eSoz do dopuszczalnej srednioroczne;j
wartosci danego zanieczyszczenia e;, co mozna okresli¢ wzorem:

K, = esoz /&

Wytyczne dotyczgce przygotowania studibw wykonalnosci w zakresie systemow ochrony powietrza
(26.04.2004) definiujg pojecie wspotczynnika toksycznosci w oparciu o nieaktualne rozporzgdzenie:

~Wspoétczynnik toksycznosci zanieczyszczen traktowane sg jako state, gdyz sag ilorazami wielko$ci
okreslonych w Rozporzgdzeniu MOSZNIL z dnia 28 kwietnia 1998r. w sprawie dopuszczalnych wartosci
stezen substancji zanieczyszczajgcych powietrze.”

W zwigzku z powyzszym wspotczynniki toksycznosci zanieczyszczeh okreslono w oparciu o obowigzujgce
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 5.12.2002r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektorych
substancji w powietrzu (Dz. U. nr 1/2003 poz. 12).

Kspz =30 mg/m®: 30 mg/m*=1,0

Knox =30 mg/m?® : 40 mg/m* = 0,75

Kco =30 mg/m?: nie okreslone = nie okreslone
Kcoz = 30 mg/m? : nie okreslone = nie okreslone
Kpyt = 30 mg/m? : 40 mg/m? = 0,75

Ksadza =30 mg/m?: 8 mg/m® = 3,75
Kgenzo(a)piren = 30 mg/m®: 0,001 mg/m?* = 30000

Tabela 3.2.1. Emisja réwnowazna dla stanu istniejgcego i projektowanego

Emitowane Wspotczynnik Emisja — stan Emisja Emisja — stan Emisja
zanieczyszczenie toksycznosci istniejacy rownowazna — projektowany rébwnowazna —
stan istniejacy stan projektowany

[Mg/rok] [Mg/rok] [Mg/rok] [Mg/rok]
SO2 1,0 0,395591 0,395591 0,006376 0,395591
NOx 0,75 0,082415 0,061811 0,183363 0,061811
Pyt 0,75 0,288452 0,216339 0,006376 0,216339
Sadza 3,75 0,002885 0,010817 0,000000 0,010817
Benzo(a)piren 30000 0,000066 1,977956 0,000000 1,977956
LACZNA EMISJA - - 2,662514 - 0,148679
ROWNOWAZNA

Efekt ekologiczny wyrazony emisjg réwnowazng wynosi 2,513834 Mg/rok, tj. 94,42 %.

J Zurawski 10/13
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Dom jednorodzinny 52-300 Wotéw, Kosmonatty 3a
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Wykres 3.2.1. Emisja réwnowazna dla stanu istniejgcego i projektowanego [kg/rok]
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3.3. Wskazniki kosztoéw redukcji zanieczyszczen
W tabeli 3.3.1. przedstawiono wskazniki kosztéw redukcji zanieczyszczeh.
Tabela 3.3.1. Wskazniki kosztow redukcji zanieczyszczen
Koszt termomodernizacji 55231,00 zt
Redukcja CO2 97,04 %
Wskaznik kosztu redukcji CO 2 1315,37 zl/Mg
Redukcja réwnowaznej emisji 94,42 %
Wskaznik kosztu redukcji rownowaznej emis;ji 21970,82 z{/Mg
J Zurawski 11/13
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W tabeli 4.1. przedstawiono pochodzenie energii dla stanu istniejacego i projektowanego.

Tabela 4.1. Pochodzenie energii

Rodzaj energii

Stan istniejacy

Stan projektowany

[kWh/rok]

[%]

[kWh/rok]

[%]

Energia
nieodnawialna

154527,78

100,00

6388,89

12,20

Energia
odnawialna z
biopaliw

0,00

0,00

43194,44

82,49

Energia
odnawialna ze
stonca

0,00

0,00

2777,78

5,31

Energia
odnawialna z
wiatru

0,00

0,00

0,00

0,00

Energia
odnawialna
geotermalna

0,00

0,00

0,00

0,00

Energia
odnawialna
wodna

0,00

0,00

0,00

0,00

RAZEM

154527,78

100,00

52361,11

100,00

J Zurawski
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Efekt ekologiczny budynku vl Es MAN N

Dom jednorodzinny 52-300 Wotéw, Kosmonatty 3a S

Inwestycja obejmujgca termomodernizacje budynku: Dom jednorodzinny Kosmonatty 3a, 52-300 Wotow
w zakresie: [STROPY] Przewidywane jest ocieplenie stropu nad piwnicg nieogrzewang styropianem gr.12
cm. Ocieplenie strop na strychu nalezy wykona¢ z wetny minering gr. 12 cm

[SCIANY] Docieplenie $cian styropianem gr. 15 cm

[OKNA] Wymiana okien na nowe PCV pieciokomorowe z szybg 1,1

[DACH] Docieplenie czesci dachu wetng minaralng gr. 16 cm

[WENTYLACJA] Nawiewniki cisnieniowe

[ZRODLO CIEPLA] Wyczyszczenie istniejgcego kotta zamontowanie automatyki pogodowej, uzupetnienie
izoalcji termicznej kotta

[C.O.] Hermetyzacja ukfadu c.o. izoalcja termiczna rur w piwnicy, montaz zaworéw termostatycznych
[C.W.U.] Wprowadzenie cyrkulacji, izoalcja termiczna rur c.w.u., jest ekologicznie uzasadniona,
poniewaz daje pozytywne efekty w postaci redukcji emisji rownowaznej zanieczyszczen do atmosfery o
94,42 %.

J Zurawski
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