Wykonywanie swiadectw charakterystyki
energetycznej budynkow za pomoca programu

CERT=

Dolnoslaska Agencja
Energii 1 Srodowiska

Rok zat. 1999
tukasz Dobrzanski
51-180 Wroctaw, ul. Petczynska 11
tel. 071-326-13-43, www.cieplej.pl

W tym roku obchodzimy 10 lat dziatalnosci!



Dolnoslaska Agencja
Energii 1 Srodowiska

DAES jest firma konsultingowo projektowa dziatajaca od 1999 roku

Naszg misj3 jest dziatanie zwigzane z poszanowaniem energii i ekologiag w

budownictwie i przemysle

OBSZARY DZIALANIA FIRMY:

*Prowadzimy konsultacje, porady i szkolenia w zakresie audytingu energetycznego, certyfikacji

energetycznej, termowizji
*Wykonujemy ekspertyzy termowizyjne
eZajmujemy sie wykorzystaniem odnawialnych zrédet energii
*Projektujemy budynki energooszczedne

*Organizujemy corocznie konferencje miedzynarodowg poswiecong budownictwu energooszczednemu

pod nazwga Dni Oszczedzania Energii




Zapraszamy do korzystania
Z serwisu informacyjnego

www.cieple].pl

DOLNOSLASKAAGENCJA ENERGII | SRODOWISKA
cieplej@cieplej.pl www.cieplej.pl
51-180 Wroctaw , ul. Pelczynska 11, 071-326-13-43
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Rozpoczyna sie nabdr na szkolenia z zakesu diagnostyki Termoaraficznej

2009-05-03
Howosci w CERTO - zmiany i uzupeinienia w programie
2009-04-14
Szkolenia "Ocena Energetyczna Budynkow" - Certyfikacja Energetyczna
Budynkdw

Werowadzilismy mozZliwosc pozyskania wydrukdw
Swiadectwa energetycznego oraz charakterystyki energetyczne,
korzystajgc z dostepne) w sieci wersji demonstracyjnej programu CERTO

Zapoznaj sie Z najnowszyrni plikami pomocy dla progamu CERTO

WYDRUKI $WIADECTW Z WERSJI DEMONSTRACY.JJNEJ PROGRAMU

CERT=wydruk

Zapraszamy na nowy cykl szkolen:
OCENA ENERGETYCZNA BUDYNKOW

Krakow 15.06, Warszawa 18.06, Katowice 25.06

Majblizsze terminy:
Wroctaw 10.06 1 22.06

Od wrzesnia 2009 rozpoczynajg sie szkolenia z zakresu:
Wykeorzystanie termowizji
w budownictwie, energetyce i medycynie
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Rozporzadzenie ws. warunkéw technicznych z 6.11.2008 - Trudno byé

: ] bezkrytycznym
]

Zapoznaj sie z CERTO - Program do certyfikacii energetyczneji EVE UT - Audyty Energetyczne
Certyfikat energetyczny - Swiadectwo energetyczne - Charakterystyka energetycrna - Swiadechtwo charakterystyki energetycznej
Audyt energetyczny - Audyt remontowy - Efekit ekologiczny

Dyskusja na temat dostosowania polskiego prawa do wymagan okreslonych w Dyrektywie
2002/91/WE 16 grudnia 2002 r. w sprawie charakterystyki energetycznej budynkow [5] jeszcze
przez diugi czas bedzie ofywiona. Zmiany wplna bowiem na prawie wszystkich wascicieli i
uzytkownikdw budynkow. W koncu wdrofono w naszym kraju wymagania dyrektywy EPBD
dotyczace] jakosci energetyczne] budynkow, muin. przez przvjecie Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. w sprawie metodologii obliczania charakierystyki
energetycznej budynku i lokalu mieszkalnege lub czesci budynku stanowiacej samodzielna catosE
techniczno-uzytkowa oraz sposobu sporzadzania | wzordw Swiadectw ich charakterystyki
energetyczne]. Petne dostosowanie dyrektywy EPBD do naszego prawa wymagato nowelizacji prawa budowlanego () -

czytaj catosc artykutu” p pobierz iﬁ)_

artykuf pochodzi z miesiecznika
"Doradca En_ergeryczny”
autor: Jerzy Zurawski

lista pozostatych artykuldw w dziale Artykuty Certyfikacja Energetyczna

2009-04-30 1-12 [ 13-132|

Certyfikacja po polsku
(Certyfikat i Swiadectwo EZrvEy
Charakterystyka energetvczna budynku — krok po kroke

charakterystyki energety 2
p 3 Ceryfikacja po polsku (Certyfikat i Swiadectwo charakterysiyki energetycznej w Polsce)
[ —== 4 Dcena szkolen dia Izb Architektéw: Ocena | Swidectwo charakterystyki energetycznsj
i j budynkow
‘ ‘ 5. SCIANY - Jakosé energetyczna i ceryfikacia energetyczna budynkow
i 6. STOLARKA - Jakogc energetyczna | ceryfikacia energetyczna budynkdw
- 7. Certyfikacia Energetyczna Budynkdw - PRZYKLADY NA PODSTAWE PROGRAMU
CERTO
8. Uwagido projekiu ustawy- Prawo budowlane oraz nigktorych innych ustaw
0 trudnosciach w sporzadzaniu 9. Egzaminy na audytordw energetycznych :
swiadectw charakterystki 10. Certyfikacia snergetyczna budynkéww prawie budowlanym: Swiadectwo

energetycznej budynku

energetyczne

11. Czyjest nam potrzebne wdrozenie dyrektywy 2002/91/WE: $wiadectwa charakterystyki
energetyczne] budynkow?

12. Paszzporty Energetyczne w Europie: Swiadectwo charakterystyki energéh{cmej
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CERT=

certyfikacja energetyczna

Program rekomendowany przez:




CERT_ opracowano w oparciu o:

PN-EN 6946:2008

PN-EN 13370:2008

PN-EN 13790:2008

PN-EN 14683:2008

PN-EN 12831

PN-83 B 03430 wraz z Az3 2000

PN-EN 13465:2004

oraz ,zgodnie” z:

RMI w sprawie WT 2008

RMI w sprawie metodologii sporzadzania Swiadectw
RMI w sprawie zakresu i form projektu budowlanego



CERT; — instalacja i aktualizacje

http://www.cieplej.pl/soft/certo-h/setup.exe
CERTO H dziata na platformie (C) Microsoft .NET 3.5 SP1

Podstawowe wymagania systemowe: PC z dostepem do
Internetu z zainstalowanym systemem operacyjnym
Microsoft Windows XP SP2, Microsoft Windows Vista,
Microsoft Windows Server 2003 lub Microsoft Windows
Server 2008 oraz przeglgdarkg internetowg Microsoft
Internet Explorer (5.01 lub nowsz3) lub Mozilla Firefox

CERTO H jest programem samo aktualizujgcym sie w trakcie
kazdego uruchomienia

Wszystkie aktualizacje sg darmowe dla wszystkich
uzytkownikow programu




Dolnoilyska Agencis Eucrgil i Srodowiska

srednio energochtonny




CERT; — pierwsze certyfikaty w Polsce

» Dolno$laska Agencja Energii i Srodowiska opracowata
pierwsze oficjalne certyfikaty na programie
komputerowym CERTO H juz w grudniu 2008

e Oficjalne przekazanie tych swiadectw Starostwu
Powiatowemu w Dzierzoniowie miato miejsce 17
grudnia 2008

 Natomiast nasz pierwszy certyfikat domu typowego
powstat 2 stycznia 2009



Plan prezentacji

Obstuga CERTO
Przyktad | — budynek wielorodzinny (blok WK-70)

Omaowienie danych ogdlnych, opisdow i zmian

Dodanie kolejnego mieszkania (w tym — podziat lokali na strefy obliczeniowe)
Termomodernizacja $cian zewnetrznych i stolarki okiennej

Skorzystanie z obliczeniowych zyskéw ciepta

Przyktad Il — dom jednorodzinny

Wykonanie préby szczelnosci

Skorzystanie z obliczeniowych zyskéw ciepta

Omaowienie strat ciepta do gruntu

Termomodernizacja — C.W.U. z kolektoréw stonecznych
Termomodernizacja — ogrzewanie z kominka

Montaz instalacji chtodzenia

Termomodernizacja — montaz ruchomych elementéw zacieniajgcych (rolet)
Uwzglednienie zyskdw ciepta z przestrzeni o nieregulowanej temperaturze
Uwzglednienie przerw w ogrzewaniu i chtodzeniu

Przyktad Il — centrum kultury i sportu (budynek niemieszkalny)

Wentylacja mechaniczna (rekuperacja ciepta)
Oswietlenie wbudowane

Demonstracja pozostatych mozliwosci CERTO

Obliczeniowe sprawnosci oraz zyski od instalacji C.W.U. i C.O.
Obliczeniowe zyski ciepta w budynku niemieszkalnym

CERT=
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Podziat lokali na strefy obliczeniowe (CERTZ=

Dotychczas CERTO jako strefe obliczeniowg traktowat
caty lokal.

Podejscie takie jest poprawne dla zdecydowane;
wiekszosci lokali ogrzewanych, natomiast w przypadku
lokali chtodzonych istotna jest mozliwos¢ podziatu ich
na strefy.

W nowej wersji CERTO uzytkownik ma petng
dowolnos¢ w kwestii podziatu lokali (takze
niechtodzonych) na strefy bez utraty dotychczasowe;
wygody wprowadzania lokali ,,po pomieszczeniach”.

Wyboru trybu podziatu na strefy dokonuje sie na
zaktadce ,,Dane ogodlne” okna ,Lokal”.



Podziat lokali na strefy obliczeniowe CERT=

CERTO - lokal @
Daneagnlne Zyski | C.0. i chtodzenie | Wentylacja | C.W.u. | Urzgdzenia pomocnicze | Zmianﬂ

Dane formalno-techniczne Zdjecie lokalu

Typ: [rr1iv.=.sz|-<:E|Ir1',.-r (ogrzewany) -

Mazwa: dom

Wihasciciel: Jan Kowalski

Usytuowanie: caty budynek -
Temp. wewn. - ogrzewanie: 20,0 = ec |l Geometria
Temp. wewn. - chiodzenie: o Kubatura (Ve):
265 s
Certyfilat Wysokosc:
Diata wystawienia: 27 grudnia 2008 E~ m
Cel wykeonania: budynek nowy = | Numer:

Podziat na strefy

@ lokal jest strefg
i) pomieszczenie jest strefg

71 automatyczny

W OK l ’@Anuluj ]




Podziat lokali na strefy obliczeniowe (CERTZ
Dostepne tryby

* Lokal jest strefa

— W tym trybie caty lokal jest jedng strefa, za wyjgtkiem lokali, w ktorych wystepuje chtodzenie
miejscowe (tj. nie w catym lokalu) — w takim przypadku CERTO sam dzieli lokal na 2 strefy:
ogrzewang oraz ogrzewano-chtodzona.

— Zpowodow algorytmicznych trybu tego nie mozna zastosowac w przypadku lokali z réznymi
przerwami w regulacji temperatury w réznych pomieszczeniach.

 Pomieszczenie jest strefg

— W trym trybie kazde pomieszczenie jest osobng strefa.

— Nalezy zwrécié uwage na fakt, ze wprowadzenie w liscie pomieszczen / stref catych stref
zamiast poszczegolnych lokali i wybranie tego trybu podziatu prowadzi do uzyskania w petni
recznego podziatu lokalu na strefy.

* Automatyczny

— W tym trybie CERTO sam dokonuje podziatu pomieszczen na strefy zgodnie z regutami
podziatu zawartymi w normie PN-EN 1SO 13790.

— Efekt podziatu lokalu na strefy w przypadku trybu automatycznego mozna zobaczy¢ w raporcie
zapisu obliczen , krok po kroku”.

1. Podziat na strefy lokalu: Hala produkcyjna
Tryb podziatu: lokal jest strefa, liczba stref: 2
1. Strefa LOKAL - czes¢ ogrzewana

Pomieszczenia strefy; 0.30 magazyn czesci zamiennych, 0.31 hala serwisowa, 0.32 kompresorownia, 0.33 magayn oleju, 0.34
magazyn oleju hydr., 0.36 hala produkcyjna

2. Strefa LOKAL - czeéé ogrzewano-chtodzona
Pomieszczenia strefy: 0.28 sala odpraw, 0.29 dyspozytornia




Podziat lokali na strefy obliczeniowe (CERTZ
Tryb automatyczny - reguty podziatu

Reguty z 13790:2008 — w strefie nie moze byc¢ 2 pomieszczen:
e 0 roznicy temperatur dla grzania wiekszej od 4 K
e z ktorych jedno jest chtodzone, a drugie nie jest

e 0 roznicy temperatur dla chtodzenia wiekszej od 4 K (o ile
obydwa s3 chtodzone)

e ogrzewanych z roznych zrodet ciepta
e chtodzonych z r6znych zrédet chtodu

e wentylowanych z réznych systemow wentylacyjnych
(zasada 80%)

e o strumieniach powietrza wentylacyjnego roznigcych sie
ponad 4 krotnie (zasada 80%), chyba ze drzwi miedzy tymi
pomieszczeniami sg czesto otwarte



Podziat lokali na strefy obliczeniowe (CERTZ
Jaki wybrac tryb?

e Jeslilokal jest jednostrefowy, to mozemy wprowadzic
go ,,po pomieszczeniach” i skorzystac z trybu ,,lokal jest
strefgy”.

e Jeslilokal jest wielostrefowy, ale nie do korica wiemy
jak go poprawnie podzieli¢ na strefy, to mozemy go
wprowadzi¢ ,,po pomieszczeniach” i wybrac tryb
,automatyczny” lub ,,pomieszczenie jest strefy”.

e Jeslilokal jest wielostrefowy i chcemy go swiadomie
podzieli¢ wedtug naszego uznania, to mozemy go
wprowadzic¢ ,,po strefach” (czyli zamiast pojedynczych
pomieszczen wprowadzamy cate strefy) i wybrac tryb
,pomieszczenie jest strefg”.



Podziat lokali na strefy obliczeniowe (CERTZ
Konsekwencje wyboru trybu

Podziat na strefy ma zauwazalny wptyw na wyniki obliczen.

— Im wieksze rozdrobnienie lokalu na strefy, tym wieksze obliczeniowe
zapotrzebowanie lokalu na ciepto na ogrzewanie i wentylacje oraz
chtodzenie.

— Dlatego tez wyniki otrzymane w trybie ,lokal jest strefg” sg zwykle
lepsze od wynikow otrzymanych w trybie ,pomieszczenie jest strefg”.
— Co ciekawe, najlepsze wyniki bardzo czesto uzyskuje sie w wyniku
zastosowania trybu automatycznego.
Mimo iz normy milczg na ten temat, oczywistym wydaje sie, ze
strefy obliczeniowe powinny obejmowac pomieszczenia przylegte
do siebie.
— W CERTO nie wprowadzamy informacji o przylegtosci pomieszczen,

dlatego tez za kazdym razem nalezy zweryfikowac, czy automatyczny
podziat nie narusza tej reguty.



Podziat lokali na strefy obliczeniowe (CERTZ=
Przykiady - EP,, / EP. [KWh/m2rok]

»lokal jest strefg” »pomieszczenie jest yautomatyczny”
strefy”

Dom Jednorodzinny 108,63 111,92 107,29
(3 strefy)
Zespot Szkot 69,77 77,42 69,36
(2 strefy)
Zarzad Droég 10,95 19,57 15,48
(2 strefy)
Dom Jednorodzinny 98,67 99,57 96,73
(2 strefy)
Hotel (chtodzony) n/a 38,34 / 18,06 35,18 / 15,80
(319 stref) (10 stref)
Mroznia (chtodzony) n/a 17,46 / 555,72 17,49 / 555,72

(15 stref) (7 stref)



Podziat lokali na strefy obliczeniowe (CERTZ
Analiza poprawnosci podziatu

Tryb ,, pomieszczenie jest strefg” jest zawsze poprawnym trybem,
gdyz norma PN-EN ISO 13790 pozwala na podziat lokali na jak
najmniejsze przestrzenie obliczeniowe (w naszym przypadku —
pomieszczenia).

Wyniki obliczen otrzymywane w tym trybie sg jednak zwykle gorsze
od oczekiwanych. Dlatego tez kuszgce moze byc¢ stosowanie trybu
Jlokal jest strefg”.

Ten jednakze nie zawsze jest poprawny, tj. nie zawsze jest w
zgodzie z regutami podziatu lokali na strefy.

W zwigzku z tym w przypadku wyboru trybu ,,lokal jest strefg”
CERTO sprawdza, czy liczba stref (1 lub 2) jest taka sama jak w
przypadku zastosowania trybu ,,automatycznego” i jesli nie jest, to
zgtasza stosowne ostrzezenie.

CERTO - komunikaty

' @

1 [Lokale] Brak danych: instalacja chiedzenia

1 [Lokale] Brak danych: inne uwagi osoby sporzadzajacej swiadectwo charakterystyki energetycznej

EJ[LokaIe] Brak skorelowanej sciany podtogi 'Podtoga’ w pomieszczeniu '6 Komunikacja' lokalu 'Zarzad Drdg Powiatowych'

j_)[l‘ﬂenedier stref] Lokal: 'Zarzad Drég Powiatowych', podziat na strefy: 'lokal jest strefg’, liczba stref: 1

¥ [Menedzer stref] Tryb 'lokal jest strefg’ jest prawdopodobnie bfednym trybem podziatu lokalu 'Zarzad Drog Powiatowych' na strefy - rozwaz zastosowanie trybu automatycznego i
1 3

o oK




Podziat lokali na strefy obliczeniowe (CERTZ
Skad takie roznice?

QH,nd - Z:n QH,nd, n kWh/rok (17)

Warto§é miesigcznego zapotrzebowania ciepla do ogrzewania 1 wentylacji budynku lub lokalu
mieszkalnego Qg o nalezy obliczaé zgodnie ze wzorem:

QH,nd,n = QH,ht — NH,gn QH,gn kWh/m-c (18)

gdzie:

Qi nd ilos¢ ciepta niezbedna na pokrycie potrzeb ogrzewczych budynku (lokalu | kWh/m-c
mieszkalnego, czesci budynku) w okresie miesigcznym lub rocznym
Quu straty ciepta przez przenikanie i wentylacje w okresie miesigcznym kWh/m-c
zyski ciepta wewngtrzne i od storica w okresie miesigcznym kWh/m-c

QH il
| TH.en wspotczynnik efektywnosci wykorzystania zyskéw w trybie ogrzewania -




Podzial lokali na strefy obliczeniowe (CERTZ
Skad takie roznice?

dla y,>0 i _ Qg z1 )
1 Vo = e an — ﬁ

Qi Vi
MMi,gn = %

dla M_I=1: H,gn aH +1
dla yH<0: ,7H,gn -
H

Parametr numeryczny a,, zalezny od statej czasowej, wyznaczany jest dla budynku lub strefy

budynku w funkcji statej czasowej okre  s$lanej zgodnie z norm g PN-EN 13790 wg zale znoSci:

T
Ay =yt —

TH 0
a, o |bezwymiarowy referencyjny wspoétczynnik réwny 1,0 -
T stata czasowa dla strefy budynku lub catego budynku h
T, |Stata czasowa referencyjna rowna 15 h h
= Cm / 3600 C, |wewretrzna pojemné& cieplna strefy J/K
H H budynku lub catego budynku

tr,adj ve,ad]



Wario CAM

Analiza

Def

o) [ |

IWE0Z2101.IRE

MOSTKI
IEPLNE

Analiza

Def 10 Jeps |
Pty |55 100
d|Fozay |53 1m0
P |72 100
Pty 55 100
oSty |56 100
Pisavg T4 10
PiTivg |53 1m0
Pravy |55 100

|#B 01002 1RE
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Budynek mieszkalny: przegroda jednowarstwowa z pustaka
ceramicznego poryzowanego o projektowanym U=0,3 W/im?K

mﬁs&lﬁ“ . ! ==l =15l Baiiiaoses - x| O ol f]
i . 2.0 °C] 25 4 -_— | ab

W wyniku dokfadnych analiz i badan z natury ustalono, ze wartos¢ wspotczynnika
przenikania ciepta U waha sie w przedziale:

0,6 W/m?K — 1,2 W/m?K (wartos$¢ sredniowazona U=0,8 W/m?3K)
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Wewnetrzne zyski ciepta

Warto$¢ miesiecznych wewnetrznych zyskéow ciepla Qi w budynku lub lokalu
mieszkalnym nalezy obliczac ze wzoru:

Qimt = Gim -As ty - 107 kWh/mies (1.26)
edzie: ,
Qint obciazenie cieplne pomieszczenia zyskami wewnetrznymi W/m*
A jest powierzchnia pomieszczen o regulowanej temperaturze w budynku lub lokalu m*
mieszkalnym

Wielkos¢ zyskéw wewnetrznych wystepujacych we wzorze (1.26) nalezy wyznaczaé w
oparciu o:
a) dokumentacje techniczna budynku 1 instalacji oraz program uzytkowania budynku Iub
lokalu mieszkalnego,
b) wiedze techniczng oraz wizje lokalng obiektu,
Przy braku danych, dla budynkow istniejacych mozna przyjac wartosci z tabeli 10.

Tabela 10. Srednia moc jednostkowa wewnetrznych zyskéw ciepla (bez zyskéw od
instalacji grzewczych i cieplej wody) — odniesiona do powierzchni A¢

Lp. Rodzaj budynku (lokalu mieszkalnego) it
W/m®
1 Dom jednorodzinny 2,5-35
2 Dom wielorodzinny (lokal mieszkalny) 3.2-60
3 Szkoly 1,547
4 Urzedy 35-64




ZYSKI OD URZADZEN ELEKTRYCZNYCH

Produkcja
. Moc dobowy roczny czas ..
TYP urzadzenia (W] czas pracy pracy energii
cieplnej
telewizor 170 2 444 75480
lodéwka 245 8 1776 435120
pralka 175 0,8 177,6 31080
zmywarka 212,5 1,5 333 70763
kuchenka 140 0,2 44,4 6216
okap 10 0,1 22,2 222
suszarka do wtosow 150 0,007 1,554 233
komputery szt. 3 360 1,5 333 119880
mikrofalowka 595 0,1 22,2 13209
Roczna produkcja energii cieplnej przez urzadzenia elektryczne domowe 752203
Zyski ciepta na 1 m? pow. mieszkania 48,7 m? [W/m?] 1,76
ZYSKI OD OSWIETLENIA
Produkcja
. . Moc roczny czas ..
pomieszczenie (W] oracy ejnergu.
cieplnej
pokoj 80 2500 160000
pokoj 70 1500 84000
pokaj 40 1500 48000
kuchnia 30 2800 67200
tazienka — WC 40 2000 64000
korytarza 30 500 12000
Roczna produkcja energii cieplnej przez o$wietlenie domowe 435200
Zyski ciepta na 1 m? pow. mieszkania 48,7 m> [W/m?] 1,02




Zestawienie przyktadowych zyskow ciepta w mieszkaniu

typ zyskdw ciepta W/m?
zyski od mieszkanca 1,7
ciepta woda na mieszkanca 0,9
ciepta woda na mieszkanie 0,5
gotowanie na mieszkanie 2,3
zyski od oswietlenia 1
zyski od urzadzen elektryczych w mieszakniu 1,76

zyski na 1 m? mieszkania o pow. 48,7 m? 8,16

Proponowane w RMI wartosci zyskow ciepta
E

.Wewnetrzne zlq_'s_k;_ t_if_:E)!al E:I‘-ILEZ

[3.0]
(0]
e IR
(52]
1)
[51]
[s0]

U

dom jednorodzinny

dom jednorodzinny -

dom jednorodzinny -

dom wielorodzinny

udziat powierzchni: pokoj dzienny | kuchma - 40%, sypialnie

udziat powierzchni: pokoj dzienny | kuchma - 35%, sypialnie

- 40%, inne - 20%

- 35%, Inne - 30%

dom wielorodzinny - udziat powierzchni: poko) dzienny 1 kuchmia - 40%, sypialnie - 0%, inne - 20%

dom wielorodzinny - udziat powierzchni: pokoj dzienny 1 kuchmia - 35%, sypialnie - 35%, inne - 30%

szkota

urzgd
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Okreslanie szczelnosci budynkéw CERT=

2.3. Szczelnosé na przenikanie powietrza.

2.3.1. W budynku mieszkalnym, zamieszkania zbiorowego, budynku uzytecznosci
publicznej, a takze w budynku produkcyjnym przegrody zewnetrzne
nieprzezroczyste, ztacza miedzy przegrodami i czesciami przegréd oraz potaczenia
okien z osciezami nalezy projektowac i wykonywac pod katem osiggniecia ich
catkowite] szczelnosci na przenikanie powietrza.

2.3.2. W budynku mieszkalnym, zamieszkania zbiorowego | budynku uzytecznosci
publiczne] wspotczynnik infiltracji powietrza dla omferangch okien i drzwi balkono-
wych powinien wynosié nie wiecej niz 0,3 m*/(m h -daPa®®), z zastrzezeniem § 155
ust. 3 i 4 rozporzadzenia.

Zaleca sie przeprowadzenie sprawdzenia szczelnosci powietrznej budynku.
Wymagana szczelnos¢ wynosi:

1) budynki z wentylacjg grawitacyjng — nsp = 3,0 h''; s

2) budynki z wentylacja mechaniczng — nsp < 1,5 h'



Okreslanie szczelnosci budynkéw CERT=
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