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m Modelowanie Energetyczne Budynkéw [

BUDYNEK JEDNORODZINNY PIETROWY - PRZYKtAD
DANE TECHNICZNE O BUDYNKU:

Rok budowy Budynek nowobudowany

Opis technologii | Sciana murowana cegty silikatowg drazong o grubosci 25[cm]. Budynek pietrowy z

wznoszenia poddaszem uzytkowym, kryty dachem o konstrukcji drewnianej wykonczonej dachéwka
ceramiczna.

Lokalizacja Wroctaw, woj. dolnoslgskie.

& Cegta silikatowa drgzona o grubosci 25[cm], ocieplona wetng
cian
Y mineralng o grubosci 12[cm], obustronnie otynkowana.

Podtoga na gruncie na podktadzie betonowym, ocieplona na catej
Podtoga na gruncie | powierzchni warstwg styropianu podfogowego o grubosci 5[cm],
posadzka wykonczona panelami podtogowymi.

Okna PCV, rama pieciokomorowa, szkolne szybg zespolong

Przegrody . . -
stolarka okienna jedno.komorowa z powtokag niskoemisyjng o Ug=1,1 .[W/m2K]. Okna
potaciowe drewniane nowe, szkolne szybg zespolong jednokomorowg
z powtoka niskoemisyjng o Ug=1,1 [W/m2K].
Drzwi zewnetrzne wejsciowe nowe wykonane w standardzie
Stolarka drzwiowa niskoenergetycznym, o wspoétczynniku przenikania ciepta Ud=2,6
[W/m2K].
Zrédto ciepta Olejowy kociot kondensacyjny o parametrach czynnika grzewczego 70/55°C, pracujacy
rowniez na cele przygotowania cieptej wody uzytkowej.
Wentylacja Wentylacja naturalna realizowana przez nawiewniki okienne ci$nieniowe sterowane recznie.
Powierzchnia Powierzchnia uzytkowa: 126,14 [m?]
Zyski ciepta Wewnetrzne zyski ciepta: 3,5 [W/m?]
Uzytkownicy 4 mieszkancow

Dobranie optymalnego materiatu izolacyjnego dla $cian zewnetrznych
Dobranie optymalnego materiatu izolacyjnego dla dachu skosnego
Dobranie optymalnego materiatu izolacyjnego dla podtogi na gruncie

el

Dobodr zrédta ciepta (przejscie z ogrzewania olejowego kondensacyjnego na ogrzewanie za
pomocg kominka z ptaszczem wodnym i energia elektryczng)

5. Modernizacja wentylacji naturalnej na wentylacje mechaniczng z odzyskiem ciepta i
gruntowym wymiennikiem ciepfa.

Zaktadka ,, Dane ogdélne” wymaga wprowadzenia nastepujgcych informacji:
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Dk Ustawionia  Materialy URSA Rozwiazania VIESSMANN Pomoc

Rodzaj budynku
® nowobudowany O termomodernizowany

Q znasaz

Wroctaw

Dane inwestora
Takie same dane, jak dia budynku:

©

|SOtworz o Zapisz | <ITwoja wizytéwka iParametry ekonomiczne | @ Pomoc
= Dane ogéine | « Stan projektowy |  Wyniki - stan projektowy | © Optymalizacja |  Wyniki po optymalizacji
Data opracowania Strefa Kimatyczna - It

a) Zaktadka,Geometria” nalezy wprowadzi¢

- orientacja Sciany frontowej: wschéd E
- szerokos¢ budynku: 11,44 [m]

Zaktadka ,,Stan aktualny” wymaga uzupetnienia nastepujacych danych:

- dtugosé budynku: 8,44 [m]
- wysoko$¢ budynku: 7,84 [m]
- wysoko$¢ scian: 3,97 [m]

- powierzchnia uzytkowa (samodzielnie): 126,14 [m?]

- wewnetrzne zyski ciepta (samodzielnie): 3,5 [W/m?]

- liczba mieszkancéw (samodzielnie): 4 [os.]

www.cieplej.pl/optima.htm OR

e Dane ogolne E Stan projektowy = wyn

= Wentylacja = Ciepto
2 Przegrody = Stolarka

Usytuowanie i wymiary

Orientacja sciany frontowej: |[E  w

Szerokosc budynku: 11,44 m
Dlugosc budynku: 8,44 m
Wysokosc budynku: 7,84 m
Wysokosc Scian: 3,97 m

Powierzchnia uzytkowa

() automatycznie
N o — 126,14 | m2
® samodzielnie

Wewnetrzne zyski ciepta
(0 automatycznie N
- — (3,5 | W/m2
® samodzielnie
Liczba mieszkarncow
() automatycznie N

[
@® samodzielnie

Dolnoslaska Agencja
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|ﬂDane ogolne | = Stan projektowy = Wyn

HWeﬂtvlaqalﬂciew|

Dach
skosny ptaski
Sciana

U U

1-warstwowa 2-warstwowa kamienna

C

wielowarstwowa szkieletowa

Podioga

<> @

ptytki ceramiczne panele podiogowe

s @

parkiet legary

l. Dach sko$ny

Poda¢ wspétczynnik U przegrody w oparciu o konstrukcje przegrody oraz warstwy materiatowe i ich
grubosci. Nalezy wybrac¢ rodzaj przegrody ,dach szkieletowy z dodatkows izolacjg termiczng o gr. 10 cm”
oraz zaznaczy¢ grubo$¢ izolacji termicznej miedzy krokwiami 5 [cm] dla wetny mineralnej o A=0,035
[W/mK]. Tak skonstruowana przegroda spetnia obecne wymagania techniczne WT2008 (U<0,250 [W/m?K]).

=

dach szkieletowy i

|d_ach szkieletowy z dodatkowa izolacja termiczng o gr. 10 cm

Rodzaj przegrody

Konstrukcja przegrody

Materiat Grubosc [cm] Wsp. A [W/(m"K)]
plyty gipsowo-kartonows 0,230
folia parezelacyjna 0,230

weina mineralna 035 4 0,035

inny producent v Iwelna mineralna 035

folia wiatroizolacyjna

dobrze wentylowana warstwa powietrza

dowolne pokrycie, np. dachowka ceramiczna

Wspé ik ikania ci -u 2K
Poda] docelows grubosé spoltayniik przcaikantaic ph [w/(m2-K)]

izolacjl miedzy krokwiami,
gdyz program
optymalizuje Jedynie Maksymalny (wg WT2008): 0,250
izolacje pod nimi.

T : : & _| Dolnoslaska Agencija
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1. Sciana zewnetrzna

Poda¢ wspétczynnik U przegrody w oparciu o konstrukcje przegrody oraz warstwy materiatowe i ich
grubosci. Nalezy wybrac rodzaj przegrody ,,Sciana dwuwarstwowa” oraz typowa sciane dla wybranej grupy
»silikat drgzony gr. 25 cm z izolacjg” oraz zaznaczy¢ grubosc izolacji termicznej 12 [cm] dla wetny mineralnej
0 A=0,042 [W/mK]. Tak skonstruowana przegroda spetnia obecne wymagania techniczne WT2008 (U<0,300
[W/m?K]).

Rodzaj przegrody

ol llel elis

= = = [ sciana dwuwarstwowa i
|5&3v)(at drgzony gr. 25 cm z izolacjg

Konstrukcja przegrody

Materiat Grubosé [cm] Wsp. A [W/(m-"K)]

tynk cementowo-wapienny

silikat drazony

Iimly,.. ducen

dowolna elawacja, np.tynk cemantowa-wapienny

potczynnik przenikania ciepta - U [W/{m?-K)]
Twojej przegrody: 0,295
Maksymalny (wg WT2008): 0,300

M. Podtoga na gruncie

Poda¢ wspétczynnik U przegrody w oparciu o konstrukcje przegrody oraz warstwy materiatowe i ich
grubosci. Nalezy wybrad rodzaj przegrody , podtoga na betonie - panel” oraz typowa podtoge na gruncie dla
wybranej grupy , podtoga na gruncie na podktadzie betonowym z posadzky z paneli” oraz zaznaczyé
grubo$¢ izolacji termicznej 5 [cm] dla ptyt styropianowych podtogowych o A=0,036 [W/mK]. Tak
skonstruowana przegroda spetnia obecne wymagania techniczne WT2008 (U<0,500 [W/m?K]).

il

|podioga na gruncie na podkiadzie betonowym z posadzka z paneli v

Rodzaj przegrody

Konstrukcja przegrody

Materiat Grubosé [cm] Wsp. A [W/(m-K)]
panele podiogowe 0,90 0,400
pianka pod panele

podkiad z betonu pod posadzke 0 1,4

izolagja wodna 0,05 0,230

& Tovon o5 o]

izolagja wodna i parorzolacyina, np. Zx papa na lepiku 0,50 0,180

chudy beton 10,00 1,000

piasek 10,00 0,400

Wspéiczynnik przenikania ciepta - U [W/(m2-K)]
Twojej przegrody: 0,485
Maksymalny (wg WT2008): 0,500

ok || ©mmutui |
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www.cieplej.pl/optima.htm e Energii i $rodowiska



Modelowanie Energetyczne Budynkéw [

c) Zakfadka ,Stolarka” wymaga wprowadzenia przegrdd przezroczystych w ocenianym budynku:
Nalezy wybrac¢ rodzaj montazu stolarki - pasywny.

Montaz stolarki

O zwykly O ciepty @ pasywny

[ Rozmiesc scienne ] [Rozmies’é dachowe ]

Okna drewniane

D @ @

1-szybowe 2-szybowe  3-szybowe

Okna aluminiowe

W W

1-szybowe  2-szybowe  3-szybowe

PCY Drew.-Al. Dachowe

a <

2-szybowe 2-szybowe potaciowe

W &

3-szybowe | 3-szyhowe Swietliki

Drzwi i bramy garazowe

P Ll

drewniane stalowe  aluminiowe  bramy

l. Stolarka okienna PCV.

W programie mamy dwie metody wprowadzania stolarki okiennej.

Metoda pierwsza. Nalezy wybrac rodzaj przegrody ,,PCV 2-szybowe” oraz typowg stolarke okienng PCV dla
wybranej grupy ,,PCV pieciokomorowe — dwuszybowe z powtokg emisyjng z szybg Ug=1,1" oraz podac
geometrie stolarki okiennej poprzez okreslenie szerokosci, wysokosci i podania liczby okien. Mozna tez
podac¢ tgczng powierzchnie okien na fasadzie. Tak skonstruowana przegroda spetnia obecne wymagania
techniczne WT2008 (Uw<1,8 [W/m?K]).

Rodzaj okien Geometria

drewniane PCY____ aluminiowe _drew.-al.__ [ wstaw domyélna powierzchnie ]

7 [, s i jis (st ] —_—
(I)[@)[m]| N .
- Szerokosc: |5.76 |m
EPC\/’ pieciokomorowe - dwuszybowe z powloka emisying z seyba Ug=1,1 v‘ . —
= Wysokosc: 1 ‘ m
Wspot ik ikania ciepta okna b tany - Uw: 11,55 | wifmz K .
spatczynnik przenikania ciepta okna bez ostony y |1,55 | fim2 K T 5,76 e
Ostona przeciwstoneczna - roleta / okiennice: : =
Liczba: 1 G
-—- wybisrz z fisty Jub zostaw puste --—-» V‘ —
Powierzchnia: |5,76 ‘ m2
Wepotczynnik przenikania ciepta okna z ostong - Uw: 1,55 WMz K
; Wk, pow.: 4,87 %
wWspdtczynnik preepuszozalnosci energii catkowitej oszklenia - gG: ;DJE|4 a
Wspdlczynnik przepuszczalnosci energil catkowite] okna - go: 0,64 [ zastosuj typowa, firanke

Metoda druga — Rozmies¢ sciennie. Tym razem wyznaczmy powierzchnie wskaznikowo suwakiem w
zaleznosci od powierzchni uzytkowe;j.

: : : © _| Dolnoslaska Agencja
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Rodzaj okien

[y

drewniane

=

CY aluminiowe drew.-al.

(|

i

Al

i
|
e

HPCV energooszozedne - dwuszybowe o Uw=1,10 W/m2K i g5=0,63 v|
wspdtczynnik przenikania ciepta okna bez ostony - Liw: [_1,17| W Am2 KD

Dstona przeciwstoneczna - roleta / okiennice:

--- wywhierz z sty lub zostaw puste ---= V|
Wepdtczynnik preenikania ciepta okna z ostong, - Uw: 1,10 W Am2 KD

Wepdtczynnik preepuszczalnosci energii catkowite] oszklenia - g&: iD,63 |

Wepdtczynnik preepuszczalnoici energii catkowite] okna - go: 0,57 zastosuj typowsy firanks

Powierzchnia

Powierzchnia uzytkowa budynku: 126,14 mz 6,39 % 2,33 %
2,21 m2 1,58 m2
Stosunek powierzchni okien do budynku: FeLme " S7mn mE

— 5 %

. . . 5 :
Fowierzchnia akien: 6,31 m 233 % zhz %
z z
Powierzchnia scian: 202,12 m2 =1 6%:22 mz nggf mz
Il Stolarka okienna potaciowa.

Nalezy wybraé rodzaj przegrody , Potaciowe” oraz typowgq stolarke okienng dla wybranej grupy ,, Drewniane
nowego typu — dwuszybowe z powtoka emisyjng z szybg Ug=1,1" oraz podaé geometrie stolarki okiennej
poprzez okreslenie szerokosci, wysokosci i podania liczby okien. Mozna tez podac faczng powierzchnie

okien na potaci. Tak skonstruowana przegroda spetnia obecne wymagania techniczne WT2008 (Uw<1,8
[W/m?K]).

Rodzaj okien Geometria

dachowe

[ wstaw domysilna powierzchnie ]

Szerokosc: m

Wysokose:

|drewniane nowego typu - dwuszybowe z powloks emisyjng z szybg Ug=1,1 v|

Wepotczynnik przenikania ciepta okna bez ostony - Uw: We(mz K

Powierzchnia: 1,08 m2
Ostona przeciwstoneczna - roleta / okiennice:
Liczba: 1 B
| --- wyblerz z listy fub zostaw puste ---» V|
, . R Powierzchnia: |1,09 mz
wepdtczynnik przenikania ciepla okna z ostong - Uw: 1,45 W2 KD
= sk, pow. 2,02 %
wepdtczynnik przepuszozalnosci energii catkowitej oszklenia - gG: P
wepdtczynnik przepuszezalnosci energii catkowitej okna - go: 0,64 [ zastosuj typowa, firanke

Lub wyznaczy¢ powierzchnie wskaznikowo suwakiem w zaleznosci od powierzchni uzytkowej.

www.cieplej.pl/optima.htm B Dolnestaska Ageacia
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Rodzaj okien

dachowe,

|p0{aciowe drewniane - obrotowe, dwuszybowe o Uw=1,45 W/m2K | gG=0,63 v|

wWepdlczynnik przenikania ciepta okna bez astony - Lhw: W2 KD

Ostona przeciwstoneczna - roleta / okiennice:

| --- wihiorz z listy lub zostaw puste ---= V|
Wepdlczynnik przenikania ciepta okna z ostong - Uw: 1,45 W2 KD
wspatczynnik przepuszczalnosci energii catkowitej oszklenia - gG:

Wepdlczynnik przepuszczalnosci energii catkowite] okna - go: 0,57 zastosuj typows firanke

Powierzchnia

Powierzchnia uzytkowa poddasza: 54,07 m? 1,30 %
0,76 m=
Stosunek powierzchni okien do poddasza: 38,29 m? "
L s "
1
q 2 %
4 .
. - A 2 — 8
Powierzchnia akien: 1,08 m 0,56 %
; . . 0,32 m?
Powierzchnia dachu: 116,58 ms2 1 53129 m

Il Stolarka drzwiowa.

Nalezy wprowadzi¢ rodzaj drzwi ,drewniane nowe” oraz poda¢ geometrie stolarki drzwiowe] poprzez
okreslenie szerokosci, wysokosci i podania liczby drzwi. Mozna tez podaé taczng powierzchnie drzwi na
fasadzie. Tak skonstruowana przegroda spetnia obecne wymagania techniczne WT2008 (Uw<2,6 [W/m*K]).

Rodzaj drzwi Geometria
ﬂ H ‘i ‘ ‘ i ‘ ‘ E ‘ l wstaw domyslna powierzchnie ]
:.;‘ E‘ Whymiar: | v|
drewniane nowe v| Szerokosc: 7,48 m
wspatczynnik przenikania ciepta - U Wm2 K Wysokosc: m
Powierzchnia: 7,48 m2
Liczba: 1 £
Powierzchnia: |7,48 mz
Wk, powe.: 5,92 %

Uwaga: Prawy przycisk myszy stuzy do usuwania przegréd stolarki okiennej i drzwiowej.
d) Zaktadka,Wentylacja” wymaga okreslenia sposobu wentylowania pomieszczenn w budynku.
2 Dane ogdlne | = Stan projektowy = Wyn

& Geometria = Przegrody = Stolarka

‘= Wentyiacja | = Cieplo

Wentylacja

§ ——
~ L lr)

naturalna mechaniczna

——

WTCVENT
0

S
VIEZEMANN

: : : © _| Dolnoslaska Agencja
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W omawianym przyktadzie wybrano wentylacje naturalng realizowang przez nawiewniki okienne
cisnieniowe sterowane recznie.

Rodzaj wentylacji

X ®

z nawiewnikami ms’.menlowym\ I sterowanyml rgcznie

S
wvi ESMJ\N N

| + 0K | | & Anuluj

e) Zaktadka,Ciepto” wymaga zdefiniowania zrodta ciepta w ocenianym budynku.

Program umozliwia wybdr nosnika energii z dwdch grup ikonek reprezentujgcych zrodta ciepta na
ogrzewanie i cieptg wode uzytkowa. Pierwsza grupa zawiera uktady jednozrédtowe, natomiast druga grupa
— uktady dwuzrédtowe.

e Dane ogéinel = Stan projektowy iﬂ Wyn

! E Geometria [ & Przegrody 1 e Stolarka |

| = Wentylacja
Jedno Zrodio
? QHP q
gaz CHP gazowa propan
é |
:l‘
olej elektrocieptownia

FF

elektrycznosc pompa ciepta

Dwa Zrodia
& ®
[]
drewno wegiel

elektrycznosc

Y

)
gaz + kominek

elektrycznosd

olej

Y

gaz

olej

kolektor kolektor

‘.

+ kominek

£

pompa ciepta
kolektor

Nalezy wprowadzi¢ kociot olejowy kondensacyjny firmy Viessmann o parametrach grzewczych 70/55°C,

pracujgcy rowniez na cele przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

www.cieplej.pl/optima.htm
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Zrédia ciepta na c.o. i cw.u.

0/ /&d 1]

Pierwsze Zrodto ciepta

I. kociot olejowy kondensacyjny VIESSMANN, instalacja grzejnikowa, np. 70/55

Cena paliwa: |4,10 | zi1 VIEEM"NN

Urzadzenia pomocnicze - energia elektryczna

ole'—i—

i
Ll Y0

Cena energii: 0,65 | zHkWh

" « 0K | & Anuluj |

Kazdy nosnik energii ma przypisany jednostkowy cene paliwa, oraz jednostkowg cene energii elektrycznej
wykorzystywanej do napeddw urzadzen pomocniczych (np. pomy obiegowe c.0., pompy cyrkulacyjne

c.w.u., ukfady sterowania urzagdzeniami grzewczymi, itp.)
Uwaga: Istnieje mozliwos$¢ edycji kosztow jednostkowych ceny paliwa po wybraniu odpowiedniego nosnika

energii, poprzez zaznaczenie pola oraz reczne wpisanie kosztéw jednostkowych.

Zaktadka ,Stan aktualny” obrazuje wynik bilansu energetycznego ocenianego budynku oraz podaje
szacunkowe koszty ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.

WNIOSKI: Oceniany budynek pomimo dobrej izolacyjnosci cieplnej $cian zewnetrznych (wspoétczynniki U
przegréd spetniajg  WT2008) nie dotrzymuje warunkéw wspoétczynnika EP  dla  budynkow
nowoprojektowanych. Szacunkowa tgczna moc cieplna wynosi 20,1 [kW], Srednie roczne koszty ogrzewania
wynoszg 9043,42 [zt], a Srednie roczne tgczne koszty energii wynoszg 10745,68 [zi].

| [¥]1 Dane ogélne | [v] Stan projektowsy | [¥] Wyniki - stan projektovry | [+] Optymalizacia | [v] wyniki po optymalizacii|

EP - TWOJBUDYNEK - STAN PROJEKTOWY
2205 Kwh/Anf-10k])

i i | 1 0 3w 350 al a 500 =500

3
WG WYMAGAH ¥T2008 - BUDYNEK NOWY
1455 K)

Energia [kWwh/{m2 rok)]
Energia koficowa (EK):

Energia pierwotna (EP):

Energia pierwotna wg WT2008:

Moc cieplna [kw]
Na ogrzewanie i wentylacje:
Na ciepta wode uzytkowag:

Razem:

Koszty eksploatacji budynku

[ = Drukuj charakterystyke energetyczng ]

Uwaga: Dodatkowo mozliwy jest wydruk certyfikatu energetycznego do w formatu PDF, ktéry generuje sie

za pomocg przycisku ,Drukuj certyfikat energetyczny”.

: : : Dolnoslaska Agencja
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Zaktadka , Optymalizacja” umozliwia modelowanie budynku pod wzgledem zuzycia energii oraz kosztéw
zwigzanych z ogrzewaniem i przygotowaniem cieptej wody uzytkowej.

© Przegrody o Wentylacja | © Cieplo|

o Sdiana | © Podioga | = pach
Inne | URSA
Sciana dwuwarstwowa

T WELNA
f‘ i e , MINERALNA
L= 03t o T

042

? STYROPAN m P"gﬂg‘“
L L 025

KOREK
- EKSPANDC-
VANY

Uwaga: Prawy przycisk myszy stuzy do usuwania ocieplenia (docieplenia) przegréd.

Dzieli sie na:

a) Zaktadka ,Przegrody” zawiera wszystkie przegrody zewnetrzne przypisane do budynku

w bilansie energetycznym, ktére mozna w optymalizowac poprzez ocieplenie lub docieplenie.
l. Docieplenie sciany zewnetrznej (sprawdzenie doboru optymalnego materiatu dociepleniowego z
uwzglednieniem zmiany materiatu izolacyjnego).

Uwaga: W przypadku budynkéw projektowanych program automatycznie przyjmuje, ze materiat
dociepleniowy w optymalizacji jest taki sam, jak w stanie projektowym. Mozna go jednak zmienic¢ i tym
samym wykonac¢ optymalizacje poréwnawczg, odpowiadajgcg np. na pytanie: ,jaka jest optymalna grubosé
styropianu o A=0,031 [W/mK] w pordwnaniu do 12 cm wetny mineralnej o A=0,042 [W/mK] i jaka jest
optacalno$¢ takiego przedsiewziecia?”. W takim przypadku styropian o A=0,031 [W/mK] jest materiatem
alternatywnym, natomiast wetna mineralna o A=0,042 [W/mK] — materiatem w projekcie. Stan projektowy
zaktadat ocieplenie $ciany zewnetrznej wetng mineralng o A=0,042 [W/mK], nalezy wybra¢ inny materiat
dociepleniowy (np. styropian o A=0,031 [W/mK]) aby okresli¢ optacalno$¢ inwestycji dla dwdch rdznych

materiatdw izolacyjnych.

& _| Dolnoslaska Agencja
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MATERIAL W PROJEKCIE MATERIAL ALTERNATYWNY

Matenn!docleplenmwy === Materiaf dociepleniowy

——— @

weina mineraina 042

Wspétczynnik przewodzenia ciepta - A: 0,042 W/(m*K) G

Opis materiatu
Wetna mineralna podstawowa z piyty o lambda 0,042 W/mK.

Koszt docieplenia
Cena zakupu materishs dociepleniowego (brutto): 250 | zms

Zawarta w programie cena jest wartoscia orfentacyjna, Ktra moze ra2nié siew
zaleznodci od miejsca oraz czasu dokonania zakupu. W razie otrzymania innef
ceny w punkcie zakupu podaj realng wartosc w zi/m? brutto.

Cena wykonania docieplenia (brutto): 123,50 | z/m=
Orfentacyjny koszt robocizny cbejmuje utozenie phyt izolacyjnych. Jesli w Twoim
przypadku keszt rézni sie od podanej ceny, to wpisz w to pole whasciwa kwote.

\mny producent vl

‘stym'plan 031 v

STYROPIAN

Wspétczynnik przewodzenia ciepla - A: 0,031 W/{m-K)

Opis materiatu
Styropian z grafitem o lambda 0,031 W/mK.

Koszt docieplenia
Cena zakupu materiziu dociepleniowego (brutto): |200 | zi/ms

Zawarta w programie cena jest wartoscia orientacyjna, ktdra moze réznic sie w
zaleznosci od miejsca oraz czasu dokonania zakupu. W razie otrzymania innej
ceny w punkcie zakupu podaj realng wartosc w zi/m?3 brutto.

Cena wykonania docieplenia (brutto): 11875 | 2hm=

Orientacyjny koszt robocizny obejmuie wioZenie plyt izolacyjnych. Jesh w Twoim
przypadku koszt rézni sie od podanej ceny, to wpisz w to poie wizdciwa kwote.

Trwalos¢ rozwiazania
@® jak dla budynku

(0 domyéina dia rodzaju przegrody ]— 20 lat{a)
O inna

Il. Docieplenie dachu skosnego (sprawdzenie doboru optymalnego materiatu dociepleniowego z

uwzglednieniem zmiany materiatu izolacyjnego).
Stan projektowy zaktadat ocieplenie dachu skosnego wetng mineralng o A=0,035 [W/mK], nalezy wybraé
inny materiat dociepleniowy (np. wetna mineralna o A=0,039 [W/mK]) aby okresli¢ optacalnos¢ inwestycji

dla dwéch réznych materiatéw izolacyjnych.

MATERIAE W PROJEKCIE MATERIAE ALTERNATYWNY
—— = =

5| Materiat dociepleniowy

Materiat dociepleniowy
inny producent {@}

wetna mineralna 035

Wspétczynnik przewodzenia ciepla - A: 0,035 W/(m*K) et |

Opis materiatu
Wetna mineralna o lambda 0,035 W/mK.

Koszt docieplenia

Cena zakupu materiaiu dociepleniowego (brutto): 310 | 2/m=
Zawarta w programie cena Jest wartoscia orientacyjna, ktdra moze réznic sie w
zaleznosci od miejsca oraz czasu dokonania zakupu. W razie otrzymania innej
ceny w punkcie zakupu podaj realng wartosc w zi/m3 brutto.

Cena wykonania docieplenia (brutto): (71,25 | 2ym2
Orientacyjny koszt robocizny obejmuje utozenie phyt izolacyjnych pomiedzy
krokwie. Jesli w Twoim przypadku koszt rézni sie od podanej ceny, to wpisz w
to pole wiasciwa kwote.

inny producent v

|welna mineralna 039 v| | =

Wspéiczynnik przewadzenia ciepta - A: 0,039 W/(m-K)

Opis materiatu
Wetna mineralna o lambda 0,039 W/mK.

Koszt docieplenia

Cena zakupu materiatu docispleniowego (brutto): [270 | ztima

Zawarts w programie cena jest wartoécia orientacyina, ktéra moze réznic sie w
zaleznasci od miejsca oraz czasu dokonania zakupu. W razie otrzymania innej
ceny w punkeie zakupu podaj reaina wartose w zifm= brutto.

Cena wykonania decieplenia (brutto): [71.25 | ym=
Orientacyjny koszt robocizny obejmuje utozenie piyt izolacyjnych pomiedzy
krokwie, Jesli w Twoim przypadku koszt rozni sie od podaner ceny, to woisz w
to pole wiagciwg kwote.

Trwatos¢ rozwigzania

® jak dla budynku
O]domyé\na dT:mdzaju przegrody ]7 20 lat{a)
o || Santei
Il Docieplenie podtogi na gruncie (sprawdzenie doboru optymalnego materiatu dociepleniowego z

uwzglednieniem zmiany materiatu izolacyjnego).
Stan projektowy zaktadat ocieplenie podtogi na gruncie styropianem podtogowym o A=0,036 [W/mK],

nalezy wybra¢ inny materiat dociepleniowy (np. styropian ekstrudowany o A=0,038 [W/mK]) aby okresli¢

optacalnos¢ inwestycji dla dwéch réznych materiatéw izolacyjnych.

www.cieplej.pl/optim
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MATERIAE W PROJEKCIE MATERIAE ALTERNATYWNY

Materiat dociepleniowy £ Materiat dociepleniowy e
o] [ f 7

inny producent 43

y P! @ 3:/; 3 inny producent v 2.;_
styropian podiogowy 8 |styropian ekstrudowany V|
Wspdiczynnik przewodzenia ciepla - A: 0,036 W/(m*K) STYROPIAN Wspéiczynnik przewodzenia ciepta - A: 0,038 W/(m*K} STYROPIAN
Opis materiatu Opis materiatu
Styropian podiogowy o lambda 0,036 W/mK. Styropian ekstrudowany do izolacii scian fundamentowych, podiég na

gruncie oraz stropadachéw.

Koszt docieplenia Koszt docieplenia
Cena zakupu materiatu dociepleniowego (brutto): 165 2H/ms Cena zakupu materiatu dociepleniowego (brutto): |400 | z/m=
Zawarta w programie cena jest wartoscia orientacyjna, ktéra moze réznic siew  Zawarta w programie cena jest wartoscia orientacyjng, kidra moze réznic sie w
zaleznosci od miejsca oraz czasu dokenania zakupu. W razie otrzymania innef zaleznosci od miefsca oraz czasu dokonania zakupu. W razie otrzymania innej
Ceny w punkcie zsKupu podaj realng wartosc w zi/m3 brutto. ceny w punkcie zakupu podaj realng wartosc w z4/m3 brutto.
Cena wykonania docieplenia (brutto): |109,25 zi/m2 Cena wykonania docieplenia (brutto): 109,25 | zi/m2
Orientacyjny keszt robocizny obejmuje ufoZenie plyt izolacyjnych. Jesli w Twoim  Orientacyjny keszt rebocizny obeimuje ufozenie plyt izofacyinych. Jesh w Twoim
preypadku Koszt rézni sig od podanej ceny, to wpisz w to pole wlasciwg kwote. przypadku koszt rézni sig od podanej ceny, to wpisz w to pole wiasciwa kwote.

Trwalos¢ rozwiazania

® jak dia budynku
() domyélina dia rodzaju przegrody ]7 20 lat(a)
O inna

v oK & Anuluj

Uwaga: W takim uktadzie zawsze nalezy pamietac o skorygowaniu cen zakupu i wykonania docieplenia dla
obydwu materiatow, przy czym niebieski przycisk przy materiale w projekcie stuzy do przywrdcenia
domyslych cen dla tegoz materatu. Jest on szczegdlnie istotny w przypadku, gdy zmieniamy materiat w
projektowej konstrukcji przegrody i nastepnie wracamy do okna stuzcego dociepleniu przegrody.

V. Zaktadka , Wentylacja” stuzy do wprowadzenia informacji o alternatywnym systemie wentylacji,

ktérego zastosowanie rozwazane jest w ocenianym budynku.

W budynkach projektowanych naktady inwestycyjne okresla sie zaréwno dla stanu docelowego, jak i
projektowego. Dzieki temu program jest w stanie automatycznie obliczy¢ i przyja¢é na potrzeby
optymalizacji réznice naktadow miedzy stanem docelowym, a projektowym. Nalezy wybraé rodzaj
wentylacji w stanie docelowym; w tym przypadku wentylacja mechaniczna z odzyskiem ciepta i
wymiennikiem gruntowym, dziatajgca okresowo (sprawnos¢ odzysku ciepta n=75%).

Uwaga: Naktady inwestycyjne stanu projektowego oraz docelowego przypisane sy automatycznie do

wyceny inwestycji; mozna je modyfikowad.

Q-ﬂh.
<

WENTYLACJA
STYROPUN MECHANICZNA

Uwaga: Prawy przycisk myszy stuzy do usuwania optymalizacji wentylacji.

: : : © _| Dolnoslaska Agencja
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Powierzchnia uzytkowa budynku: 126,14 m=2
Wentylacja - stan projektowy

z nawiewnikami cisnieniowymi i sterowanymi recznie
wymiana powietrza: 427,61 m3/h

Nakifady inwestycyjne
Nawiewniki: '2,60 | ZHms = 1111,79 =z
Kominy: 55,00| zZfm2 = 6937,70 = :|— 8049,49 =zt

Wentylacja - stan docelowy

(:;:’ I;"'"‘"Q" \mechaniczna z rekuperatorem o n=75% | wymiennikiem gruntowym, dziatajgca okresowo w|
jrrmer | |

\ ~

wymiana powietrza: 399,10 m3/h

VIEEMANN
Naktady inwestycyjne
System: 39,22 izh’mﬁ = 15652,87 zt | _@|
Kanaty: W| zZfm2 = 13605,46 =z :|— 56418,47 z e

(z czyszczeniem instalacji)
Wymiennik gruntowy: 147,09 zfm2 = 18553,93 =z

Trwalosc rozwiazania

® jak dia budynku ) domyéina dla typu wentylacji () okreslona indywidualnie 20 lat{a)

RozZnica naktadow miedzy stanem docelowym a projektowym
Nawiewniki / system: 36,62 zfm® = 14541,08 =zt
Kominy / kanaty: 52,86 zifmz = 6667,76 =zt :|— 48368,98 =z

(z czyszczeniem instalacji)
Wymiennik gruntowy: 147,09 z{/m2 = 18553,93 =zt

Jok | Oanul |

V. Zaktadka ,,Ciepto” stuzy do wprowadzenia informacji o alternatywnym systemie grzewczym, ktérego
zastosowanie rozwaza sie w analizowanym budynku.

W ramce ,,Stan projektowy/aktualny” program podaje rodzaj systemu grzewczego oraz ceny paliw i energii

elektrycznej w stanie przed optymalizacja. W ramce ,,Stan docelowy” nalezy zaznaczyé nowe dwuzrédtowe

ciepto, np. pompa ciepta z kolektorami stonecznymi, a nastepnie (o ile to konieczne) skorygowac ceny paliw

i energii elektrycznej.

] | Zapisz | =1 Twoja wizytowka ] Parametry ekonomiczne | @ Pomoc
= Dane ogél E:Stan projektowy i = Wyniki - stan projektowy : € Optymalizacja | = Wyniki po Optvmaiizacjﬂ

= Przegrody | = wentylacja | @ Cieplo|
| & §ciana |= Podioga In Dach
Inne |URSA ]

Sciana dwuwarstwowa

7 sTYROPIN
S

Z 7 STYROPEN
o0

STYROPIAN

Lo
WENTYLACJA
MECHANICZNA

Dolnoslaska Agencja
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Uwaga: Prawy przycisk myszy stuzy do usuwania optymalizacji ciepta.

Moc cieplna [kW] - stan docelowy (do nakladéw inwestycyijnych) Moc kogeneracji (CHP) [kw]

Na ogrzewanie | wentylacje: 5,3 141 Stan projektowy: 0,0 Powierzchnia uzytkowa budynku:
Na ciepty wode uzytkows: 8,7 A Stan docelowy: 0,0 126,14 m=2

Zradia ciepla | naklady inwestycyijne

Stan projektowy Stan docelowy
Zrodia ciepta na c.o. i c.w.u. Zrodta ciepta na c.o. i c.w.u.

kociot olejowy kondensacyjny | 7_ i V 1l
& VIESSMANN na c.o. i c.w.u., instalacja ' ‘) a 2 /
grzejnikowa, np. 70/55 P L . |
§ |
VIESMANN _. % | : ‘_

drewno i energia elektryczna

Pierwsze Zrodto ciepta Pierwsze Zrodio ciepta
kociot olejowy kondensacyjny VIESSMANN, instalacja
grzejnikowa, np. 70/55

kominek z ptaszczem wodnym

Cena paliwa: 4,10 zi/| 3 Cena paliwa: 5400,00 ‘ zH/Mg

Drugie Zrodto ciepta

Ienergia elektryczna

Cena energii: |0,65 | zifkwh

Urzadzenia pomocnicze - energia elektryczna
Cena energii: 0,65 zi'kwh

Trwatosc¢ rozwigzania

® jak dia budynku
) domyéina dla rozwigzania } 20 lat{a)

() okreglona indywidualnie

e
| « 0K I ‘ GAnufui |

W zaktadce ,Naktady inwestycyjne” okresla sie dla stanu projektowego i docelowego. Dzieki temu program
jest w stanie automatycznie obliczy¢ i przyjac¢ na potrzeby optymalizacji réznice naktadow miedzy stanem
docelowym, a projektowym. W razie potrzeby nalezy skorygowaé ceny jednostkowe odczytane przez
program z bazy danych.

Uwaga: Niebieski przycisk stuzy do przywracania cen bazodanowych.

Moc cieplna [kW] - stan docelowy (do nakladéw inwestycyjnych) Moc kogeneraciji (CHP) [kW]

Na ogrzewanie i wentylacje: 53 141 Stan projektowy: 0,0 Powierzchnia uzytkowa budynku:
Na ciepty wode uzytkowa: 8,7 r Stan docelowy: 0,0 126,14 m2

Frédia ciepta | Naklady inwestycyjne |

Stan projektowy

& Zrodha ciepta: 1202,34 kW c.o. 6412,96 [l
750,00 zZHkW c.o. 4000,30

Instalacja:
zt/m= 11983,30 — 27671,57 =
Przygotowanie c.w.u.: 605,00 zZH kW c.w.u. 5275,01

Stan docelowy

Zrodia ciepta: 1181,43 ZH/kW c.o. 6301,43 [ )
650,00 kW c.o. 3466,92
Instalacja:
95,00 zt/m2 11983,30 — 26355,30 =t
Przygotowanie c.w.u.: 528,00 zZH kW c.w.u. 4603,65

RoézZnica nakladéw miedzy stanem docelowym a projektowym
Zrédia ciepta: -20,91 zi/kw c.o. = -111,53
. -100,00 zZ/kW c.o. = -533,37
Instalacja:
0,00 zi/m2 = 0,00
Przygotowanie c.w.u.: -77,00 zi/kW c.w.u. = -671,37
Kolektory stoneczne: 0,00 zi/kw cw.u. = 0,00

Kogenerator (CHP): 0,00 zHkW c.h.p. 0,00

' 0K & Anuluj
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Uwaga: Odczytywane z bazy danych ceny sg réwniez automatycznie korygowane o wspotczynniki zalezne
od mocy cieplnej. Uwzgledniajg one fakt, iz ceny jednostkowe w budynkach o duzej mocy cieplnej s3
mniejsze niz w budynkach o matej mocy.

5. WYNIKIPOOPTYMAUZACH
Wprowadzony bilans energetyczny oraz optymalizacja przegrod i systemu grzewczego pozwala na ocene
energetyczng budynku poprzez generacje kornicowych wynikow zatozen projektowych. Zaktadka ,Wyniki po
optymalizacji” dzieli sie na podzaktadki reprezentujgce szczegdétowe wyniki poszczegdinych ulepszen.
W czasie generowania wynikéw optymalizacji, program informuje o zmianie mocy zapotrzebowania w
ciepto budynku, ktdrg nalezy zweryfikowaé, ze wzgledu na docieplenie przegréd oraz modernizacje systemu

wentylacji.

Wycena ulepszenia systemu grzewczego zostata wykonana w oparciu o
nieaktualne moce. Czy cheesz ja zwenyfikowad?

a) Zaktadka ,Budynek” prezentuje porownanie parametrow energetycznych (zapotrzebowanie
na energie oraz moc cieplng) oraz ekonomicznych (koszty eksploatacji) budynku przez optymalizacjg i
po optymalizacji, czyli z uwzglednieniem WSZYSTKICH wprowadzonych ulepszen (takze tych, ktére

okazaty sie nieoptacalne).
[V]1Budynek |[\/] Przegrody || [v1 wentylacja | [V] Ciepto|

EP - TWOJBUDYMNEK - STAN PROJEKTOWY EP - TW0JBUDYNEK - PO DPTYMALIZACH
2205 Kwh/{n?-rok]) 73 9 kKwh/nf-rok)

1 i il S IR AL IR
T
WG WYMAGAR WT2008 - BUDYNEK NOWY WG WYMAGAHR WT2008 - BUDYNEK NOWY
145.5 Kh/m=10k) 145,5 Kh/irok)
Stan projektowy Po optymalizacji
Energia [kWh/{m?2rok}]
Energia koncowa (EK): ' 196,6 1144 ; 12 G

Energia pierwotna (EP):

Energia pierwotna wg WT2008:

Moc cieplna [.kw.]

Na ogrzewanie i wentylacje:

Na ciepla wode uzytkowq:

Koszty eksploatacji budynku

Roczny koszt ogrzewania:
Miesieczny koszt ogrzewania: |

0,99 zi/m2:
— 4,10 -

Roczny koszt podgrzania wody: i
Roczny taczny koszt energii:

WNISOKI: Budynek poddany analizie poréwnawczej pod wzgledem zastosowania alternatywnych
materiatéw izolacyjnych dla przegréd budowlanych, wprowadzenia wentylacji mechanicznej z odzyskiem
ciepta i gruntowym wymiennikiem ciepta oraz zrédta ciepta — kominek z ptaszczem wodnym opalany
biomasg i energia elektryczna, spetnia wymagania prawne WT2008 dla izolacyjnosci cieplnej przegrdd oraz
wskaznika EP. Dodatkowo zastosowanie alternatywnych rozwigzan w projektowanym budynku przyniesie
oszczednosci kosztow energii w czasie eksploatacji budynku, np. spadek o 71% rocznych tgcznych kosztow

energii.

: : : Dolnoslaska Agencja
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b) Zaktadka ,Przegrody” prezentuje szczegdétowe wyniki optymalnego dobory ocieplenia dla S$cian,
dachu/stropodachu, stropu, podtogi na gruncie.
l. Sciana zewnetrzna

Novey | | [ Twoja wizytéwka .1 Parametry ekonomiczne & Pomoc
= Dane ogélne | = Stan projektowy | = Wyniki - stan projektowy | = Optymalizacja | & Wyniki po optymalizacji |

= Budynek| = Przegrody |= Wentylacja | = Ciepto

7

r

Material izolacyjny
0,031 W/(m-K)
[ oo |

STYROPIAN

PR
1 !
Straty przed Straty po ywnosé i Wsp. przenikania ciepta - U [W/(m2-K)]
sty woinrok 1105 koo rox S atga) Coms

| 1598,65 zi/rok il 498,71 zt/rok il 1099,93 zi/rok Maksymalny wg WT2008:

Podsumowanie
Docieplenie przegrody typu silikat drazony gr. 25 cm z izolacja materiatem styropian 031 o gr. 32 cm zamiast 12 cm materiaiu weina mineralna 042
przyniesie zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie o 3108 kWh rocznie, tj. o 1099,93 zt (69 %), co przy jej zakladanej trwatosd na poziomie 20 lat
przyniesie 21998,60 zt oszczednosa.

Dodatnia wartosé NPV (23851,10 7t w kontekscie calej przegrody) - przy przyjetych parametrach technicznych i ekonomicznych - éwiadezy o
ekonomicznej optacalnogd przedsigwziecia.

I 4 Drukuj audyt

WNIOSKI: Wartos¢ optymalnej grubosci izolacji Sciany zewnetrznej wynosi 32 [cm] dla styropianu o A=0,031
[W/mK] i jest wyrdzniona z6ttym ttem. Warto$¢ maksymalna NPV jest wartoscig optymalng, ktora wynosi
139,15 [zt/m2]. Wazniejsze wyliczenia, ktore mozna odczytaé z wynikdw optymalizacji:

- dynamiczny czas zwrotu inwestycji zaktada po 5,2 latach uzytkowania budynku (wskaznik DPBT-kolor
niebieski) pierwsze dodatnie korzysci,

- prosty czas zwrotu inwestycji zaktada zwrot poniesionych naktadéw po 5,7 latach uzytkowania budynku
(wskaznik SPBT-kolorem rézowy),

- po 20 latach uzytkowania budynku inwestycja przyniesie oszczednosci rzedu 21998,60 [z1] (roczne
oszczednosci energii pomnozone przez trwatosé inwestycji),

- roczne oszczednosci energii zmniejszg sie 0 69% w stosunku do stanu projektowanego,

- dodatkowe nakfady pieniezne zwigzane z zastosowaniem alternatywnych materiatéw izolacyjnych,
nowego zrédta cieptfa i systemu wentylacji mechanicznej wynoszg 6249,24 [zi].

Il Podtoga na gruncie

il Zapisz I Twoja wizytéwka ilParametry ekonomiczne @ Pomoc
= Dane ogélne | = Stan proj | = Wyniki - stan proj y|e= izacja | = Wyniki po optymalizaci |

= Budynek | = Przegrody = ylacja | = Cieplo
przegroda: podioga na gruncie - podioga na gruncie na podiiadzie betonowym z posadzka z paneli v

<=

STYROPIAN

0,038 W/(m'K)
| co11861 |

Straty przed Straty po éci v ¢ i Wsp. pi ikania ciepla - U [W/(m2°K)]
[ stan projektowy: | L]
Zonos efrok [y moiny wg wizoos | 0500 |

= T W |

Podsumowanie

Docieplenie przegrody typu podtoga na gruncie na pedkiadzie betonowym z posadzka z paneli materiatem styropian ekstrudowany o gr. 19 cm zamiast 5
cm materiaiu styropian podtogowy przyniesie zmniejszenie strat ciepla przez przenikanie o 710 kWh rocznie, tj. 0 251,32 21 (49 %), co przy jej
zakladane] trwalosci na poziomie 20 lat przyniesie 5026,40 zf oszczednosc.

Dodatnia wartosé NPV (65,79 zt w kontekscie calej przegrody) - przy przyjetych parametrach technicznych i i - 8wiadczy o ekonomicznej
optacalnosci przedsiewzigdia.

- Drukuj audyt
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WNIOSKI: Wartos¢ optymalnej grubosci izolacji podtogi na gruncie wynosi 19 [cm] dla styropianu
ekstrudowanego o A=0,038 [W/mK] i jest wyrdzniona z6ttym ttem. Warto$é maksymalna NPV jest wartosciag
optymalng, ktora wynosi 89,25 [zt/m2]. Waziniejsze wyliczenia, ktére mozna odczytaé z wynikow
optymalizacji:

- dynamiczny czas zwrotu inwestycji zaktada po 19,9 latach uzytkowania budynku (wskaznik DPBT-kolor
niebieski) pierwsze dodatnie korzysci,

- prosty czas zwrotu inwestycji zaktada zwrot poniesionych naktadéw po 27,1 latach uzytkowania budynku
(wskaznik SPBT-kolorem rézowy),

- po 20 latach uzytkowania budynku inwestycja przyniesie oszczednosci rzedu 5026,40 [zt] (roczne
oszczednosci energii pomnozone przez trwatos¢ inwestycji),

- roczne oszczednosci energii zmniejszg sie 0 49% w stosunku do stanu projektowanego,

- dodatkowe nakfady pieniezne zwigzane z zastosowaniem alternatywnych materiatéw izolacyjnych,
nowego Zrddta ciepta i systemu wentylacji mechanicznej wynoszg 6811,86 [zt].

Uwaga: W przypadku podtdg na gruncie wartos¢ NPV w ramce ,, Efektywnosé ekonomiczna” nie zgadza sie z
wartoscig NPV z lewej tabelki pomnozong przez powierzchnie przegrody, gdyz wspodtczynnik U podtogi
przyjety do obliczenia strat ciepta jest inny od tzw. konstrukcyjnego wspétczynnika U, podlegajgcego
optymalizacji. Wtasciwa jest wartos¢ NPV z ramki , Efektywnos¢ ekonomiczna”.

Uwaga: W budynkach nowych oszczednosci i nakfady inwestycyjne liczone sg w odniesieniu do stanu
projektowego. Nie powinna zatem dziwi¢ ujemna wartosc tychze naktadéw w sytuacji, gdy grubosé izolacji
w stanie projektowym przewyzsza grubos¢ optymalna.

Il Dach skosny

Plk  Ustawienia Materiaty URSA i v Pamoc
_Nowy | JOtwérz i Zapisz =i Twoja wizytéwka y i @ Pomoc
= Dane ogélne | = Stan projektowy | = Wyniki - stan proj i izacja & Wyniki po

= Budynek | = Przegrody | = wentylacja | = Ciepto

Przegroda: [dach - dach szkisletowy 2 dodatkows, izolacja termiczn o gr. 10 cm e

il wykres NPV - grubosé | i wykres NPV - czas

1 3 8 19 107,46 Ma
19 0,131 88,35 7,12 20 814,17

'~
v 25 4667,16 v

i 56 i Wsp. przenikania ciepta - U [W/(m2K)]

Stan projektowy: 11

s o

Podsumowanie

Dodieplenie przegrody typu dach szkieletowy z dodatkowa izolacja termiczna o gr. 10 cm z 5 em izolacji miedzy krokwiami materialem welna mineralna
039 o gr. 19 om zamiast 10 cm materiatu wefna mineralna 035 przyniesie zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie o 1127 kWh rocznie, tj. 0 399,08 zt
(46 %), co przy jej zakladane] trwatosd na poziomie 20 lat przyriesie 7981,60 7t oszczednosd.

Dodatnia wartodé NPV (814,17 2t w kontekdcie cafej przegrody) - przy preyjetych parametrach technicznych i ekonomicznych - éwiadezy o ekonomicznej
opfacalnoda przedsiewzigcia.

= Drukuj audyt energetyczny

WNIOSKI: Wartos¢ optymalnej grubosci izolacji dachu skosnego wynosi 19 [cm] dla wetny mineralnej o

A=0,039 [W/mK] i jest wyrdézniona z6ttym ttem. Wartos¢ maksymalna NPV jest wartoscig optymalng, ktora
wynosi 7,12 [zt/m2]. Wazniejsze wyliczenia, ktdre mozna odczytaé z wynikow optymalizacji:

- dynamiczny czas zwrotu inwestycji zaktada po 18,8 latach uzytkowania budynku (wskaznik DPBT-kolor
niebieski) pierwsze dodatnie korzysci,

- prosty czas zwrotu inwestycji zaktada zwrot poniesionych naktadéw po 25,3 latach uzytkowania budynku
(wskaznik SPBT-kolorem rézowy),

- po 20 latach uzytkowania budynku inwestycja przyniesie oszczednosci rzedu 7981,60 [zt] (roczne
oszczednosci energii pomnozone przez trwatos¢ inwestycji),

: : : @ _| Dolnoslaska Agencja
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- roczne oszczednosci energii zmniejszg sie 0 46% w stosunku do stanu projektowanego,
- dodatkowe nakfady pieniezne zwigzane z zastosowaniem alternatywnych materiatéw izolacyjnych,
nowego zrédta cieptfa i systemu wentylacji mechanicznej wynoszg 10106,91 [zi].

c) Zaktadka,Wentylacja” prezentuje szczegétowe wyniki obliczen dla ulepszenia wentylacji

Materialy URSA  Rozwigzania VIESSMANN ~ Pgmoc
érz | Zapisz =1 Twoja wizyté ¥

= Dane ogélne | = Stan projektowy | = Wyniki - stan projektowy | = Optymalizacja | & Wyniki po optymalizacji

| Budynek | = Przegrody | = Wentylacja| = ciepto

Rodzaj wentylacji
W sian projektowy: | z nawiewnikami ci$nieniowymi i sterowanymi recznie -
N -
B sicn docelowy: | mechaniczna z rekuperatorem o n=75% i wymiennikiem gruntowym, dziatajaca okresowo.

Efektywnosé energetyczna SPBT: 18,8 lat({a)

T 427,61 m3/h 399,10 m3/h 2851m3/h | 70 [Moest | 1a90ara) |
Ty pErerey CIM | sormma

Nawiowniki / system: || 112,79 |

Wymiennik gruntowy:

12911,06
17328,52

__nevi B

03

Czyszczenie instalacii:

2
g
5
2
X

Zastosowanie wentylacji typu 2 rekup 0n=75% i g , dzialajaca okresowo’ przyniesie zmniejszenie strat ciepla na
wentylacje budynku o 9383 kwh rocznie, tj. 0 2566,83 2t (31 %), co przy zaktadanej trwatodei rozwigzania na poziomie 20 lat przyniesie 51336,60 2t oszczednosci.
Dodatnia wartos¢ NPV (21874,03 ) - pray przyjstych p: i - éwiadezy o &

I = Drukuj audyt energetyczny

WNIOSKI: Optymalnym rozwigzaniem dla budynku nowoprojektowanego jest zastosowanie mechaniczne;j
wentylacji z odzyskiem ciepta o sprawnosci odzysku 75% i gruntowym wymiennikiem ciepta. Wazniejsze
wyliczenia, ktére mozna odczytac z wynikéw optymalizacji:

- dynamiczny czas zwrotu inwestycji zaktada po 14,9 latach uzytkowania budynku (wskaznik DPBT-kolor
niebieski) pierwsze dodatnie korzysci,

- prosty czas zwrotu inwestycji zaktada zwrot poniesionych naktadéw po 18,8 latach uzytkowania budynku
(wskaznik SPBT-kolorem rézowy),

- po 20 latach uzytkowania budynku inwestycja przyniesie oszczednosci rzedu 51336,60 [zt] (roczne
oszczednosci energii pomnozone przez trwatos$é inwestycji),

- roczne koszty energii zmniejszg sie 0 91% w stosunku do stanu projektowanego,

- dodatkowe naktady pieniezne zwigzane z zastosowaniem systemu wentylacji mechanicznej i gruntowym
wymiennikiem ciepta wynoszg 48368,98 [z1], ktore w stosunku do rozwigzania projektowego (nawiewnikow
okiennych ci$nieniowych sterowanych recznie) sg o0 601% drozsze.

d) Zaktadka ,Ciepto” prezentuje szczegétowe wyniki obliczen dla ulepszenia systemu grzewczego
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Materiaty URSA  Rozwigzania VIESSMANN  Pomoc

6rz i Zapisz I Twoija wizyt6 y

= Dane ogélne | = Stan projektowy | = Wyniki - stan projektowy | = Optymalizacja | & Wyniki po optymalizacji

[= | e Przegrody | = ja | Ciepio|
Zrédia ciepta
6 Stan projektowy: | kociot olejowy kondensacyjny VIESSMANN na c.o. i c.w.u., instalacja grzejnikowa, np. 70/55 .,

kominek z plaszczem wodnym na c.o. i C.w.u. + energia elektryczna na c.w.u. L

S,
VIESMANN

Efektywnoé¢ energetyczna SPBT: 0,0 lat(a)

RAZEM C.0. | C.W.U. | CHP DPBT: 0,0 lat(a)
T T BT e || KT I

[ Rocene kosaty onergi: | gsosusat ] s1szeat | 7eeoat ] 20u0 Ji |
Naktady [z4] [czas plat@)1 | wevizin |
[zrodlaciepta: |  oa1296 | esosas | -uuss | 200 MRS i
[mstalaca: | 1sesaeo |  asaso22 | sasaz | s |

[Provgotowaniecw.u- | sa7s0a | asoses | emaz | 130 |

[Kolektorystoneczne: | o000 | o000 | o000 | ow |

[kogenerator(cwe): | 000 | 000 | 0,00 [ 0o |

razew: | azemsz | zessseo | a2z | s |

Podsumowanie

Zastosowanie ukladu Zrodet ciepta "kominek z ptaszczem wodnym na c.0. i Gw.u. + energia elektryczna na cw.u.” przyniesie zmniejszenie zapotrzebowania budynku
na energie koricowa 0 -5543 kWh rocznie, tj. 0 766,79 zt (20 %), co przy zakladanej trwatosci rozwigzania na poziomie 20 lat preyniesie 15335,80 zt oszczednosci.
Dodatnia wartoéé NPV (22298,86 =) - przy przyjgtych p: i - éwiadczy o ¢

\ = Drukuj audyt energetyczny

WNIOSKI: Zastosowanie kominka z ptaszczem wodnym i energii elektrycznej jako alternatywnego zrddta
ciepta jest, w tym przypadku, dla budynku nowoprojektowanego optacalne. Wazniejsze wyliczenia, ktére
mozna odczytaé z wynikdw optymalizacji:

- dynamiczny czas zwrotu inwestycji zaktada po 0,0 latach uzytkowania budynku (wskaznik DPBT-kolor
niebieski) pierwsze dodatnie korzysci,

- prosty czas zwrotu inwestycji zaktada zwrot poniesionych naktadéw po 0,0 latach uzytkowania budynku
(wskaznik SPBT-kolorem rézowy),

- po 20 latach uzytkowania budynku inwestycja przyniesie oszczednosci rzedu 15335,80 [z1] (roczne
oszczednosci energii pomnozone przez trwatosé inwestycji),

- roczne koszty energii zmniejszg sie 0 20% w stosunku do stanu projektowanego,

- dodatkowe naktady pieniezne zwigzane z zastosowaniem systemu dwuzrédtowego, kominka z ptaszczem
wodnym i energii elektrycznej, wynoszg -1316,27 [zt], ktore w stosunku do rozwigzania projektowego (kotta
olejowego kondensacyjnego) sg o -5% drozsze. Oznacza to, ze docelowe zrédto ciepta jest rozwigzaniem
efektywniejszym ekonomicznie i moze by¢ uwzglednione na etapie projektowania budynku.

Uwaga: Ramka ,Efektywnos¢ ekonomiczna” przedstawia poréwnanie: zapotrzebowania na energie
koncowgq oraz rocznych kosztow eksploatacji — razem, oraz osobno dla ogrzewania i wentylacji oraz cieptej
wody uzytkowej. Dodatkowo, podzaktadka CHP prezentuje poréwnanie ilosci produkowanej energii
elektrycznej oraz osigganych z tego tytutu dochodow.

Uwaga: Dodatkowo mozliwy jest wydruk audytu energetycznego do w formatu PDF, ktéry generuje sie za
pomocg przycisku ,,Drukuj audyt energetyczny”.
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