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Przekazujemy Panstwu trzecig — ostatnig z cyklu broszur informacyjnych,
poswieconych wymaganiom w zakresie ochrony klimatu. Broszury te
skierowane sg do prezesow, dyrektorow generalnych i administracyjnych
oraz specjalistow ds. ochrony srodowiska w przedsiebiorstwach.

W niniejszym opracowaniu znajdujg sie informacje, dotyczace istniejgcych
I przysztych wymogow w zakresie monitorowania i raportowania emisji
gazow cieplarnianych przez przedsiebiorstwa. Broszura zawiera ponadto
przydatne definicje oraz wykaz istotnych publikacji.
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I. WPROWADZENIE: ZNACZENIE DOBREJ JAKOSCI DANYCH O EMISJACH DLA
SKUTECZNEGO WDRAZANIA HANDLU EMISJAMI

Sciste i spojne monitorowanie i raportowanie (MR) emisji gazéw cieplarnianych (GC) jest
wazne z dwoch powodow:

> w celu zagwarantowania integralnosci sSrodowiskowej i wiarygodnosci systemu
(wlaczenie emisji trudnomierzalnych lub stosowanie niewiarygodnych metod okreslania
ich poziomu moze doprowadzi¢ do przekroczenia limitu systemu (cap),

» w celu zapewnienia rownych warunkow gry (jesli niektére przedsiebiorstwa zanizalyby
swoje emisje poprzez stosowanie nieprawidtowych metod ich okreslania,
nieuwzglednienie czesSci emisji lub z innych powodow, uzyskalyby przewage
konkurencyjna i zostaly uznane za oszustow, co podwazyloby wiarygodnos¢ programu).

Gwoli zapewnienia precyzyjnego, weryfikowalnego monitorowania i raportowania emisji GC,
MR powinno si¢ opiera¢ na nastgpujacych, kluczowych zasadach:

e Kompletnos¢. Monitorowac 1 raportowac nalezy wszelkie emisje ze spalania i emisje
procesowe ze wszystkich zrodet w ramach sektorow, wlaczonych w system handlu.

o Spojnosé. Emisje powinny by¢ poréwnywalne z roku na rok: nalezy stosowac spojne
metodologie monitorowania.

o Przejrzystosé. Musza zosta¢ ujawnione dane monitoringowe, wlaczywszy szacunki, dane
referencyjne, dane o aktywnos$ciach, wskazniki emisji, utlenienia i konwersji. Ponadto konieczne
jest ich odniesienie do metod obliczania poziomu emisji.

o Dokladnosé. Okreslana emisja nie powinna by¢ nizsza ani wyzsza od rzeczywistej (na tyle, na
ile mozna to ustali¢), zas wielko$¢ btedu — okreslona i ograniczona (o ile jest to praktyczne).
Okreslenie emisji powinno odbywac¢ si¢ przy uzyciu metodologii monitorowania. Wszystkie
urzadzenia pomiarowe, zwiazane z monitorowanymi warto$ciami, winny by¢ skalibrowane
(poddane weryfikacji) i odpowiednio eksploatowane.

Monitorowanie i raportowanie emisji GC wymagane jest przez Konwencj¢ Klimatyczna
(UNFCCCQ), Protokot z Kioto (PzK) do tej konwencji, a takze szereg unijnych dyrektyw i
decyzji. Na potrzeby PzK i UNFCCC emisje powinny by¢ szacowane przy uzyciu wytycznych
IPCC (1996 Revised IPCC Guidelines, 2000 Good Practice Guidance), za$ raportowac nalezy w
tzw. Common Reporting Format (CRF).

Wytyczne IPCC dotycza raportowania emisji na poziomie krajow i w duZym stopniu oparte s3 na
krajowej statystyce energetycznej i zagregowanych danych o poziomie produkcji. Wykorzystuje
si¢ specyficzne wskazniki emisji na jednostke zuzytego paliwa, energii lub wyprodukowanego
dobra. Krajowe inwentaryzacje emisji oraz wytyczne IPCC raczej nie dotycza bezposrednio
zaktadow (instalacji), cho¢ IPCC zachgca do opracowywania odpowiednich metodologii dla
przedsigbiorstw.

Jako, ze wytyczne IPCC i CRF zostaty zaakceptowane jako standard migdzynarodowego
raportowania emisji GC, raportowanie z poziomu instalacji powinno by¢ uregulowane w
podobny sposdb, celem zapewnienia spojnosci z raportami krajowymi. Aktualnie opracowywane
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wymogi Unii Europejskiej w zakresie MR GC na poziomie instalacji, beda zapewne zgodne z
wytycznymi [PCC.

a. Monitorowanie

Kompletne, przejrzyste i doktadne monitorowanie emisji gazéw cieplarnianych wymaga
zastosowania odpowiednich metodologii: nalezy dokona¢ wyboru pomig¢dzy pomiarem
(measurement) 1 obliczaniem (calculation).

Operator danej instalacji moze — po uzyskaniu zgody wiasciwych wtadz — taczy¢ pomiar i
obliczanie emisji dla r6znych zrodet w ramach jednej instalacji.

Obliczanie emisji CO, opiera si¢ na nastgpujacej zasadzie:
Emisja CO, = Dane o aktywnosci x Wskaznik emisji x Wskaznik utlenienia

Czynniki w ramach powyzszego rownania sa okre$lone dla emisji ze spalania i emisji
procesowe;j:

Emisja ze spalania

Dane o aktywnos$ci powinny by¢ oparte na zuzyciu paliwa, wyrazonego w postaci ilo$ci zawartej
W nim energii (energy content), jednostka 7.J. Wskaznik emisji wyrazona si¢ w tC/TJ. W czasie
zuzywania energii do CO; utlenia si¢ jednakze tylko czg$¢ wegla pierwiastkowego, co wynika z
nieefektywnosci procesu spalania, ktory pozostawia reszte wegla w postaci niespalonej badz
czg$ciowo utlenionej — sadza, popidt. Nieutleniony wegiel uwzgledniony jest we wskazniku
utlenienia, ktory wyraza si¢ w % spalonego paliwa. W wypadku, jesli jest on juz uwzgledniony
we wskazniku emisji, nie stosuje si¢ odrgbnego wskaznika utlenienia.

Emisja C = Zuzycie paliwa [TJ] x Wskaznik emisji [tC/TJ] x Wskaznik utlenienia
Emisja CO, = Emisja C x 44/12

Emisja procesowa:

Dane o aktywnos$ci powinny by¢ oparte na zuzyciu surowcoOw lub poziomie produkcji 1
wyrazone w ¢ lub m”. Wskaznik emisji wyrazony jest w ¢ CO/ ¢ lub t CO»/ m®. Wskaznik
konwersji (takze w %) zwiazany jest z procesem produkcyjnym i dotyczy frakcji wegla zawartej
w materiale wejsciowym przetworzonej na CO, w toku procesu; moze by¢ zintegrowany ze
wskaznikiem emisji. [los¢ materiatu wejSciowego winna by¢ wyrazona w jednostkach masy lub
objetosci [# lub m’]. Wskaznik emisji przedstawia sie jako /CO; na ¢ lub m’.

W efekcie otrzymujemy nastgpujace rOwnanie:

Emisja CO, = Dane o aktywnosci [t lub m®] x Wskaznik emisji [t CO,/ t lub t CO,/ m®] x
Wskaznik konwersji
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Pomiar

Emisje GC moga by¢ okreslane za pomoca ciaglego pomiaru (ang.: continuous emission
measurement systems, w skrocie CEM) w kazdym ze zrédet 1 przy uzyciu wystandaryzowanych
procedur, w polaczeniu z obliczaniem emisji (calculation) jako metoda wspierajaca.

Operator instalacji musi opracowac i zastosowac protokot monitoringowy, ktory bedzie zawierat
punkty pomiarowe, czg¢stotliwos¢ pomiarow, wykorzystywana aparaturg, procedury kalibracji,
zbierania danych i ich przechowywania. Protokoét ten powinien zosta¢ zatwierdzony przez
odpowiednie wladze.

b. Raportowanie

Tworzac komponent raportowania w systemie handlu emisjami nalezy pamigtac, ze
zagwarantowanie integralnosci srodowiskowej oraz wiarygodnosci systemu wymaga doktadnego
okreslania poziomu emisji. Oznacza to konieczno$¢ stosowania takiego formatu, ktory zmusza
do podania informacji o sposobie okreslania emisji (przejrzystos$¢), umozliwia pordwnanie emisji
z r6znych zrodel (porownywalnos¢) 1 jest spojny w czasie (spojnosc).

Szczegdlowe wymogi w zakresie raportowania emisji, jak 1 weryfikowania raportow zostana
okreslone przez ustawodawstwo UE 1 krajowe.

Najprawdopodobniej przyjgte regulacje bgda wymagac raportowania zgodnego ze
standardowymi kategoriami paliw IPCC, opartymi na definicjach Migdzynarodowej Agencji
Energii-IEA (http://www.iea.org/stats/defs/defs.htm). Dal poszczegolnych przypadkéw Polska
stworzyta wlasna listg kategorii paliw, zawierajaca definicje 1 wskazniki emisji zgodne z
ostatnim raportem CRF przekazanym do Sekretariatu UNFCCC. W takiej sytuacji nalezy uzy¢
tych wtasnie — specyficznych dla Polski — kategorii.

Dane raportowane dla potrzeb handlu emisjami (dyrektywa UE 2003/87/EC), raportowane przez
Polske do Sekretariatu UNFCCC, a takze przekazywane do Europejskiego Rejestru Emisji
Zanieczyszczen (European Pollutant Emission Register - EPER) powinny by¢ wzajemnie
spojne. Aby to osiagnac, kazdy rodzaj aktywno$ci nalezy oznaczaé przy uzyciu odpowiednich
kodéw, pochodzacych z dwdch systemow raportowania:

a) Common Reporting Format — CRF, stosowany dla krajowych inwentaryzacji emisji

GC, zgodnie z wytycznymi UNFCCC,

b) IPPC — Zatacznik A3 do EPER (decyzja KE 2000/479/EC).

c. Weryfikacja

Celem weryfikacji/walidacji jest zagwarantowanie doktadnosci raportoéw emisyjnych.
Stowniczek IPCC ,,Good Practice Guidance and Management of Uncertainty” podaje
nastepujace definicje tych pojec:

Walidacja dotyczy “zastosowania odpowiedniego podejscia”. Oznacza zatem sprawdzenie, czy
inwentaryzacja powstala przy zastosowaniu wytycznych do raportowania emisji i przybiera
formg zatwierdzenia danego aktu czy dokumentu. W kontekscie handlu emisjami w Polsce
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oznacza to zapewnienie, ze zaklady przestrzegaty wszystkich regut i protokotéw zwiazanych z
okreslaniem emisji.

Weryfikacja natomiast jest ,,zbiorem procedur i zasad, ktorych nalezy przestrzega¢ w czasie
tworzenia lub po utworzeniu inwentaryzacji w celu zapewnienia jej wiarygodno$ci”. Zazwyczaj
w celu zweryfikowania inwentaryzacji uzywa si¢ metod zewnetrznych, np. poréwnania z
szacunkami emisji wykonanymi przez inne instytucje, czy pomiarami opartymi na st¢zeniach lub
gradientach stgzen zanieczyszczen w atmosferze.

Ramka 1. Do$wiadczenia brytyjskie Weryfikacja bedzie tym elementem, ktorego

Przez pierwszych kilka miesiecy
funkcjonowania brytyjskiego systemu
handlu emisjami (2002 r.) niektére
przedsiebiorstwa nie mogty otrzymaé
uprawnien do emisji, gdyz nie
zweryfikowano ich emisji bazowych.
Problemy dotyczyly systemoéw zarzadzania
danymi; przedsiebiorstwa i weryfikatorzy
odnajdywali Zrodta emisji btednie wigczone
lub wytgczone z systemu.

Weryfikatorzy nie byli w stanie zajac sie
tymi wszystkimi problemami w jednym
czasie. Sytuacja ta wptynefa na stan rynku
w ten sposoéb, ze podaz uprawnien zostata
Znaczaco ograniczona.

spetlnienie zagwarantuje Polsce wywiazanie sig z
celow redukcji emisji. Walidacja, z kolei, zapewni
kompletnos¢, przejrzystosé, spdjnos¢ pomigdzy
firmami i zgodnos$¢ z obowiazujacymi standardami
raportow emisyjnych oraz prawidtowosé
stosowania wytycznych. Walidacja da uczestnikom
handlu poczucie wiary w uczciwo$¢ systemu.

Zaktady nie powinny odktada¢ weryfikacji swoich
raportow do ostatniej chwili. Wczesnie dokonana
weryfikacja (w 2005 r.) potwierdzi prawidlowo$¢
dziatania systemu handlu i ograniczy ryzyko
pominigcia istotnych informacji. Bez

| cho¢ weryfikacja emisji bazowej w
systemie brytyjskim przeprowadzana byta
tylko raz, i cho¢ system brytyjski znaczgco
rézni sie od unijnego, opisywane problemy
stanowig cenne doswiadczenie.

zweryfikowanych raportow emisyjnych transfer
uprawnien do emisji jest niemozliwy.

II. OBOWIAZUJACE I PRZYSZLE REGULACJE DOTYCZACE MRV
a. Zadania rzqdu i agencji rzqdowych

Rzad zobowiazany jest do przyjgcia licznych aktéw prawnych zwigzanych z MRV:

Tabela 1

Nazwa regulacji Miejsce Opis

Konwencja Art. 4 & 12 Kraje-Strony Konwenc;ji Klimatycznej musza raz w

Klimatyczna roku przekazywac krajowe inwentaryzacje GC, za

(UNFCCCQC) okres od roku bazowego do poprzedniego roku
minus jeden.

Wytyczne FCCC/CP/1999/7 Kraje-Strony Konwenc;ji Klimatycznej muszg raz w

UNFCCC dot. FCCC/CP/2002/7/A | roku przekazywaé raporty inwentaryzacyjne,

raportowania dd.2 zawierajgce metodologie i CRF.

Protokét z Kioto | Art. 3,7, 8 Zastgpi ona wytyczne ustanowione przez Konwencje
Klimatyczng, w momencie wejscia w zycie PzK.
Dodatkowym wymogiem jest koniecznos¢ dotaczania
wiekszych ilosci informacji dotyczacych
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inwentaryzacji i rejestrow oraz koniecznos¢
przygotowania systemu szacowania emisji do konca
2007 r.

Decyzja Komisji | Art. 3 &4 Decyzja jest szczegétowym wdrozeniem
Europejskiej w przedstawionych powyzej regulacji odnosnie MRV,
sprawie zawartych w UNFCCC, decyzjach COP i PzK.
monitoringu Wszystkie dane zwigzane z emisjami GC muszg by¢
emisji GC raportowane do 15 stycznia kazdego roku (X) dla lat
(wersja X-2 lub X-1; dane zwigzane z pochtanianiem CO,
robocza, raportuje sie co 2 lata. Kazdy kraj cztonkowski UE
2003/0029) musi wdrozy¢ swoj system inwentaryzacji emisji do
31.12.2004.
Dyrektywa o Art. 14 & 15 Kraj cztonkowski UE musi zagwarantowac, ze emisje
handlu Zatagczniki IV & V ze zrédet objetych dyrektywqg sg raportowane
emisjami GC zgodnie z Zatagcznikiem IV i decyzjg KE,
(2003/87/EC) wprowadzajgcg wytyczne w zakresie monitoringu i

raportowania (po jej przyjeciu) oraz, ze raporty
uczestnikow handlu sg weryfikowane przez
niezaleznych weryfikatorow zgodnie z wytycznymi
Zatgcznika V.

Decyzja Komisji
Europejskiej,
wprowadzajaca
wytyczne w
zakresie
monitoringu i
raportowania
emisji GC (w
przygotowaniu)

Bedzie to wigzaca regulacja, zawierajgca ogoélne
zasady MRV oraz wytyczne sektorowe. Rzad musi
zagwarantowac, ze uczestnicy handlu emisjami ich
przestrzegaja.

Decyzja Komisji
Europejskiej
wprowadzajaca
EPER
(2000/479/EC)

Art. 1 & Zatgcznik
A1

Kraj cztonkowski UE musi raportowac emisje CO, z
zaktaddéw emitujgcych ponad 100 Gg tego
zanieczyszczenia rocznie.

Pierwszy raport z krajow przystepujgcych do UE
powinien by¢ przekazany w 2006 r. (za rok 2004),
zas$ kolejne raporty — co 3 lata.

b. Zadania przedsigbiorstw, uczestniczqcych w handlu emisjami

Wiele aktow prawnych na szczeblu migdzynarodowym, UE i krajowym zawiera obowiazki dla
przedsigbiorstw w zakresie MRV. Ponizsza tabela prezentuje obszerny wybor:

Tabela 2
Nazwa regulacji Miejsce Opis
Dyrektywa o handlu Art. 14 Operator kazdej instalacji, uczestniczacej w systemie

emisjami GC

handlu musi monitorowac swojg emisje GC i

(2003/87/EC) raportowac jg do odpowiednich wtadz zgodnie z
wytycznymi.

Decyzja KE Operator instalacji musi przedtozy¢é metodologie

wprowadzajaca monitorowania i pomiardw emisji w oparciu o wytyczne
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wytyczne w zakresie specyficzne dla danego sektora, oraz wybrac

monitorowania i weryfikatora raportu. Do 30 marca kazdego roku
raportowania emisji operator musi przekaza¢ zweryfikowany raport za

GC (w przygotowaniu) poprzedni rok.

Ustawa Prawo Art. Raz na kwartat podmioty emitujgce zanieczyszczenia
Ochrony Srodowiska | 285,286,287 | do atmosfery (w tym CO,) muszg przedktada¢ raporty
(POS), Dz.U. emisyjne w celu ustalenia wysokosci optat
2001/115/1229 z p6zn. ekologicznych.

zm. Dodatkowo, zgodnie z poprawkami do POS z

pazdziernika 2003, powstang wojewddzkie i centralna
baza informacji o korzystaniu ze srodowiska, gdzie
bedq zbierane dane raportowane w réznych celach (w
tym: uczestnictwa w handlu emisjami).

Rozporzadzenie Pomiary emisji muszg by¢ wykonywane w oparciu o
Ministra Srodowiska podane metodologie. W zaleznosci od progow

W sprawie wymagan w mocy/wielkosci produkcji, emitenci zobowigzani sg do
zakresie prowadzenie prowadzenia ciggtego pomiaru emisji badz
pomiaréw wielkosci okresowych pomiaréow w regularnych odstepach
emisji czasu. Proponowana metodyka referencyjna

(Dz. U. 2003/110/1057) monitoringu i pomiaréw emisji CO, to absorpcja

promieniowania IR.

c. Mapa drogowa dla przedsigbiorstw — harmonogram wdraZania istotnych wymogow

Wiele wymogoéw w zakresie monitorowania, raportowania i weryfikacji danych o emisjach GC
nie jest jeszcze doprecyzowanych. W momencie, gdy wejdzie w zycie odpowiednia decyzja KE,
kraje cztonkowskie wydadza regulacje w tym zakresie. Na podstawie obecnie funkcjonujacych
wymogdow, istotne sa nastgpujace terminy:

27 listopada 2004 — Wszystkie instalacje spalania paliw o mocy powyzej 100 MW, musza
mierzy¢ swoja emisj¢ w sposob ciagly, cho¢ istnieje wiele specjalnych zapisow dotyczacych
nowych zrédet (patrz Dz. U. 2003/110/1057);

1 stycznia 2005 — Wszyscy uczestnicy pierwszej fazy handlu emisjami w UE (2005-2007)
musza wypelnia¢ wymogi w zakresie MRV, szczegolnie te, ktdre ustanowi decyzja-wytyczne
KE;

Kwartalnie — Wszystkie podmioty musza obecnie raportowa¢ swoja emisj¢ do marszatkow
wojewddztw (w przysziosci takze do Glownego Inspektoratu Ochrony Srodowiska). Aktualne
wymogi zwigzane sa z optatami ekologicznymi, a wkrotce zostang poszerzone o handel
emisjami.

d. Decyzja, wprowadzajqca wytyczne w zakresie monitorowania i raportowania emisji GC
Wytyczne dotyczace MR emisji GC zostang wydane w formie decyzji KE; obecnie sa
opracowywane przez konsorcjum firm: Ecofys-TUV-KPMG-FIELD i stanowia przedmiot

dyskusji pomiedzy krajami cztonkowskimi i KE. Decyzja powinna zosta¢ wydana do konca
2003 r.
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Glowna zawarto$cia decyzji beda zataczniki, zawierajace m.in.:

-wytyczne ogodlne, w tym: definicje, kluczowe zasady MR, wymogi stawiane poszczegolnym
stronom, okreslanie emisji GC oraz danych i wskaznikéw specyficznych dla poszczegélnych
sektoréw, format raportowania;

- specyficzne wytyczne dla poszczegolnych sektorow i rodzajow aktywnoSci: instalacje
spalania, rafinerie, baterie koksownicze, instalacje prazenia i spiekania rudy, instalacje do
produkcji surowki i stali (wlaczywszy instalacje ciagtego odlewania), instalacje produkc;ji
klinkieru cementowego, wapna, szkta, materiatéw ceramicznych, papieru i pulpy papierowe;.

III. OKRESLANIE EMISJI GC: KLUCZOWE ELEMENTY

Aby obliczy¢ emisje GC dla swojej aktywnosci, kazda z instalacji bioracych udzial w systemie
HE w UE bedzie musiata podja¢ nastepujace kroki:

Zidentyfikowa¢ wszystkie zrodta emisji GC (zgodnie z wytycznymi UE i krajowymi);
Wybra¢ metodg obliczeniowa (na podstawie odpowiednich wytycznych UE i krajowych);
Zebra¢ dane zwiazane z aktywnos$cia 1 wybra¢ wskazniki emisji;

Zastosowac narze¢dzia obliczania emisji;

Raportowa¢ dane o emisji GC.

YVYVYYVYYV

Dane o aktywnosci

Dane o aktywnosci dotycza przeptywow materialowych, zuzycia paliw czy tez materialow
wejsciowych, lub poziomu produkcji, wyrazanego w postaci ,.energii w paliwie” [7/], ktora
okreslana jest jako warto$¢ opalowa netto dla paliw 1 masy lub objetosci materiatow na wejsciu
lub wyjsciu [ ub m”].

W przypadku emisji CO; z procesOw energetycznego spalania paliw, ,,wskaznik aktywnosci”
odnosi si¢ do ilosci spalonego paliwa. Ogoélnie rzecz biorac, instalacje beda mie¢ do wyboru
dwie opcje: moga wykorzysta¢ dowody dostawy (np. faktury zakupu paliw) lub dane pomiarowe
(np. odczyty ze wskaznikow przeptywu paliwa). Zaleta metody wykorzystywania dowodow
dostawy jest jej prostota, wada fakt, Zze jako$¢ nabytego paliwa czgsto rozni si¢ od jakos$ci paliwa
zuzywanego w rzeczywistosci. Z kolei, zaleta danych pomiarowych jest bardziej precyzyjna
rejestracja zuzycia paliwa na miejscu, wada — wyzsze koszty administracyjne zbierania,
raportowania i weryfikacji danych.

WskaZnik emisji

Wskazniki emisji oparte sa na zawartosci wegla pierwiatkowego w paliwach badz surowcach i
wyrazane w tC /TJ (emisje ze spalania) lub tCO,/ t / tCO,/ m’ (emisje procesowe). Biomasg
uwaza si¢ za neutralna, tzn. przyjmuje si¢ wskaznik 0 [tCO,/ TJ lub ¢ lub m’]'. Dla paliw lub
materialow zawierajacych zaréwno wegiel z paliw kopalnych, jak i biomasowy wylicza si¢
wskaznik wazony, oparty na stosunku zawartosci wegla z paliw kopalnych do catkowitej

! Zgodnie z wytycznymi IPCC, emisje CO, z biomasy wyliczane sa w raporcie CRF, ale nie wchodza w sktad
catkowitej emisji krajowe;.
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zawarto$ci wegla. Takie obliczenie powinno by¢ przejrzyste i dobrze udokumentowane.

Wskazniki emisji okreslane sa przy uzyciu analizy specyficznej dla danego zaktadu lub uzycia
wczesniej ustalonych wartosci domyslnych.

» Analiza specyficzna dla danego zaktadu.
Podejscie to polega na zanalizowaniu bilansu masy wegla zawartego w paliwie (wyrazonego
jako masa wegla na jednostke paliwa) 1 ilosci wegla, ktory nie zostaje spalony, tylko
pozostaje w odpadzie statym lub gazowym (gazy spalinowe, zuzel, (lotny) popidt), na
jednostke paliwa, Wskaznik emisji wynosi wowczas:

WSkainik emiSji = 44/1 2 X (Zawal’tos’é Cpa"wo - Zawal’tOS’é CQazy spa"nowe, zuzel, popiél)
44/12 oznacza masg¢: atomowa pierwiastka wegla (12) i czasteczkowa CO; (44).

Zaréwno ilos¢ paliwa, jak rowniez zawarto$¢ wegla w paliwie 1 odpadach powinna by¢
mierzona (lub obliczana) w tych samych jednostkach (jednostki energii — np. dzule, jednostki
,masy” — kilogramy, tony, metry szescienne). Warto$¢ opalowa netto (Net Calorific Value,
NCV)® paliwa stanowi wskaznik konwersji, ktory nalezy zastosowa¢ przy zamianie
jednostek masy na jednostki energii. W wigkszosci przypadkow analiza chemiczna paliwa
dostarcza informacji o masie wegla zawartego w paliwie (masa w masie); wowczas
konwersja na jednostki energii nie jest konieczna.

» Wczesniej ustalone wskazniki emisji (wartosci domysine)
W sytuacji, gdy dany zaktad nie analizuje samodzielnie zawartosci wegla w paliwie, moze,
celem obliczenia swojej emisji CO,, uzy¢ wartosci domys$lnych. Wytyczne IPCC (Reference
Manual, strony 1.23, 1.24) zawieraja domys$lne wskazniki dla r6znych krajow i
poszczegbdlnych rodzajow paliw; Polska moze przyja¢ wiasne domysine wskazniki emisji.

Stosowanie wskaznikéw domysinych prowadzi do mniejszej precyzji niz ta, ktora osiagamy
uzywajac wskaznikow w oparciu o analiz¢ chemiczna. Najprezniejsze inicjatywy, dotyczace
korporacyjnych inwentaryzacji GC, np. GHG Protocol (WRI/WBCSD) zalecaja stosowanie
wskaznikow emisji specyficznych dla poszczegoélnych zakladdéw, nie za§ wartosci domyslnych.
Jednakze warto zauwazy¢, ze mamy tu do czynienia z koniecznos$cia znalezienia kompromisu
miedzy doktadnoscia, a optacalnoscia oraz ze koszt poprawy doktadnosci nie zawsze jest
uzasadniony. Dlatego tez w jednych przypadkach celowe jest wykorzystywanie specyficznych
wskaznikow emisji, w innych natomiast — domyslnych.

? Réznica pomigdzy warto$cia opatowa netto a brutto zwiazana jest z cieptem kondensacji pary wodnej w paliwie
podczas spalania — warto$¢ netto nie zawiera tego ciepta. Migdzynarodowa Agencja Energii (IEA) szacuje, ze
warto$ci opatowe netto sa o ok. 5% nizsze od wartosci brutto dla ropy i wegla oraz o 10% dla gazu ziemnego.
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Wskaznik utlenienia

Jesli wskaznik emisji nie odzwierciedla faktu, ze cze$¢ wegla si¢ nie utlenia, wowczas nalezy
zastosowa¢ dodatkowy wskaznik utlenienia/konwers;ji.

Procesy spalania nie sa catkowicie wydajne, dlatego czg¢$¢ wegla zawarta w paliwach nie jest
uwalniana do atmosfery, tylko przemienia si¢ w sadzg, pyty i popiot. Jednak ze wzgledu na
wzglednie wysoki koszt paliwa, duze zrodta spalania sa tak zoptymalizowane, Ze spalaja niemal
caty wegiel, przez co udziat cze$ci nieutlenionej, przechodzacej do atmosfery, jest bardzo niski.

Obliczanie emisji CO, bedzie tym doktadniejsze, im bardziej bedziemy bra¢ pod uwage fakt
niecatkowitego utleniania wegla. Wytyczne IPCC zalecaja zastosowanie nastgpujacych
domyslnych wskaznikow utlenienia przy szacowaniu krajowych emisji CO; z procesow spalania:

» dla wegla: 98 % (tzn. przyjmuje sig, ze 2% wegla nie jest spalane);
» dla ropy 1 produktow ropopochodnych: 99 %;
» dla gazu: 99,5%.

Wytyczne informuja rownoczesnie, ze ,,zawarto$¢ niespalonego wegla zalezy od wielu
czynnikow, wlaczywszy rodzaj spalanego paliwa, stosowana technologi¢, wiek instalacji i
sposob obstugi”. Na przyktad, domys$lny wskaznik utlenienia dla wegla, wynoszacy 98%, jest
$rednia globalna i r6zni si¢ w zaleznos$ci od rodzaju wegla — moze wynie$¢ nawet 91%.
Natomiast wskazniki dla ropy 1 gazu sa wystarczajaco doktadne.

Nalezy przy tym pamigta¢, by unika¢ podwdjnego liczenia nieutlenionego wegla. Jesli jest on
wliczony we wskaznik emisji, nie nalezy stosowa¢ dodatkowego wskaznika utlenienia.

IV. ZAGADNIENIA CHARAKTERYSTYCZNE DLA POSZCZEGOLNYCH
SEKTOROW

Sektor energetyczny
W celu obliczenia emisji z sektora produkcji energii elektrycznej i ciepla, stosuje si¢ — podane

w rozdziale Ia — rownanie dla procesu spalania. Dane o aktywnosci 1 wskazniki emis;ji zaleza od
zuzytego paliwa, za§ wskazniki utlenienia — od paliwa i rodzaju instalacji.

Dane o aktywnosci Wskazniki emisji Wspolcz. utlen.
Wegiel | Wegiel moze by¢ dostarczany do | Aby uzyskac jak Nalezy zastosowac
elektrowni i cieptowni w trojaki najdoktadniejsze wyniki, | domyslny wskaznik
sposob: 1) bezposrednio przez nalezy stosowac IPCC rowny 98%.
kopalnig, 2) przez hurtownikow wskazniki domyslne, Zacheci to mniej
oraz 3) przez importerow. badz charakterystyczne efektywne podmioty
Podczas, gdy elektrownie na rope | dla danej instalacji. do poprawy
lub gaz stosuja precyzyjne efektywnosci, a nie
urzadzenia w celu zmierzenia Wytyczne IPCC podaja | istnieje tu zagrozenie
ilosci paliwa wchodzacego do wskazniki emisji w raportowania
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pieca, elektrownie weglowe
uzywaja mniej doktadnych wag.
Ponadto wazeniu podlega na ogoét
wegiel dostarczony do zaktadu, a
nie ladowany do pieca.

Szacujac zuzycie wegla, czy to na
podstawie faktury zakupu, czy tez
danych pomiarowych, nalezy
pamigtac, iz zaktady musza
uwzglednia¢ zapasy
niewykorzystane w danym roku.
Te dostosowania moga by¢
znaczne, poniewaz elektrownia
moze zmagazynowac na swoim
terenie wegiel na 30-60 dni pracy.

podziale na trzy rodzaje
wegla: kamienny
energetyczny, kamienny
koksowy i brunatny.
Zazwyczaj dostawcy
przekazuja wyniki
analizy chemiczne;j
dostarczanego paliwa.
Duzi odbiorcy, np.
elektrownie zawodowe,
posiadaja swoje
laboratoria, gdzie moga
wykona¢ niezbgdne
analizy, okresli¢ wartos¢
opatowa wegla i inne
parametry. Mniejsze
elektrownie, cieptownie
lub odbiorcy
przemystowi nie
dysponuja takimi
mozliwo$ciami, ale moga
dokona¢
organoleptycznej oceny
jakosci. Analiza
chemiczna ma duze
znaczenie, zwlaszcza w
przypadku, gdy produkt
finalny jest mieszanka
réznych rodzajow wegla.

zanizonych danych.

Ropa

Wiele produktow ropopochodnych
sprzedawanych jest na wage. W
zaleznosci od rodzaju koncowego
uzytkownika, w dostarczanie
produktéw rafinacji do
elektrowni/cieptowni moze by¢
zaangazowanych kilku
posrednikow. Paliwo bywa
sprzedawane bezposrednio przez
rafineri¢, hurtownie lub
importerow. Operator instalacji ma
najczesciej kilku dostawcow
(szczegoblnie w przypadku oleju
opatowego) — wowczas koncowi
uzytkownicy musza znac
zawarto$¢ siarki w paliwie — co
jest konieczne do wypehienia
zobowiazan Srodowiskowych.

Elektrownie na rope
powinny mie¢ wybor
miedzy domys$lnymi
wskaznikami IPCC a
charakterystycznymi dla
danej instalacji.

Elektrownie na ropeg
powinny mie¢ wybor
miedzy domyS$lnymi
wskaznikami IPCC,
a
charakterystycznymi
dla danej instalacji.
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Podobnie, jak w wypadku
elektrowni na wegiel, elektrownie
olejowe uzywaja systemow
ciaglego pomiaru emisji lub
prowadza obliczenia. Przy tym
drugim podejsciu ilos¢ zuzytego
paliwa moze by¢ okre§lona w
oparciu o informacje posiadane
przez kupujacych i sprzedajacych.
Podobnie, jak w wypadku wegla,
elektrownie moga magazynowac
paliwo na tygodnie lub miesiace
swojej dziatalno$ci, a zatem stan
magazynow musi by¢
uwzgledniany w raportach.
Dodatkowo dowolny produkt
naftowy dostarczony do zaktadu,
ale niespalony w piecu (np. olej do
centralnego ogrzewania), nie moze
by¢ uwzgledniony w raporcie
emisyjnym.

Gaz

Okres$lanie zuzycia gazu ziemnego
jest najtatwiejsze, bowiem mierzy
si¢ je w punktach sprzedazy przy
pomocy precyzyjnych urzadzen.
[lo$¢ sprzedanego gazu jest
ustalona na podstawie
dokumentacji z
elektrowni/cieptowni badz
otrzymanej od sprzedawcy.
Niewielka cz¢$¢ gazu moze by¢
jednak uzywana w celach innych
niz produkcja energii, np. do
centralnego ogrzewania. W innych
przypadkach, np. producentow
samochodow, czg$¢ gazu zostaje
wykorzystywana w procesach
technologicznych lub sprzedawana
innym odbiorcom. Te ilo$ci musza
zosta¢ odjete przed ustaleniem
zuzycia gazu na potrzeby handlu
emisjami.

Dopuszczalne jest
stosowanie zardwno
wskaznikow
domyslnych, jak i
specyficznych dla danej
instalacji. Doktadnos¢
okreslania emisji CO, ze
spalania gazu moze by¢
zwigkszona poprzez
opracowanie
wskaznikow emisji
charakterystycznych dla
poszczegolnych
producentdéw surowca.

Mozna stosowac
wskazniki domyslne,
jednak preferowane
sa wskazniki
specyficzne:
podnosza
doktadno$¢ obliczen.

Strona 13




Produkcja zelaza i stali

Produkcja stali wytapianej z rudy zelaza jest bardzo energochtonna i wymaga zuzycia duzych
ilosci wegla. Wytyczne IPCC (dla krajowych inwentaryzacji emisji gazow cieplarnianych) dla
produkcji Zelaza i stali zalecaja dokonywanie oceny emisji na poziomie zakladu, poniewaz
poszczegolne zaktady moga r6zni¢ si¢ znacznie metodami produkeji i — przy szacowaniu emisji
z procesu zwiazanego z produkcja suréwki i stali — stosuja podejsécie, polegajace na bilansie
masy.

W instalacjach do produkcji surowki i stali, w tym: urzadzeniach do ciagtego odlewania, emisje
CO; pochodza z nastepujacych zrodet:

surowce do produkcji (kalcynowanie wapienia i/lub dolomitu),

paliwa konwencjonalne (gaz ziemny i koks),

srodki redukujace (koks, wegiel, tworzywa sztuczne itd.),

gazy technologiczne (gaz koksowniczy/COG, gaz wielkopiecowy/BFG i gaz
konwertorowy/BOFG),

zuzycie elektrod grafitowych,

inne paliwa.

YV VYV

Y VvV

Ze wzgledu na to, ze wegiel odgrywa podwdjna role, dziatajac jako $rodek utleniajacy 1 paliwo,
wazne jest, aby nie liczy¢ podwojnie ilosci wegla, pochodzacego ze spalania koksu, jesli zostat
on juz uprzednio policzony w innym miejscu. Koks 1 inne paliwa uzywane w charakterze §rodka
redukujacego podczas produkcji zelaza i stali nalezy uwzgledniaé jako emisje z procesu
produkcji, a nie jako paliwa uzywane w celach energetycznych.

Wymagane dane mozna uzyskac z bezposredniego pomiaru ilosci wyprodukowanego zelaza i
stali, zuzycia $rodka redukujacego / zuzycia topnika weglanowego oraz powstawania wegla —
produktu ubocznego lub tez z odpowiedniej dokumentacji finansowej. Podczas produkcji zelaza i
stali najwigkszym Zrodlem emisji CO, jest uzycie $rodka redukujacego (wegla lub koksu), ktore
odpowiada za okoto 90 % catej emisji CO; z procesu technologicznego.

Najwazniejsza informacja, potrzebna do okreslenia emisji GC w sektorze zelaza i stali, jest masa
zuzytego $rodka redukujacego. W wytycznych IPCC podano domysine wskazniki emisji dla
kazdego zrdédta. Firmy 1 zaktady nie musza jednak bra¢ pod uwage tych wskaznikow, tylko
zastapic je bardziej specyficznymi.

Kiedy zatem sformutowane wytyczne KE dotyczace monitorowania emisji GC na poziomie
instalacji, wowczas pojawia si¢ wyrazne instrukcje dla firm, odno$nie szacowania emisji w
oparciu o rodzaj dziatalnoSci.

Produkcja cementu

W cementowniach emisje CO; pochodza z nastgpujacych zrodet:
» kalcynowanie wapienia wystgpujacego w surowcach,

» paliwa konwencjonalne uzywane w piecach,
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» alternatywne paliwa uzywane w piecach na bazie paliw kopalnych (= kopalne AFR, odpady
kopalniane),

» paliwa piecowe z biomasy (odpady z biomasy),

» paliwa nie stosowane w piecach.

Przyjeto sig¢ zachgca¢ firmy do dokonywania pomiarow wymaganych parametréw na poziomie
zaktadu. W przypadku braku dostepnych danych odnoszacych si¢ do zaktadu lub firmy, nalezy
stosowac uzywanych na swiecie wskaznikéw domyslnych. Zamiast nich mozna jednak da¢
pierwszenstwo innym wskaznikom domys$lnym (na przyktad krajowym), jesli uznane one
zostang za wiarygodne 1 bardziej wlasciwe.

Przemyst cementowy zuzywa duze ilosci energii. Proces produkcji sktada si¢ z trzech gléwnych
etapow: (1) przygotowanie surowcow do produkcji, (2) wypat klinkieru i (3) przemiat klinkieru z
dodatkami. Etap wypalu klinkieru jest najbardziej energochtonny 1 pochtania okoto 90%
zuzywanej energii. To wlasnie na tym etapie emitowana jest wigkszos$¢ dwutlenku wegla (CO,).
Podczas produkcji cementu okoto 60% emisji CO; nie ma zwigzku ze spalaniem, lecz powstaje
jako produkt uboczny podczas wytwarzania wapna’, podczas gdy 40% generowane jest jako
produkt spalania paliw i odpadow.

Procesy spalania, w ktorych mamy do czynienia z r6znymi rodzajami paliw (np. wegiel, drobny
wegiel, olej opatowy, gaz ziemny i duza réznorodnos¢ paliw-odpadéw), jak rowniez spalanie
organicznych surowcow alternatywnych (w instalacjach do produkcji klinkieru cementowego),
powinny by¢ monitorowane i uwzglgdniane w sprawozdaniach zgodnie z wytycznymi
dotyczacymi procesOw spalania (patrz rozdziat poswigcony emisji GC z sektora energetycznego,
s.11).

Emisja CO; z procesu technologicznego wystepuje w trakcie wypatu klinkieru: wapien, bedacy
gtéwnie weglanem wapnia (CaCOs) zostaje podgrzany, aby wytworzy¢ wapno. Przy tym
procesie wytwarza sig jako produkt uboczny CO, (IPCC, 1997), ktérego emisja pochodzi z
weglandéw podczas kalcynowania (spiekania) w piecu oraz z kalcynowania (spiekania) pytu
cementowego (CKD). Wielkosci emisji z wypaltu klinkieru i z pytu pochodzacego z pieca do
wypalania klinkieru cementowego mozna obliczy¢ oddzielnie i, dodajac do siebie, otrzymac
catkowita emisjg.

Mozna réwniez obliczy¢ ilos¢ CO, pochodzaca z wypatu klinkieru poprzez zastosowanie
wskaznika emisji (tony CO, na tong wytworzonego klinkieru) w odniesieniu do roczne;j
produkcji klinkieru.

Ilo$¢ CO, pochodzaca z pytu obejsciowego lub pytu z pieca do wypalania klinkieru
cementowego (CKD) nalezy oblicza¢ na podstawie ilo$ci uwalnianego pyhu i wskaznika emisji
dla klinkieru, wprowadzajac korektg na czgSciowa kalcynacjg.

3 Weglan wapnia (CaCOs) jest podgrzewany, wskutek czego powstaje wapno (CaO) i — jako produkt uboczny —
CO..
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IPCC wytyczyt trzypoziomowe podejscie w szacowaniu emisji CO, z procesu technologicznego
przy produkcji cementu (/PCC Good Practice Guidance and Uncertainty Management in
National Greenhouse Gas Inventories). Preferowane jest podejécie drugiego poziomu, gdyz daje
ono bardziej pewne szacunki, niz podejscie nr 1, jakkolwiek wymaga wigkszej ilosci danych.

Metoda drugiego poziomu jest nast¢pujaca:

Emisje CO, = Wskaznik emisji z klinkieru * Produkcja klinkieru * Wskaznik korekcyjny
CKD

Gdzie:
Wskaznik emisji klinkieru (¢ COx/¢ klinkieru) to ilo§¢ CO, emitowana na kazda tong
wyprodukowanego klinkieru.

Produkcja klinkieru (¢ klinkieru). Z poszczeg6lnych zaktadow nalezy pobra¢ wyprodukowany
klinkier. Zaklady na og6t waza klinkier z doktadnos$cia do jednego — dwoch procent (IPCC,
2000).

CKD (%). Piecowy pyt klinkierowy (CKD) nie zostaje skalcynowany catkowicie i pewna jego
ilo$¢ powstaje we wszystkich piecach do wypalania klinkieru cementowego. Wytwarzanie CKD,
jego sktad i rozmieszczenie zaleza od technologii stosowanej w zaktadzie i moga si¢ zmieniac.
Zasadniczo mozna przyjac, ze ilos¢ wytworzonego CKD wynosi okoto 1,5-2 % masy
wyprodukowanego klinkieru.

Inna opcja monitorowania emisji z procesu technologicznego polega uzyciu ciaglego
monitorowania emisji (CEM). Uzycie systemow CEM moze by¢ w tym sektorze uzasadnione,
gdyz zar6wno emisja CO, z procesu technologicznego, jak i ze spalania energetycznego
przechodza przez wspdlny komin.

Podejmujac decyzjg, w jaki sposdb monitorowa¢ emisj¢ CO, z cementowni, nalezy
wyposrodkowaé pomiedzy rozbudowana rejestracja wszystkich parametrow, a efektywnos$cia
kosztowa. IPPC zaleca ciagle pomiary dla nastgpujacych kategorii: objgtos¢ gazéw wylotowych
(spalin), tlen (O,), tlenki azotu (NOx), dwutlenek siarki (SO5) i tlenek wegla (CO) (IPPC, 2000).

Jednym z czynnikow, jakie nalezy wzia¢ pod uwage przy rozpatrywaniu problemu stosowania
metod CEM do monitorowania emisji CO;, z cementowni, sa zasady rejestracji. Wedlug zalecen
UFCCC, rzady musza raportowac oddzielnie emisje CO, ze spalania paliw i z procesow
przemystowych. Jesli uzyto by CEM do pomiaru emisji, wowczas emisja CO, z wytwarzania
energii 1 emisja z procesOw technologicznych bylyby ujmowane tacznie. Zaktadajac
niezawodnos$¢ podejscia obliczeniowego 1 jego zgodnos¢ z protokotami UNFCCC, mozna
przyjaé, ze uzycie go jest catkowicie dopuszczalne.
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Scisty i spojny system monitorowania i raportowania emisji GC jest jednym z kluczowych
elementow, warunkujacych osiagnigcie sukcesu na rynkach handlu emisjami. W celu
zapewnienia integralnosci 1 wiarygodnosci systemu HE GC, uczestniczace w nim
przedsigbiorstwa musza raportowa¢ swoje emisje tak, by sprawozdania byty kompletne, spdjne,
przejrzyste i doktadne (patrz rozdziat I).

Handel emisjami GC w UE wchodzi w zycie 1 stycznia 2005. Zaktady w krajach akcesyjnych
musza by¢ $wiadome konieczno$ci otrzymania pozwolenia na emisj¢ GC (GHG permit) przed
koncem kwietnia 2004, kiedy to finalizowane beda Krajowe Plany Alokacji Uprawnien (KPAU).
Moze sig zdarzy¢, ze termin ten ulegnie przesunigciu, jednak nie nalezy na to liczy¢. Ubiegajac
si¢ 0 pozwolenie, dany zaktad bedzie musiat pokazaé, jak zamierza okresla¢ swoje emisje tak, by
bylo to zgodne z bedaca w przygotowaniu decyzja KE, wprowadzajaca wytyczne w zakresie
monitorowania i raportowania emisji GC. Operator danej instalacji musi zapewni¢, ze:

(a) jest w stanie wdrozy¢ metodologie monitorowania opisang we wniosku. Jesli nie mogiby
tego uczyni¢, wowczas weryfikator nie ustalitby zgodnosci z regutami systemu (nawet,
jesli zastosowano by lepsze metody);

(b) opisana metodologia monitorowania zapewnia niezb¢dny poziom doktadnosci.

Doktadna inwentaryzacja na poziomie instalacji pozwoli przedsigbiorstwom réwniez na
zwigkszenie produktywnosci 1 efektywnos$ci energetycznej, a takze na precyzyjna rejestracje
redukcji emisji (posiadanych uprawnien), ktore moga by¢ wykorzystane we wlasnym zakresie
badz sprzedane na rynku. Doktadna inwentaryzacja emisji pomoze tez przedsigbiorstwom w
prowadzeniu konsultacji z rzadem odno$nie KPAU i pozioméw alokacji.

Istotnym aspektem z punktu widzenia przedsigbiorstw jest ponadto weryfikacja raportow
emisyjnych. Uczestnicy systemu powinni postarac si¢ przej$¢ poczatkowa weryfikacjg przed
styczniem 2006, kiedy ponad 10 tysigcy innych uczestnikow w UE musiato bedzie przedstawi¢
swoje raporty do weryfikacji.

Zatem, by dobrze przygotowac si¢ do uczestnictwa w systemie handlu emisjami gazoéw
cieplarnianych w Unii Europejskiej, polskie przedsigbiorstwa powinny dokona¢ przegladu
dostegpnosci i1 jako$ci danych w swoich instalacjach, co okaze si¢ kluczowe dla prowadzenia
$cistego monitorowania i raportowania emisji.

ISTOTNE PUBLIKACJE
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» Developing a CO, Emissions Trading Design for Slovakia, CCAP 2002
(http://www.ccap.org/pdf/SlovakiaCO2tradingFinal.pdf)
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» Study on the monitoring and measurement of GHG emissions at the plant level in the context
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