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Powody dla kt orych wprowadzona zosta fa
dyrektywa EPD 2002/91/WE dotycz acej jako Sci
energetyczne| budynk ow:

1. Okoto 40% energii zuzywane jest przez gospodarstwa domowe,
Istniejg ekonomicznie uzasadnione dziatania mogace obnizy¢ zuzycie
energii w gospodarstwach domowych o 25 do 30%, w krajach starych
UE, w Polsce od 35%-60%

2. Celem jest poprawa [ako sci energetyczne] budynkow

3. Wplynie to bezpieczenstwo energetyczne kraju, zmniejszy
uniezaleznienie od wptywow politycznych dostawcow energii oraz na
zmniejszenie zanieczyszczenia powietrza, gruntow i wod - ochrona
przyrody, ochrona klimatu.

4. Stworzy mechanizmy rynkowych dla rozwoju budownictwa
energooszczednego

www.cieplej.pl Dolnos$laska Agencja Energii i Srodowiska Jerzy Zurawski



Zamiany wymaga n dla wspdtczynnika przenikania ciepta U odpowiednio
latach
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Klasyfikacja energetyczna budynkéw wg Stowarzyszeni a Na
Rzecz Zrownowa zonego Rzowoju
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Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na

Budynku budowane w latach
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Prawodawstwo w UE w zakresie
efektywno sci energetycznej

1. Dyrektywa Rady 93/76/EEC z 13 winea 1993 roku
ograniczajca emisji dwutlenku wgla poprzezavzrost
efektywnasci energetyczne| (SAVE)

N>

W 2002 roi Wasirel Wzyele dyraxiywe 2002/90/ Y =

cloiy/ezice Jeede] engrgaiyezng] ol o, Zacigrel
QQOWEIZYWEE ol 2 siyeZplizl 2008 oLl

3. w 2003 roku przyjo dyrektywe 2003/87/\WEuUstanawiajaca
system handlu przydziatami emisji oraz w 2004 roku

4. Dyrektywe z 2004 roku 2004/8/Wk _sprawie wspierania
koogeneracii.

5. Dyrektywe 2006/32/WEdotyczaca poprawy efektywnasci
koncowego wykorzystania energii
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Aktualne wymagania prawne

§ 328. Budynek i jego instalacje ogrzewcze, wentylacyjne i klimatyzacyjne powinny by¢ zaprojektowane i
wykonane w taki sposéb, aby ilos¢ energii cieplnej, potrzebnej do uzytkowania budynku zgodnie z

jego przeznaczeniem, mozna byto utrzymac 1z reicjornizlnie riskirn poziorie,

1. Dla budynku mieszkalnego wielorodzinnego i zamieszkania zbiorowego vyrrizigzinizl Lizrizje sis

t\D
N
)

sperrione, jezell wartosé wslkazZnika E jest mniejsza od wartosci granicznej Eo, a takze jezeli
przegrody budowlane odpowiadajg wymaganiom izolacyjnosci cieplnej

Wartosci graniczne Eo wskaznika sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku,
WYynosza:
1) B0 =29 W /(inS o) orzy ALY =0,20,

L1
@)

NS
~—
[11

0= 28,6+ 12 AN W/ (S o) 0rzy 0,20 < AN < 0,90,
3) B0 = 7,4 W /(S rax) gizy AN =0,90,

3. Dla budynku uzytecznosci publicznej i budynku produkcyjnego wymagania uznaje sie za spetnione,
Jezell grzegracly oldowlzine gdgoviacdza] =) wymeldzniom Zolacyjro  scicigolng] Ug = U

oraz innym wymaganiom okreslonym w zatgczniku do rozporzadzenia.
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Budynek jednorodzinny

: : : : L {mawx)
Lp. Rodzaj przegrody | temperatura w pomieszczeniu
[W/(m? & K)]
1 2 3
1 Sciany zewnetrzne (stykajace sie z powietrzem zewnetrznym):
a) przy t> 16°C:
- 0 budowie warStwuwej*:' z izolac)g z materiatu o .20
wspotczynniku przewodzenia ciepta & £ 0,05 W/ m = K) J
- pozostate 0,50
b) przy t, £ 16°C (niezaleznie od rodzaju sciany) 0,80
Z Sciany piwnic nieogrzewanych bez wymagar
3 Stropodachy | stropy pod nieogrzewanymi poddaszami lub nad przejazdami;
ajprzy t; = 16°C 0,30
biprzy 8°C < t, £ 16°C 0,50
4 Stropy nad piwnicami nieogrzewanymi | zamknigtymi przestrzeniami podpodtogowymi 0,60
5 Stropy nad piwnicami ogrzewanymi bez wymagan
6 Sciany wewnetrzne oddzielajace pomieszczenie ogrzewane od nieogrzewaneqgo 1,00

t, - Temperatura obliczeniowa w pomieszczeniu zgodnie z § 134 ust. 2

rozporzgdzenia.
*1 Tynk zewnetrzny | wewnetrzny nie jest uznawany za warstwe,
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Budynek uzytecznosci publiczne;

: , , : NUEEY
Lp. Rodza) przegrody | temperatura w pomieszczeniu
[W/(m® x K)]
1 2 3
1 |Sciany zewnetrzne {stykajace sie z powietrzem zewnetrznym):
a) przy t; = 16°C:
- petne 0,45
- z otwarami okiennymi | drawicwymi 0,55
- ze wspornikami balkonu, przenikajacymi sciang 0,65
by prey t, £ 16°C (niezaleznie od rodzaju sciany) 0,70
Sciany wewngtrzne miedzy pomieszczeniami ogrzewanymi a klatkami schadowymi lub korytarzami 3,00")
Sciany przylegajace do szczelin dylatacyjnych o szerokosci:
ay do & em, trwale zamknigtych | wypetnionych izolacjg 200
cieplng na gtgbokosc co najmnie] 20 cm J
by powyze] 5 cm, niezaleznie od przyjetego sposobu zamkniacia 070
| zaizolowania szczeliny J
4 | Sciany piwnic nieogrzewanych bez wymagan
5 |Stropodachy i stropy pod nieogrzewanymi poddaszami lub nad przejazdami:
ajprzy t; = 16°C 0,30
bjprzy 8°C « t, £ 16°C 0,50
6 |Stropy nad phwnicami nieogrzewanymi | zamknietymi przestrzeniami podpodtogowymi 0,60
7 | Stropy nad piwnicami ogrzewanymi bez wymagan
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Rozdziat 1. Przepisy ogolne

§ 2. llekro¢ w rozporzadzeniu jest mowa o:

2) przepisach techniczno-budowlanych — nalezy przez to rozumie¢ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z
dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz.U. 75, poz 690, Nr, poz. ),

3) bucynku referencyjnyrn (odniesienia) zlbo referencyjnyrrn lokzlu mieszkalnym albo referencyjnej czesci

budynku stanowigcej samodzielng catos¢ techniczno-uzytkowa — rizilezy orzez to rozurnied budynel zlbo

N

|

lolal migsziclny alog czg5¢ pucynii stanowizics) sernodziglz) ceuose techniczrio-uzyiiowesl, 1Kiory szl
WY rrlelfariiar gacleng W gizeolsach tgcnniczno-oudowlznycr,

5) zapoirzegowariu nigodrzwialrg) energil pigrwaoine) w budynku albo lokalu mieszkalnym albo czesci
budynku stanowigcej samodzielng catos¢ techniczno-uzytkowa — rizilezy przez to rozurnied iloseé energil

Wyrezong) W iWrl, dositeirczzir)

ﬂ_‘

] orzez systerny techniczne dla celow ogrzewania, wentylacji i chtodzenia
oraz przygotowania cieptej wody, a w przypadku budynkéw uzytecznosci publicznej takze oswietlenia,

7) Wslkezniku rocznego zaooirzeoowealrlz nigodnzwialng) enerdii vierwaine] EP - nalezy przez to rozumiec
roczne zagoirzeooyarlie engrgil gierwaineg] rizl jedrostie gowierzcrirl, dostarczonej przez systemy
techniczne do budynku albo lokalu mieszkalnego albo czesci budynku stanowigcej samodzielng catos¢
techniczno-uzytkowa, wyrazone w kWh/(m2a), obliczone wedtug metodologii podanej w zatgczniku nr 1
do rozporzadzenia — dla ogrzewania i wentylacji oraz podgrzewania cieptej wody oraz w zatgczniku nr 2
do rozporzadzenia — dodatkowo dla chtodzenia i oswietlenia,
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Wzor swiadectwa energetycznego budynku . Strona tvinlowa.

SWIADECTWO ENERGETYCZNE BUDYNKU

Adres bodvBak T s s s e s
Imie 1 Nazwisko/nazwa wlasciciela budynku:

Kod pocztowy:. ..o,

Charakterystyke energetyczng budynku okresla jednostkowa ilosc energu  pierwotne]

niezbedna do zaspokojenia potrzeb energetveznych budyaku:
2
*EP= kWh/m"a|
W stanie Mozliwa do
Klasa budynku istniejgcym osiagniecia

a1 [ 1 [_]
A2 > [ 1 [ ]
L

B2 > 120
c 4 L L]
|D > L[]
B » T —
e >

B 0 [

Powod wykonania swiadectwa: budynek nowy; sprzedaz/wynajem; modernizacja: inne (podac)

C — Budynek referencyyny
Uwaga: charakterystyka energetyczna (EP” obliczana dla normalnyeh warnnkow eksploatacii budynku (Zgodie
z Dyrektywa UE 2002/91/EC)

Imig i nazwisko sporzadzajacego SWIAdECtVO et snsenns
Adres i telefon ..
NI UPTAWIERTI? oo vnussssns esssssmsssmssssasmmssnsins Podpis: - womn ik e e

Data WySTAWIEDIA: coevieenscessinsassnsssises Data waznosci swiadecewa:

CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNO-UZYTKOWA BUDYNKU

Przeznaczenie budynku:

Rok oddania do uzytkowania:

Rok budowy techmiks mstalacyjne;:
Kubatura budynku:

Zwartos¢ budynku AV,

Liczba kondygnacy::

Rodzaj konstrukeji budynku:

Liczba uzytkownikow/mieszkancow:

Rodzaj danych Oznaczenie |Jednostka | Wartosc
Pownerzchnia pomieszezen o regulowane) Ay m"

temperaturze powietrza

Wspdlczynniki przenikania ciepla scian U Wa’(mz-K}
zewnetrznych 1 okien:

Wspolczynnilka przenikama ciepla stropodachu. u W/ (mz-K}

dachu lub stropu pod nieogrzewanym poddaszem

Energetyczna jakosé obudowy budynlu Hy' = . Wim'K): Hrgop= ... W/(m'K)
System ogrzewania:

System chlodzenia:

System wentylacji:

System przygotowama cieplej wody:
Rodzaj oswietlenia wbudowanegao:

Zdjecie budynku lub szkic rzutu i przekroju pionowego budynku




SWIADECTWO ENERGETYCZNE

dla lokalu mieszkalnegoluslugowego nr

Swiadectwo energetyczne lokalu mieszkalnego/ushugowego nr

Wazne do:

Lokal oceniany:

Twp budynku

Wiasciciel budynku

Adres
Foto budynku =
usytuowaniem lakalu

WascicieliUEyvtkownik lokalu

(réwniez wirtualnea)

Adres

Fok budowy/modernizacii

Rok hudovey instalaci

Powierzchnia uZytkowa (A, m)

Celwykonania swiadectna 0 budynek nowy 1 modernizacja

Owynajemisprredas (Fmianalrozbudowa)

iRy

Obliczeniowe zapotrzebowanie nieodnawialnej energii pierwotnaj’

EP - lokal oceniany
123.2 kWhi{m=a)

4

100
{

Emisja C0.Y

75,0

kgi(m"a)

T1

Wo wymagan WT20082 Wag wymagan WT20082
budynek nowy budynek modernizowany

N 4 500 =500

150 200 250

Stwiendzenie dotrzymania wymagan wog WT 20087
Jakogé energetyczna oslony zewnetriznej budynku
Budyniek oceniany 1232 kwhim) Budynek oceniany Hy' 0,48 W mEH

Zapotizebowanie enerqii pienwotne]

Budynek v WT2008 130,0 KAhiIm3a) Budynek wo WT20038 Hy ey 0,50 Wm0

Charakterystyka energetycena lokalu EP okreslana jest preez jednostkomg ilosé nieodnawialnej energii pienvotnej niezbedng
do zaspokojenia potzeb energetvezmyvch budynku w zakresie ogeewania, chtodzenia, wenbdagi i depte) wody uzyoomeaj
(etekbuunosé catoumita).

Rozporzgdzenie Min. Infrastrubtuny w spravie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadas budynki i ich usytucmanie
QUIT2003Y, spednienie warankéuw jest viymagane tylko dla budynku nowega b mod e rnizomna nego .

Mie abiowi 3zhoume.

Uwaga: charaktenstyka energetycana EP" okreslana jest dla warunkduw klimatycanyeh odniesienia —stacja
araz dla nemalnyeh varunkive eksploatacii budynku (Zgoednie = Dyrekbana UE 200281/EC),

Sporzadzajacy swiadectwo:
Imi& i nazmwisho

Adres

Hr upravmiefi:

[rata wnygstawienia

www.cieplej.pl

Data Fieczatea i podpiz

Charakterystyka techniczne-uzytkowa budynkuflokalu

Frzeznaczenie budynku

Liczha kondyanacji

Powierzchnia uZytkows budynku o regulowanej terperaturze (A
kubatura hudynku

Fowierzchnia uzytkows lokalu

Ugytuoweanie lokalu w budynky (kondygnacja, skrajne, srodkowe)
Rodzaj konstrukeji budynku

Liczha uzytkownikdw lokalu

System ogrzewania: takinie, opis, parametry

Systerm wentylacji: takinie, opis, parametry

System chtodzenia: takinie, opis, parametry

Systemn preyootowania cieptej wody: takinie, opis, parametry

Charakterystyka energetyczna lokalu

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie energii koncowej [kWh/{mZa)]

Mosnik eneragii Ogrzewanie Ciepta woda Urzgdzenia Suma

iwentylacja pormochicze®

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie nieodnawialnej energii:

» pierwotnej 1232 Kwhi(m2a)

tavenie z chtodzeniem pomieszozeh

Uwagi w zakresie mozliwosci zmniejszenia zuzycia energii

13 Mozliwe zmiany ograniczajgce zuiycie energii w czasie eksploatacji lokalu:

2 MoZliwe Zmiany ograniczajgoee zuiycie enerdii wigzane z korzystaniem z cieptej wody uzytkowej:

31 Inne uwagi osoby sporzadzajace] Swiadectwo energetyczne:
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Rozdziat 3. Sposob sporz adzania i wzér swiadectwa

charakterystyki energetycznej budynku

§ 10. Swiadectwo energetyczne lokalu mieszkalnego nalezacego do grupy lokali
mieszkalnych o jednakowych rozwigzaniach konstrukcyjno-materiatowych i

instalacyjnych oraz o takim samym stopniu zuzycia eksploatacyjnego, majgcym
wptyw na jakos¢ energetyczng lokalu mieszkalnego i stwierdzonym na podstawie
inwentaryzacji techniczno-budowlanej, moze by¢ opracowane z wykorzystaniem

wykonanej dla jednego z tych lokali charakterystyki energetycznej oraz oceny

energetycznej lokalu mieszkalnego.

mieszkania

powierzchnia kubatura straty sprawnosc ciepto na c.o. ze E . Rozrzut
potozenie mieszkania C.0. Sprawnoscia E
0,
m2 m3 GJ [%0] GJ [KWh/m2rok] [%]
budynek spe tniajacy aktualne wymagania prawne
FEEEENIE 57 O file ) 50,00 150,00 9,40 0,86 10,96 60,01 -35%
kondygnacyjne
m'esz';izzltr(‘;\‘,je?'w”'cq przy sclanie 50,00 150,00 20,20 0,86 23,56 130,89 40%
mieszkanie nasostamnie] kondygnacjl 50,00 150,00 18,60 0,86 21,69 120,52 29%
przy écianie szczytowej
budynek 2 klatki
czterokondygnacyjny 24 1200,00 3600,00 345,60 0,86 403,09 93,31 0%

www.cieplej.pl
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Rozporz qdzenie w sprawie warunkow technicznych

Dziat X. Oszcz edno s¢ energii i izolacyjno s¢€ cieplna

9) § 328 otrzymuje brzmienie:

»328. 1. Bucyngicl j2ga insizlzc)e agrzaweze, weniylaeyjrie 1) rlF//rlC/J 12, clagig] Woely LzyiKawe]
oreiz gswigilenlz watidoyeiriece -y prz/pgl_dku guielyrictl rigenigsziclrigdo, gowiriny 9ye ZaorojeKioyyeirle
| WyoniEfle Wt 590500, 0y 1loSE clgurel, criaclt | engrgll elgikiryezre), guirzeonyern do uzyiovEirz
oLielyritl zejodnie Z j2go gizeZrziczerli2in, mozilel 0y LiZYres nel recljonelnie nlisn goziomie.”

2., Bucyrigi gowirien 0YeE Zagro|eiowelry | WYKoy Wil s90509, 20y OrEilicZyC 1y2Yi<d
PIZECZEWENI UG RONACKIESTEN EtgIIRs

§ 329 otrzymuje brzmienie: ,329. 1. Wyrrizicziriie gireslane w g 828 s, L uzrlele sig zal sgeinlione e
oLyt irigsziclnago, jezell

1) gizeqrocy zeWrgirZe gyl oz tzcnlcl insElecy|rel od govyiziclae] WymmElganion iZakicynase]
cleolneg] orez gowigrzerinie o Jem SN vv/rr zicfairlizl okraslong v ourlicie 2.4 w zatgezniku nr 2 do
rozporzadzenia, przy czym dla ou d/ maclernizowelnigeo U orzgguclawywenigeo dggiszezal sie

ZWigiszarie sredriggo We gaiezy il orZzenlE izl cieurel 9siony gudyritl o nig wigee] iz 15% w

QOrOWnIErlIL Z guielyrldien fowyal;

lub

2) Wertgse wWsieZniiel ER KW/ (rnZze))|, okreslajzicado froczrie ggliczerniowe zaguirZe goyErie

flzocpzwizlne] engigil gisrydins] cdg oguevvmmgn, westylele]i | grzycdtovveaiile ciggie] /vorI/ OfelZ
[

crioczernia [gst rrigjsza od welrtoscel grariczanycr podanych w ust. 3a i 3b, ol izze jezell grzegrocly
lr " J "

ZaWlgirzee iy adoowizielzlfzl orzynemnie] wyireeiniorn iZzolaeynoscl eigolng] rigzggdne] dle
Zagazglaczenizl orzed Kondernsac)e) geiry Woelnie], oiresionyem W Zeeieziildl 1 2 gl 2.2 co
foZ00rzz|czenzl, 02y ezyn dler odlelyasdl iracarizaweinggo [ty gizegt rJov\//vv?-mego rJ QYLISZCZzEl Slg
ZWigsZanie WienlE 2R o g wigce) fiz L5% W gorownierlit z oucyrldien rowyam.”
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Rozporz qdzenie w sprawie warunkow technicznych

Dziat X. Oszcz edno s¢ energii i izolacyjno s¢€ cieplna
W 8329 ust. 2 otrzymuje brzmienie:

2229, 2. Wyneigzipie gxre Slong W g 829 Usi, L Uznele si g za sdernllone clergtielynid
Lzyigeznio Se) guoliezng], ZarnlesziEnllz Zojorowece, oLelyrtl gio clUeyjnegy,
frieiefeizyrioweda |l gosgacleiiczaco, jg Zal]

1) oraz technika instalacyjna  oclgowyiziclzl] =
Wnrleefsillonn izaleieyine Sl clgolig] oreiz gowigrzernlel aier sga rllel WY nrlElefEinlE)
okre Slone w punkcie 2.1 w zatgczniku nr 2 do rozporz adzenia, przy czym dla

budynku modernizowanego lub przebudowywanego dopusz cza sie zwiekszenie
sredniego wspotczynnika przenikania ciepta ostony bu dynku o nie wi ecej niz 15% w
porownaniu z budynkiem nowym;

l\'

(ah

lub

2) Welfio 56 WsierZnlcer B[/ (i) ZE)J gira Sleljziegeo foezng ggliczeriiowe
Zagoirzagowelne rligocrzwwizle] erercil o]@rvvo'rn@j cl SNOUIZEVENIEINVERIIEIC] N EST
inlgfszar gc Welfia Sel grelpieZng) gocsing) wolst, S, cliene “e 242l gizegrocly

ZaWr Siizne odelyei odgaowizielz] =) or2YlElmnie] v\//rrng,rlrJorr | IZzoleieyjreg  Scl eleolng)
fllezo zeng) dlel zalgezgleczernizl grzed Koncersac) =) geiry wadre) , okre slonym w
zataczniku nr 2 punkt 2.2 do rozporz adzenia, przy czym dla budynku

modernizowanego lub przebudowywanego dopuszcza si e zwiekszenie wska znika EP

0 nie wi ecej hiz 15% w poréwnaniu z budynkiem nowym.”
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Dziat X. Oszcz edno s€ energii i izolacyjno $¢€ cieplna

10c). W 8329 ust. 3 otrzymuje brzmienie: ,Maksymaln e warto sci EP rocznego wska znika
obliczeniowego zapotrzebowania nieodnawialnej energ Il pierwotnej do ogrzewania,
wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodz enia, w zale znosci od
wspotczynnika ksztattu budynku A/Ve wynosz  a:

w budynkach mieszkalnych do ogrzewania i wentylacji oraz przygotowania cieptej wody
uzytkowej (EP Hc+w) w ciggu roku
cdlet A/ Ve 50,2 =R = 15 = NCOwas W/ (inZe)|

clel 0,2 =5 AN e =050 ERew = S0 = 20 - (A e) s O [N/ (inZz) |

cdlet A/ Ve =405 ERFW = L7 = NOwas [N/ (inZze)|

gdzie:

AQwa — jednostkowe zapotrzebowanie nieodnawialnej energii pierwotnej dla
przygotowania cieptej wody w ci  ggu roku

NOwa = 7800/E090 -+ O 4 Af)s - [/ (rn2zr)|;

A — jest sum g pol powierzchni wszystkich przegréd budynku, oddzie lajacych cz es¢
ogrzewan g budynku od powietrza zewn etrznego, gruntu i przylegtych pomieszcze n
nieogrzewanych, liczona po obrysie zewn etrznym;

Ve — jest kubatur g ogrzewanej cz esci budynku, pomniejszon g o podcienia, balkony,
loggie, galerie itp., liczon g po obrysie zewn etrznym;

Af — powierzchnia u zytkowa ogrzewana budynku (lokalu);
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Dziat X. Oszcz edno s€ energii i izolacyjno $¢€ cieplna

w budynkach mieszkalnych do ogrzewania, wentylacji | chtodzenia oraz przygotowania
cieptej wody u zytkowej (EP Hc+w) W ciggu roku

EPuhcsw = EPH+w + (5 + 15 - Aw,e/Af) (1 — 0,2 - A/Ve) - Af,c/Af; [kW h/(m2a)]

gdzie:

EPH+w — warto $ci wedtug zale znosci w ust. 3a,

Aw,e — powierzchnia $cian zewn etrznych budynku, liczona w obrysie zewn  etrznym,

Af,c — powierzchnia u zytkowa chtodzona budynku (lokalu).”

w budynkach zamieszkania zbiorowego, u zyteczno sci publicznej do ogrzewania,
wentylacji i chtodzenia (EPHC) w ci agu roku

EPxc = EPHsw + (10 + 60 - Aw,e/Af) (1 — 0,2 - A/Ve) - Af,c/Af;, [k Wh/(m2a)]

gdzie:

EPx+w — warto sci wedtug zale znosci w ust. 3a, przy czym AQWA =0,

Aw,e — powierzchnia $cian zewn etrznych budynku, liczona w obrysie zewn  etrznym,

Af,c — powierzchnia u zytkowa chtodzona budynku (lokalu).

jezeli w budynku wyst epuja rézne funkcje u zytkowe, to wyznacza si e sredni g warto $¢é
wska znika EP wedtug ogolnej zale znosci:

EPm = Zi (EPi - Af,i)/ Zi Af,i [kWh/(m2a)].”
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Dziat X. Oszcz edno s€ energii i izolacyjno $¢€ cieplna

c) w budynkach zamieszkania zbiorowego, u  zyteczno sci publicznej i produkcyjny do
ogrzewania, wentylacji i chtodzenia oraz przygotowa  nia cieptej wody u zytkowej i
oswietlenia wbudowanego (EP Hc+w+L) W ciggu roku

EPnc+w+ = EPH+w + (10 + 60 - Aw,e/Af) (1 — 0,2 - A/Ve) - Af,c/Af; [KWh/ (m2rok)]

gdzie:

Aw,e — powierzchnia scian zewn etrznych budynku, liczona w obrysie zewn  etrznym,
Af,c — powierzchnia u zytkowa chtodzona budynku (lokalu),

EPH+w— warto sci wedtug zale znosci w ust. 3a, przy czym EP = EP w + EPy,

EPw — dodatek na jednostkowe zapotrzebowanie nieodnawial nej energii pierwotnej
dla przygotowania cieptej wody u  zytkowej w ci ggu roku,

przy czym:

EPw=1,56 - 19,10 - VCW - bt/al; [kWh/(m2rok)]

Vcw — jednostkowe dobowe zu zycie cieptej wody u zytkowej, [dm3/((j.0.) - doba)),
al — udziat powierzchni Af na jednostk e odniesienia (j.0.), najcz esciej na osob e,
[m2/j.0.],

bt - bezwymiarowy czas u zytkowania w ci ggu roku systemu cieptej wody

uzytkowej,
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Budynek mieszkalny i zamieszkania zbiorowego

Rodzaj przegrody i temperatura w pomieszczeniu

Wspolczynnik przenikania
ciepla z uwzglednieniem
dodatku na mostki cieplne

W/ (m*- K)]

2

3

Sciany zewnetrzne (stykajace sie z powietrzem zewnetrznym):

a) przy = 16°C(niezaleznie od rodzaju Sciany)
b) przy ti = 16°C (niezaleznie od rodzaju éciany}

0,30
0,80

Sciany wewn@ifrme__ pomiedzy pomieszczeniami ogrzewanymi a
nieocgrzewanymi, klatkami schodowymi lub korytarzami

1.00

b

Sciany przylegie do szczelin dylatacyjnych o szerokosci:

a) do 5 cm, trwale zamknietych i wypemionych izolacja cieplng na
giebokosci co najmnig] 20 cm

b) powyZej & ocm, niezaleznie od przyjetego sposobu zamkniecia i

zaizolowania szczeliny

1,00
0,70

Sciany nieocgrzewanych kondygnacji podziemnych

bez wymagan

Dachy, stropodachy i stropy pod nieogrzewanymi poddaszami
lulx nad przejazdami:

a) prey = 16°C
b} przy 8°C < t; = 16°C

0,25
0,50

Stropy nad piwnicami niecgrzewanymi | zamknietymi
przestrzeniami podpodiogowymi

0,60

1

Stropy nad ogrzewanymi kondygnacjami podziemnymi

bez wymagan

Sciany wewnetrzne oddzielajace pomieszczenie ogrzewane
od nisogrzewanego




Budynek mieszkalny | zamieszkania zbiorowego

Okna, drzwi balkonowe i drzwi zewnetrzne

Wspotczynnik przenikania
ciepta z uwzalednieniem
dodatku

Uki{max)
W/ (m? K]

2

3

Okna (z w_ryjqikiem potaciowych), drzwi balkonowe i po-
w_ierzchnie przezroczyste niectwieralne w pomieszcze-
niach o t; = 16°C:

a)w 1, 11illl strefie klimatyczne]

b) w IV i V strefie klimatycznej

Okna polaciowe (bez wzgledu na strefe klimatyczna)
W pomieszczeniach o t; £ 16°C

Okna w Scianach oddzielajgcych pomieszczenia ogrze-
wane
od niecgrzewanych

Okna pomieszczen piwnicznych | poddaszy nieogrzewa-
nych
oraz nad klatkami schodowymi nieogrzewanymi

bez wymag_aﬁ

Drzwi zewnetrzne -wejéc’inwe




Budynek uzytecznosci publicznej

Rodza] przegrody | temperatura w pomieszczeniu

Wsapolczynnik przenikania
ciepta z uwzglednieniem
dodatku na mostki cienlne

LW/ (m? K)]

2

3

Sciany zewnetrzne (stykajace sie z powietrzem zewnetrznym);
a) przy 4> 16°CT
by przy t; = 16°C (niezaleznie od rodzaju Sciany)

én_::iany wewngtirzne miedzy pomieszczeniami ogrzewanymi
a klatkami schodowymi lubx Korytarzami

Sciany_ plzylega;:i[_:e do szczelin dﬁatacy;:hych 0 szerokosci:

a)do 5 cm, trwale zamknigtych | wypetnionych izolacja cieping
na glebokost co najmnigj 20 cm

b) powyze] 5 cm, niezaleznie od przyjgtego sposobu Zamknigcia
i zaizolowania szczeliny

Sciany niecgrzewanych kondygnacji podziemnych

Dachy, stropodachy i stropy pod nieogrzewanymi poddaszami
lub nad przejazdami: '

a) przy = 16°C
b} przy 8°C < t, = 16°C

Stropy nad nieogrzewanymi kondygnacjami podziemnymii za-
‘mknietymi przestrzeniami podpoditogowymi

Stropy nad piwnicami ogrzewanymi




Budynek uzytecznosci publiczne)

Okna, drzwi balkonowe, swietliki | drzwi zewnetrzne

Wspoiczynnik przenikania
ciepta z uwzglednieniem
dodatku

Uk({max)
W/ {m?- K)]

2

3

Okna (z wyjatkiem polaciowych), drzwi balkonowe
I powierzchnie przezroczyste nieotwieralne:

a) przy t; > 16°C
b) przy 8°C <t <16°C
c) przy t < 8°C

1,8
2.6
bez wymagan

Okna polaciowe i Swietliki

1.7

Okna | drzwi balkonowe w pomieszczeniach o szczegol-
nych wymaganiach higienicznych (pomieszczenia prze-

Znaczone

‘na staly pobyt ludzi w szpitalach, zlobkach i przedszko-

lach)

Okna pomieszczen piwnicznych | poddaszy nieogrzewa-
nych _ _
oraz Swietliki nad klatkami schodowymi nieogrzewanymi

bez wymagan

Drzwi zewnetrzne wejsciowe do budynkow

26




Budynek produkeyjny, magazynowy i gospodarczy

Wspdlczynnik przenikania
ciepla . T

Rodzaj przegrody | temperatura w pomieszczeniu Uk(max)

[W/(m®* K)]
3

5

Sciany zewnetrzne (stykajace sie z powietrzem zé'wngtrzn},{m}:
a) przy 4> 16°C: 0,30

b) przy 8°C < ;< 16°C 0,65
c) prey = 8°C | 0,90

éi’:iany_wewnetz'zne i stropy migdzykondygnacyjne

a) przy Ati> 16 K: 1.00

. : 1,40
b)przy 8 K < At =K ' :
cyprzy Abe 8 K | bez wymagan

Dachy, stropodachy i stropy pod nieogrzewanymi poddaszami lub
nad przejazdami:

a) przy t> 16°C: 0.30
b) przy 8°C < ;< 16°C 0.50
¢) przy < 8°C g,ra

1; — temperatura obliczeniowa w pomieszczeniu zgodnie z § 134 ust. 2 rozporzadzenia lub okreslana indywidualnie w
projekcie technologicznym
At — roZnica temperatur obliczeniowych w pomieszczeniach.




Budynek produkeyjny, magazynowy i gﬂﬁpﬂ{iﬂrﬂzj’

Okna, swietliki, drzwi i wrota

Wspolczynnik przenikania
ciepta

Uk(max)

2

W/ (m* K)]
3

Okna (z wyjatkiem polaciowych), drzwi balkonowe | powierzchnie
przezroczyste nieotwieralne w pomieszczeniach ot =z 16°C:

a) w I, I1i 1l strefie klimatycznej

b)w IV 1V strefie klimatycznej

Okna potaciowe (bez wzgledu na str&f@-kfimatyrcznq_}
w pomieszczeniach ot = 16°C

Okna w Scianach oddzielajgcych pomieszczenia ogrzewane
od nieogrzewanych '




Dane podstawowe

Przegrody

Whyniki

Przegroda:

d[cm]

16 0,229 1337 210,00
17 0,218 1,348 212 50
18 0,207 1359 215,00
19 0,138 1,368 217,50
20 0,189 1377 220,00
21 0,181 1,385 22250
22 0,174 1392 225 00
23 0,167 1,399 227,50
24 0,161 1,405 230,00
o5 0,155 1411 232 50
26 0,150 1,416 235,00
27 0,145 1421 237 50
28 0,140 1,426 240,00

306,79
308,78
310,34
311,52
312,38
312,96
313,29

313,40

313,31
313,05
312,64
312,08

311,40

Sciana zewnetrzna - Mur z pustakdw MAX 18,8 cm i

Wykre aleZnosci wskaZnika NPV od grubosci docieplenia
[Goe7b32 312 5g

U[W/(m2*K)] AU W/ (m2*K)] Nu[zt/m2] NPV [zt/m2] .;| Parametry przegrody i optymalizacji

320

= 8,7
300 [287.03 F
280
260 i
240 i [23038]
220
200
180 -
160 -

140

NPV [zt/m?=]

120
100
80
a0

40
20 -

U 1566 W2
Materiat dociepleniowsy:
IFasrock—L (phyta)
Ao |0,043 Wm0
Tw: [20,0 oC Tz: |—18,IZII 5C
Straty przed Straty po
60,19 Glfrek || 16,42 Gfrok
2421,90 7t frok 258,20 ztfrok
=
| E— | Wrkres WPV
53,77 Glfrok
- " T

Analiza optacalno sci dla
budynku zasilanego z pelet’s
dla 30-sto letniego okresu
korzystania z efektéw

10 20 30 40 50 60 70 80
grubosc docieplenia [cm]

90

100
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Wyniki optymalizacji- zestawienie

Typ kotowni: | | kottownia na olej
kottownia gazowa | kotlownia na pelets op.
Sprawnos¢ instalacji c.o. nc.o. = 85,8% nc.o. = 72,9% nc.o. = 73,7%
Okres L 10 lat 30 lat 10 lat 30 lat 10 lat | 30 lat
Cena ciepta Cp 50 z/GJ 35 zt/GJ 78,8 zZH/GJ
Optymalna wartosc U U U
wspotczynnika przenikania
dla: [W/m2K] [W/m2K] [W/m2K]
$cian 0,229 0,135 0,292 0,167 0,174 | 0,103
dach 0,316 0,176 0,375 0,214 0,226 0,13
podtoga na gruncie 0,179 0,106 0,22 0,131 0,136 0,08
okna 1,90 0,95 2,00 1,10 0,95 0,80
Whnioski:

1. Projektowanie izolacyjno $ci termicznej przegrod powinno by €

zalezne od przewidywanego okresu funkcjonowania budynku lub
trwato sci przyj etych rozwi gzan, ceny ciepta przewidywanego wzrostu
cen no snikow oraz inflacji

cieplej-pl
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Obliczeniowe zapotrzebowanie nieodnawialnej energii pierwotnej"

EP - budynek oceniany

123,2 kWh/(m*rok)

. g

0 50 100 150 200 250 300 350 400 500 =500

il
Wg wymagan WT2008” Wg wymagan WT2008%
budynek nowy budynek przebudowany
Stwierdzenie dotrzymania wymagan wg WT2008"

Zapotrzebowanie energii pierwotnej Jakosé energetyczna ostony zewnetrznej budynku
Budynek oceniany 123,2 kWha’(mzrok) Budynek oceniany Hy' 0,48 Wf{mzl(}
Budynek wg WT2008 130,0  kWh/(m“rok) Budynek wg WT2008 Hirmax’ 0,50 W/(m?K)

"Charakterystyka energetyczna budynku okreslana jest na podstawie poréwnania jednostkowej ilosci nieodnawialnej energii
pierwotnej] EP niezbednej do zaspokojenia potrzeb energetycznych budynku w zakresie ogrzewania, chtodzenia, wentylacji i
cieptej wody uzytkowej (efektywnosé catkowita) z odpowiedniag wartoscig referencyjna.

“Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny

odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690, ze zm.), speilnienie warunkdw jest wymagane tylko dia
budynku nowego lub przebudowanego.
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Wspotczynniki strat ciepta przez przenikanie
nalezy obliczac ze wzoru:

Rl =02l [0, (A U2 i

tf Ul

wspotczynnik redukcyjny obliczeniowe] mdicy temperatur i-tej przegrody (tabl. -
6); dla przegréd poradzy przestrzenia ogrzewam srodowiskiem zewetrznym
btr =4

A pole powierzchni i-tej przegrody otaczeg] przestrz& o regulowanej m?
temperaturze, obliczanej wg wymiaréw zetvanych przegrody, (wymiary okien
drzwi przyjmuje st jako wymiary otworéw wécianie

U wspotczynnik przenikania ciepta i-tej przegrody peday przestrzemiogrzewan i | W/(m?K)
strom zewretrzna, obliczany w przypadku przegrdéd nieprzezroczystyadiug
normy PN EN ISO 6946, w przypadku okigwyietlikdw i drzwi przyjmuje st
weditug Aprobaty Technicznej lub zgodnie z ngrwmyrobu PN-EN 14351-1; w
odniesieniu do s$cian ostonowych metalowo-szklanych wedlug Aprobaty
Technicznej lub zgodnie z nognwvyrobu PN-En 13830, a w przypadku podtogi|na
gruncie przyjmowany jako lJ i obliczany jak w pkt. 3.2.4.

| dtugai¢ i-tego liniowego mostka cieplnego m

v liniowy wspoétczynnik przenikania ciepta mostka dreggo przygty wg PN-EN| W/(mK)
14683:2001 lub obliczony zgodnie z PN-EN 10211-0@20

www.cieplej.pl Dolnos$laska Agencja Energii i Srodowiska Jerzy Zurawski



nr. charakterystyka rozwi gzania detalu izolacji W
detalu W/mK]
1 Oscieze okienne; okno w licu zewn etrznym muru, izolacja muru nie zachodzina o  scieznice 0,19
2 Oscie ze okienne; okno w licu zewn etrznym muru, izolacja muru zachodzi 3 cm na o scie  znice 0,05
3 Oscie ze okienne; okno w licu wewn etrznym muru, o scieze bez izolacji 0,39
4 Nadpro ze okienne ; okno w licu zewn etrznym muru, izolacja muru nie zachodzinao s$cieznice 0,29
5 Nadpro ze okienne ; okno w licu zewn etrznym muru, izolacja muru zachodzi 3cmnao  scieznice 0,06
6 Nadpro ze okienne; okno w licu wewn etrznym muru, nadpro ze bez izolacji od spodu 0,60
7 Nadpro ze okienne; okno w licu wewn etrznym muru, izolacja nadpro za od spodu 0,20
Podokiennik; okno w licu zewn etrznym muru, kamienny podokiennik wewn  etrzny oddzielony od
8 kamiennego podokiennika zewn etrznego 1 cm przektadk g ze styropianu 0,39
9 Podokiennik; okno w licu wewn etrznym muru, wierzch muru nieprzykryty izolacj a 0,57
10 Podokiennik; okno w licu wewn  etrznym muru, wierzch muru przykryty izolacj g grubo sci 3 cm 0,22
Podokiennik; okno w licu zewn etrznym muru, kamienny podokiennik wewn  etrzny, izolacja
11 zachodzi 3 cm na o scieznice 0,07
12 Ptyta balkonowa wspornikowa w przekroju poza drzwia mi balkonowymi 0,65
Ptyta balkonowa o wiasnej konstrukcji w przekroju p oza drzwiami balkonowymi; beton ptyty
13 oddzielony od betonu stropu przektadk g izolacji o grubo $ci jak na murze 0,07
14 Ptyta balkonowa wspornikowa w przekroju przez drzwi balkonowe 0,91
Piyta balkonowa o wiasnej konstrukcji w przekroju p rzez drzwi balkonowe; beton ptyty
oddzielony od betonu stropu przektadk g izolacji o grubo $ci jak na murze; na zewn atrz
15 przechodzi kamienna ptytka podtogowa 0,57

www.cieplej.pl
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Analiza
Det 110 Jeps |

Korekcja
Analiza

Det T Jops |
POIAvg |58 1,00
POZAvg |53 100
PO3Ovy |72 100
PO4Ovy |58 100
PSAvg |56 1,00
PGV |74 1,00
PO7Ove |63 1,00
POB.Avg |56 1,00

Vario CAM
IAE0Z2101.1RE

Korekeja

Det eps fau

[AB0310081RE
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Uo AU projekt
Typy przegrod Yo
[W/m2K] [W/m2K] [W/m2K]
Sz A 0,256 0,128 0,384
SzH 0,308 0,032 0,340
Sz F 0,400 0,400
SzE 0,275 0,124 0,399
SzT 0,420 0,420
Sz F 0,475 0,475
Sz L 0,380 0,380
Stolarka Brak danych Przyjeto 1,3
Stropodach 0,284 0,050 0,334
Tarasy 0,293 0,293
strop nad przejazdem 0,220 0,070 0,290
Podtoga na gruncie | 0,400 0,400
Podtoga na gruncie Il 0,326 0,326
szt. [m2] [m3] [1/m] [m2] kWh/m3a kWh/m2a
v\xranaZ; A— 48 849,34 2294 1,07 2454,58 37,4 101
Stan projektowany 48 849,34 2294 1,07 2454,58 43,9 118,6
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Budynek mieszkalny: przegroda jednowarstwowa z pustaka
ceramicznego poryzowanego o projektowanym U=0,3 W/im2K.

o | 2 o et e | s o o |

2.0 'C 2 ‘-‘.\II M‘Ir i A5 °C L
o ' E ! o II"" : i E 4 3
I e P : , "'_ | e

g

W wyniku dok’rdnych analiz i badan z natury ustalono, ze wartosc
wspotczynnika przenikania ciepta U, ktory waha sie w przedziale:
0,6 W/m2K do 1,2 W/m2K.

Warto s€ sredniowa zona U=0,8 W/m2 (obliczeniowa warto s¢ U=0,3 W/m2K)




Mostki termiczne

www.cieplej.pl Dolnoslgska Agencja Energii i Srodowiska Jerzy Zurawski




X ooocounwbumnooo
— SR OO m s

S my wem

\,.\, 4 3 ; -
- :

1903-02-07 23:41:48

7

Dolnoslaska Agencja Energii i Srodowiska Jerzy Zurawski

www.cieplej.pl






P (S Y

P'—*--h-ﬂ—t #ﬁ-ﬂ R

www.cieplej.pl Dolnoslaska Agencja Energii i Srodowiska Jerzy Zurawski




Osiedle koto Wroctawia

Tabela 1 Zestawienie wynikow obliczen wspoétczynnikdédw przenikania ciepta U

Typ przegrody Wspoétczynnik przenikania ciepta Wartosci graniczne
U [W/m2K] warto$ci projektowe Umax [W/mZK]
wynikajace z WT
Sciana 1 0,483 0,3
Sciana 2 0,516 0,3
Sciana 3 0,406 0,3
Wiezba dachowa 0,315 0,3
Dach ptaski 0,375 0,3
Podtoga na gruncie strefa | 0,35 0,6
Podtoga na gruncie strefa Il 0,32 0,6
Okna i drzwi balkonowe brak szczegétowych wymagan, 2,6
przyjeto do obliczen 1,9
Drzwi wejsciowe 2,2 2,6

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto:
Ev=49,46 kWh/m3 rok 2 Evo 33,2 kWh/m3
warto s¢ Ev 49% wieksza od warto sci Evo
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METODY OBLICZENIOWE

/
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~ P=D+ D+,
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gdzie:

o @ - catkowity strumien cieplny przenikajacy przez przegrode, W,

@0 - strumien ciepta przenikajacy przez przegrode bez uwzglednienia
wplywu mostkow cieplnych, W,

@ - dodatkowy strumien ciepta zwigzany z wystepowaniem liniowych
mostkow cieplnych, W,

 @p - dodatkowy strumien ciepta zwigzany z wystepowaniem
punktowych mostkow cieplnych W.
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METODY OBLICZENIOWE

N M
Z LPIn |:Ln Z l'Ime

U :UO+ n=1 _|_m=1
A A

gdzie:

U — wspotczynnik przenikania ciepta z uwzglednieniem wystepowania
mostkow cieplnych (liniowych i punktowych), W/m2 K,

 UO - wspotczynnik przenikania ciepta z bez uwzglednienia wptywu mostkow
cieplnych, W/m2 K

 Yn — wspodiczynnik przenikania ciepta w miejscu wystepowania n—tego
liniowego mostka termicznego, W/m K,

 Ln - dlugosc¢ n-tego liniowego mostka termicznego, m.,

* Ypm - wspotczynnik przenikania ciepta w miejscu wystepowania m—tego
punktowego mostka termicznego, W/K

A — pole powierzchni przegrody z potrgceniem powierzchni otworow
okiennych i drzwiowych, m2.
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Schemat wystepowania i zasiegu mostkow cieplnych w Scianie zewnetrznej
z otworem okiennym
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Wience w scianie jednowarstwowe]
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Wience w scianie trojwarstwowej
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Wience w Scianie dwuwarstwowe] z
oclepleniem z zewnatrz
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Nadproza w Scianie jednomateriatowej
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Nadproza w Scianie wielowarstwowej
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Nadproza w scianie dwuwarstwowej z ociepleniem

www.cieplej.pl
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Oscleza
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Klasyfikacja energetyczna dla
scian zewnetrznych

A+ Standard pasywny, Klasa A +, U=01Wm2K
Klasa A , U<0,15 W/m2K

KlasaB , 0,15W/M2k = U < 0,2 W/m2K
KlasaC , 02Wm2K = U < 0,25 Wim2K a
KlasaD , 0,25W/m2K = U < 0,30 W/im2K
KlasaE , 03Wm2K = U < 0,5W/m2K
KlasaF , 05Wm2K = U < 1,0 Wm2K

KlasaG , 1,0WmzK = U

Typ sciany: §ciana z cegly dziurawki gr. 38 cm ocieplona styropianem gr. 16 cm
Wspétczynnki przenikania ciepta dla sciany z uwzglednieniem wplywu mostkéw cieplnych U= | 0,2 Wim2K
Badang sciane zakwalifikowano do klasy C
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Certyfikacja energetyczna scian i dachu-
propozycje

Klasyfikacja energetyczna dla
scian zewnetrznych

Standard pasywny, Klasa A +, U=0,1Wm2K

Klasa A | U < 0,15 W/im2K “

KlasaB , 0,15WM2k = U < 0,2 Wim2K

KlasaC , 02Wm2K = U < 0,25 W/m2K

O

KlasaD , 025Wm2K = U < 0,30 Wm2K
KlasaE , 03W/m2K = U < 0,5Wm2K
KlasaF , 05Wm2K = U < 1,0 Wm2K

KlasaG , 1,0Wm2K = U

Typ Sciany: $ciana z cegly dziurawki gr. 38 cm ocieplona styropianem o A=0,031 gr. 24 cm Uo={ 0,11 Wim2K

Wplyw mostkéw cieplnych: od wiencow, wegarkéw, podokiennikéw oraz nadprozy okiennych AU4 0,038 Wim2K

Wspotczynnki przenikania ciepta dla $ciany z uwzglednieniem wpltywu mostkow cieplnych = 10,148 Wim2K
Badana sciane zakwalifikowano do klasy A
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WPLYW IZOLACJI SCIANY NA KLAS E

Q EAna | EVna Koszty Koszty
Evo EAo C.0.1 c.0.i | ogrzewani | produkcji | udziat
C.0.* C.W.U.
Typ bUdynku C.W.U. C.W.U. a C.W.U.
kWh/m3a kWh/m2a [GJ] kWh/m2a kWh/m3a ztm2 ztm3 %
normowe 33,56 86 1000 187,5 73,54 1,57 14,40 100
Sciany U=0,5 36,97 | 94 1060 | 1988 | 77,07 | 1,73 1440 | 106
Sciany U=0,3 3345 | 85 998 187,2 | 7340 | 1,56 1440 | 99,8
Sciany klasy C
U025 3213 | 82 975 182,8 | 71,69 | 1,50 1440 | 97,5
Sciany klasyB | 4104 | g 959 1799 | 7053 | 146 1440 | 959
U=0,175
soaneliesy A | 05 | 78 041 | 1775 | 6962 | 1,43 1440 | 947
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WPLYW IZOLACJI DACHU NA KLAS E

Q EA na Koszt Koszty

Eo Efo c.0. i szly. produkcji udziat
c.0.+ c.w.u. ogrzewania
Typ budynku C.w.u. C.w.u.
kWh/m3a kWh/m2a [GJ] kWh/m2a zHm2 zHm3 %

normowe 33,56 86 1056 198,0 1,97 14.40 100
dach 0,3 33,45 85,3 998 187,2 1,96 14,40 94,5
dach klasa C 0,225 32,33 82,4 978 183,5 1,91 14,40 92,7
dach klasa B 0,175 31,59 80,6 965 181,0 1,47 14,40 91,4
dach klasa A 0,135 31 79,0 955 1791 1,45 14,40 90,5
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Tabela 1. Analiza zapotrzebowania na ciepto na c.o. dla
budynku spetniajgcego aktualne wymagania prawne i dla
nie spetniajgcego aktualnych wymagan prawnych

powierzchnia kubatura straty sprawno §¢ | ciepto nac.o. ze E
potozenie mieszkania ciepta (B0 Sprawno $cia As Rozrzut
EAs [%]
m2 m3 GJ [%0] GJ [kWh/m2rok]
budynek spe tniajacy aktualne wymagania prawne
mieszkanie w_srodku mi edzy 50,00 150,00 9,40 0,86 10,96 60,91 -35%
kondygnacyjne
e L 50,00 150,00 20,20 0,86 23,56 130,89 40%
sClanie szczytowej
mieszkanie na ostatniej
kondygnacii przy $cianie 50,00 150,00 18,60 0,86 21,69 120,52 29%
szczytowej
budynek 2 klatki
czterokondygnacyjny 24 1200,00 3600,00 345,60 0,86 403,09 93,31 0%
mieszkania
budynek nie spe tniajacy aktualnych wymaga n prawnych
mieszkanie w_srodku mi edzy 50,00 150,00 | 18,60 0,86 21,69 120,52 -37%
kondygnacyjne
TEEAEND [ER IS ) E7y 50,00 150,00 39,50 0,86 46,07 255,95 33%
sClanie szczytowej
mieszkanie na ostatniej
kondygnacji przy scianie 50,00 150,00 42,00 0,86 48,99 272,15 42%
szczytowej
budynek 2 klatki
czterokondygnacyjny 24 1200,00 3600,00 | 712,20 0,86 830,68 192,29 0%
mieszkania
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Jfak: 071-32613 22, tel.071-32¢
cieplej@cieplej.pl
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