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Plan prezentacji

strone idzie rynek mieszkaniowy?
t Energia odnawialna?
udynkéw ze wzgledu na ich energochtonnosc
gania stawiane budynkom energooszczednym i pasywnym

optfaca sie budowac budynki energooszczedne czy pasywne?

skazniki oceny: SPBT, NPV, IRR U




g strone idzie rynek mieszkaniowy?

opytu na nieruchomosci
odazy mieszkan na rynku pierwotnym
finansowy na sSwiecie

ejscie w zycie certyfikatow energetycznych




g strone idzie rynek mieszkaniowy?

opytu na nieruchomosci
cen na nieruchomosci w ostatnich 2 latach
s ék jakosci nieruchomosci
rak rozwigzan energooszczednych

ost podazy mieszkan na rynku pierwotnym




g strone idzie rynek mieszkaniowy?

1. Kryzys finansowy na swiecie
Sytuacja na gietdach

e \Warszawa

e Nowy Jork

12 miesigcy

-4000000

-3500000

-3000000

-2300000

- 2000000

-1500000

-1000000

-500000




g strone idzie rynek mieszkaniowy?

nansowy na swiecie

zdolnosci kredytowej nabywcow

st udziatu wtasnego z 0% do 30%
ahania kursow walutowych

zrost marzy bankow




g strone idzie rynek mieszkaniowy?

1. Kryzys finansowy na swiecie

e \Wahania kursow walutowych EUR
Libor 1M EUR




g strone idzie rynek mieszkaniowy?

1. Kryzys finansowy na swiecie
e Wahania kursow walutowych EUR

Libor 1M CHF




g strone idzie rynek mieszkaniowy?

1. Kryzys finansowy na swiecie

e Wahania kursow walutowych EUR




g strone idzie rynek mieszkaniowy?

1. Wejscie w zycie certyfikatdow energetycznych

Od dnia 1 stycznia 2009 w zwigzku z nowelizacjq Ustawy Prawo Budowlane
kazdy dom, budynek czy mieszkanie , podlegajace sprzedazy wynajmowi lub
oddane do uzytkowania, raz na 10 lat, bedzie musiato miec
sporzadzone swiadectwo charakterystyki energetycznej, okreslajace jego

Charakterystyka techniczno uzytkowa

\

dokiadne zuzycie energii

Obliczeniowe zapotrzebowanie nieodnawialnej energii pierwotnej

EP - budynek oceniany

123,2 kWhi(mZrok)

L

. 1o 1?0 . 200 . 2?0 300

I
Wg wymagari WT2008” Wg wymagar WT2008”
budynek nowy budynek przebudowany

Stwierdzenie dotrzymania wymagan wg WT20087

Jakosé energetyczna ostony zewnetrznej budynku
Budynek oceniany Hy' 0,48 WHmMK)
Budynek wg WT2008 Hy ax 0,50 WiH(m?K)

Zapotrzebowanie energii pierwotnej
Budynek aceniany 123,2 KWhi{mProk)
Budynek wg WT2008 130,0  KWhimrok)




to jest energia odnawialna?




energii wedtug zrodet pochodzenia

zt/kWh

Koszty energii z r6 znych paliw w z/kWh

het 0,47
0,45

0,40
0,35

0,30
0,30

0,25

0,20

0,15
0,10 -
0,05 -

0,00 ‘

kottownia na kottownia na kottownia na kottownia na kotlownia na kottownia ha pompa ciepta
olgj gaz wegiel koks drewno energia el.




res zwrotu instalacji opartych na
dnawialnych zrodtach energii

Typ energii

energia stoneczna na
C.W.U.

energia stoneczna nac.o.
i C.w.U.

energia stoneczna -
fotowoltanika

biomasa
biopaliwa
energia geotermalna

energiawiatrowa

trwalosé

systemu SPBT

(Cykl zycia ur zadzen)

15-20 lat

(prosty okres zwrotu)

10-20 lat

15-20 lat 10-20 |at

brak danych

40-60 lat

&2 la 10-17 lat

12-15 |at 19-19 |at

5-7 lat 10-15 lat

oL 9-18 lat




Okres zwrotu instalacji opartych na
odnawialnych zrodtach energii




ziat budynkow ze wzgledu na ich

energochtonnosc

Klasyfikacja energetyczna budynkéw wg Stowarzyszeni a Na
Rzecz Zréwnowa zonego Rzowoju

) 400
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g 350
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._ 300
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g g 200
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Budynku budowane w latach




ziat budynkow ze wzgledu na ich
energochtonnosc

:55;15_11 uzytecznosci publicznej i budynku produkcyjnego wymagania uznaje sie za spetnione,
irzegrody budowlane odpowiadaja wymaganiom izolacyjnosci ciepinej Uo = U




ziat budynkow ze wzgledu na ich
energochtonnosc

Budynek jednorodzinny

Rodzaj przegrody | temperatura w pomieszczeniu

2
Sciany zewnetrzne (stykajace sie z pawietrzem zewnetrznym):
a) przy t> 16°C:

- 0 budowie warStwawej*:' z izolacjg z materiatu o 0.30
wspOtczynniku przewodzenia ciepta & £ 0,05 W/m » K) J

- pozostate 0,50
by przy t; £ 16°C (niezaleznie od rodzaju sciany 0,80

Sciany piwnic nieogrzewanych bez wymagan
Stropodachy i stropy pod nieogrzewanymi poddaszami lub nad przejazdami:
ajprzy t; = 16°C 0,30
biprzy 8°C « t; £ 16°C 0,50
Stropy nad piwnicami nieogrzewanymi i zamknigtymi przestrzeniami podpodtogowymi 0,60
Stropy nad piwnicami ogrzew anymi bez wymagar
Sciany wewnetrzne oddzielajace pomieszczenie ogrzewane od nieogrzewanaga 1,00

t; - Temperatura obliczeniowa w pomieszczeniu zgodnie z § 134 ust, 2

rozporzadzenia,
*3 Tynk zewnetrzny | wewngtrzny nig jest uznawany za warstwe,




ymagania stawiane budynkom
energooszczednym i pasywnym

typ wymaga n

Wymagania dla

aktualne
wymagania
prawne

propozycje
zmian
prawnych

budynek
€energooszcz e-
dny

budynek
pasywny

U dla sciany z mostkami
cieplnymi

[Wim2K]

<0,3-0,5

<0,3

<0,15

U dla dach z mostkami
cieplnymi

[Wim2K]

<0,3

<0,2

U dla okna

[Wim2K]

<26-20

<19-1,7

g - wspotczynnik
przepuszczalno $ci oszklenia

brak wymaga n

brak wymaga n

Zapotrzebowanie na ciepto

[kWh/m2rok]

brak wymaga n

brak wymaga n

Zapotrzebowanie na moc
ciepln

[W/m2]

brak wymaga n

brak wymaga n

Szczelno $¢ budynku n50

[1/h]

brak wymaga n

brak wymaga n

15

Wentylacja

[2]

naturalna

naturalna

Naturalna ze
sterowaniem lub
mechaniczna z

rekuperacj q

mechaniczna z
rekuperacj q

minimalna temperatura
nawiewu przy tz=-10 st C

Y]

brak wymaga n

brak wymaga n

brak wymaga n

Sprawno $¢ odzysku

brak wymaga n

brak wymaga n

270
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energooszczednego - 0,18 zt/kWh uzyskanej z gazu

komnetanowego, dla budynku pasywnego energie z pompy ciepta

kbywnosci 3,5 , cena ciepfa 0,1 zt/kWh . Ceny ciepta wg
h cen energqii

2

ot S
.

=

-

.

-
-

-
-

-
-

-

.
-

.
.
-
-

-
-

-
- .
. 7

o
:

s
1t

s

g

-

-
-

.
-

7
I’/

L 7 | SR
A K
b pu—
s
-
.
.
.
.

-
-

.
-
.

.
-
.
-

~M~
%%
*

.
.
.
.
Easaas

-

-
o
.
-
-
.

-

.
.
M

.
.
J
:
.

.

-

-

.
.
|
-
™
@n
1

K energooszczedny E. = 60 kWh/m2 rok

-
.

-
-

-
ﬂ
-
.
~
=
.
=
.
.
!

.
-
S

™
-

-

-

-

%
-
-
-
-
.

-

.

-

-

-

s
.
.
-
.

.
-
.
.
.
-
-
-

.
=
-
ﬂ”
.
.
o
.
i
.
*:
-

.

.
.
S
.
e
.
.
.

-
-
.
-
-

.
.
.
;.
.

.
-

o
s

-
.

.
|

.

i

i |
| A

-

. 1A —

—
.
S

-
.
5
o

. .




Opis jm. aktuggsgr?ib(ym%ga n SIS SIS
prawnych energooszcz edny pasywny
Powierzchnia ogrzewana [m2] 120 120 120
Kubatura [m3] 324 324 324
EA [kWh/m2rok] 135 60 15
Zapotrzebowanie na ciepto kWh/rok 16200 7200 1800
Koszt jednostkowy energii* [zHkW] 0,18 0,18 0,10
Roczne koszty ogrzewania [zt/rok] 2916 1296 180,0
Roczne koszty ogrzewania [zZm2m-c] 2,03 0,90 0,13
Roczne oszcz edno sci [zH/roK] 0 1620 2736,0
Koszty budowy konstrukcja [zH] 290000 290000 290000
Koszty stolarki [zH] 16500 21000 60000
Koszty izoalcji termicznej [zH] 9000 14400 21600
koszty systemu c.o. [zH] 26000 30000 73400
Razem koszty budowy [zH] 341500 355400 445000
Koszty na 1 m2 powierzchni [z4/m2] 2846 2962 3708
Rdéznica kosztow [z4] 0 13900 103500
Procentowy wzrost kosztéw budowy [%0] 100% 4% 30%
Zwrot poniesionych naktadéw SPBT [lata] 8,6 37,83
NPV30 [zH] 8399 -65839
IRR30 [%] 11,2 7

* Cena ciepta dla budynku spetniajacego aktualne wym
oparciu o kociot gazowy kondensacyjny, dla budynku p

agania prawne oraz energooszcsz ednego przyj eto z gazu w
asywnego z pompy ciepta




e wzgledu na wysoki koszt inwestycyjny przy
ykorzystaniu odnawialnych zrddet energii
onieczna jest optymalizacja mocy urzadzen

Dolnoslaska Agencja
Energii i Srodowiska

DAES = - —



Przegroda:

Dane podstawowe

Przegrody

Whyniki

5

g
9
10
11

13
14
15
16
17

d [cm]

12

U [W/(m2*K)] AU [W/(m2*K)] Nu[zl/m2] NPV [zl/m2] ;| Parametry przegrody i optymalizacji

0,555 1,011 182 50
0,492 1,074 185 00
0,441 1,125 187 50
0,400 1,166 190,00
0,366 1,200 192 50
0,337 1,229 195 00
0,313 1,253 197 50
0,292 1,274 200,00
0,273 1,293 202,50
0,257 1,309 205,00
0,242 1,324 207,50
0,229 1,337 210,00
0,218 1,343 212,50

52,22
-46, 54
-42 54
-39,75
37,96
-36,65
-35,99
35,76
-35,87
236,27
-36,90
-37,74
238,74

Sciana zewnetrzna - Mur z pustakiw MAX 18,8 cm

-32

-33

24

NPV [zH/m?2]

-46

Wykres zaleznosci wskaZnika NPV od grubosci docieplenia

]

8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
grubosc docieplenia [cm]

20

U [1,566 W2
Materiat dociepleniowy:

IFasrock—L (phyta)

Ao |0,043 WY e

Tw 0O ¢ Tz 8O ¢
Straty przed Straty po
0,19 Glfrok | | |11,21 G1/rok
421,90 ztfrok 450,99 ztfrok
Oszczednosci
42,98 Gfrok m
1970,91 2Hjrok
21,38 %

Analiza optacalno sci dla
budynku zasilanego z pelet’s

dla 10-cio letniego okresu
korzystania z efektow




Dane podstawowe Przegrody Whyniki

Przegroda: 3
d[ecm] U[[W/(m2*)] AU [W/(M2*K)] Nu[zl/m2] NPV [zt/m2] | | rParametry przegrody i optymalizacji
16 0,229 1,337 210,00 306,79 U [L5ee WMz
17 0,218 1348 212 50 308,78 _ o
13 0,207 1,359 215,00 310,24 J Materiat dociepleniowsy:
19 0,198 1368 217 50 311,52 [Fasrock-L (ptyta)
20 0,189 1377 220,00 312,38
21 0,181 1,385 222 50 312,96 Ao |0,043 W/
22 0,174 1392 225 00 313,29 T OO oc - rgﬂ o
23 0,167 1,399 227,50 313,40
24 0,161 1,405 230,00 313,31 Straty przed Straty po
25 0,155 1411 232 50 313,05
% 0,150 1416 235,00 312,64 60,19 Glfrok | | |42 53/rok
7 0,145 1421 237 50 312,08
55 0140 1426 240,00 31140 e 2421,90 zHrok 258,30 zhirok

Sciana zewnetrzna - Mur z pustakdw MAX 18,8 cm T i | DEECZ@anE‘-Ci
Wykre aleZnosci wskaZnika NPV od grubosci docieplenia m
55 s EIE L = || |BEEE Gl/rok
- C —— —

300
280
260

240

[Z038]

220

Byl 20174 ]
200 "Bg 190,24 |
180 -
160 -

140

NPV [zt/m?=]

Analiza optacalno sci dla
budynku zasilanego z pelet’s

120
100
80
a0

dla 30-sto letniego okresu
korzystania z efektow

40
20 -

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
grubosc docieplenia [cm]




Wyniki optymalizacji- zestawienie

Tvp kottowni: kottownia na olej
yP ' kottownia gazowa | kotlownia na pelets op.
Sprawnosc¢ instalaciji c.o. nc.o. = 85,8% nc.o. =72,9% nc.o. =73,7%
Okres L 10 lat 30 lat 10 lat 30 lat 10 lat | 30 lat
Cena ciepta Cp 50 zH/GJ 35 zH/GJ 78,8 zt/GJ
Optymalna wartosc U U U
wspotczynnika przenikania
dla: [W/m2K] [W/m2K] [W/m2K]
Scian 0,229 0,135 0,292 0,167 0,174 | 0,103
dach 0,316 0,176 0,375 0,214 0,226 0,13
podtoga na gruncie 0,179 0,106 0,22 0,131 0,136 0,08
okna 1,90 0,95 2,00 1,10 0,95 0,80

A ]
Whioski:

1. Projektowanie izolacyjno sci termicznej przegrod powinno
by € zalezne od okresu funkcjonowania budynku, ceny ciepta
przewidywanego wzrostu cen no  $nikow oraz inflacji

cieplej-pl




y projektowania optymalnego
rodta energii odnawialnej

waniu przy zrownowazonym projektowaniu:
skazanie zrodta ciepfa.

enie optymalnego zapotrzebowania na moc urzadzenia przez
alizacje izolacji, wentylacji, cieptej wody, energii elektryczne;.

onanle analizy ekonomiczno-technicznej zrodta energii dla optymalnej

ej mocy cieplnej na c.o. i c.w.u.

zasadnionego ekonomicznie — ekologicznie sposobu produkgji

izacja koficowa, wybdr wariantu w oparciu o ocene ekonomiczng i




Podsumowanie
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Optymalizacja rozwigzan

nansowy wymogt zwiekszenie jakosci przy optymalizacji ceny

jalni klienci zwracajg uwage na koszty eksploatacii

lezy spetni¢ wymogi zwigzane z certyfikacjg energetyczng
1 stycznia 2009 r.




Optymalizacja rozwigzan

a budynkow pasywnych przy porownaniu budynkow
h gazem ziemnym, z ekonomicznego punktu widzenia jest
Ina, czas zwrotu poniesionych naktadow 37,5 lat.

zacja domow pasywnych jest ekonomicznie uzasadniona gdy
energii przekracza 0,6-0,7 zt/kWh = 0,17-0,2 EU/KWh).

ceny ciepta w Polsce: Gaz 0,18-0,2 zt/kWh
Wegiel 0,14 — 0,16 zt/kWh
Biomasa 0,15 — 0,19 zt/kWh
Cieptownia 0,16 — 0,18 z/kWh
Energia elektryczna 0,35 — 0,4 z{/kWh




Optymalizacja rozwigzan

olacyjnosci termicznej przegrod powinien opierac sie o
ptymalizacji uwzgledniajac zdyskontowane wartosci kosztow
ji oraz zdyskontowane wzrosty cen energii w oparciu o

zniki ekonomicznej optacalnosci: SPBT, NPV, IRR

rojektowaniu konieczne jest okreslenie optymalnego
trzebowania na moc cieplng na c.o., C.w.u. i energie elektryczng

nie analizy optacalnosci ekonomicznej powinno byc
owane z uzyskanym efektem ekologicznym

nie analizy opfacalnosci ekologicznej powinno byc
owane z optacalnoscig ekonomiczng




Oszczedzania Energil
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Wroclaw
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