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Drobna, mam nadzieje ciekawa, dygresja THERM#.NO

— co to jest ten caty
,,MIKROSWIAT” ?

KEEP WARM

Masa jednej czgsteczki wody w gramach
wynosi 3 * 1023 g.

W 1m?3 nasyconej pary wodnej o
temperaturze 5°C znajduje sie 6.8 g pary
wodnej.

Oznacza to, ze w tej objetosci znajduje sie
6.8/3 *10% =2.26 * 10*3 czgsteczek.

W litrowym stoju znajdzie sie wiec
2.26*10? czgsteczek H,0

w 1lcm3to 2.26 * 10°° czgsteczek
awlmm3to 2.26 * 10'7 czgsteczek

Czyli 2260 000 000 000 sztuk




Czy to duzo ??? THERM/ .\NO

KEEP WARM

Jaka mase miataby pszenica, ktorej ilosc¢ ziaren rowna jest ilosci
czgsteczek nasyconej pary wodnej w1 mm?3 ?

Zatozyé mozna , ze 1 tysiqc ziaren pszenicy ma mase ok. 50 g.
(50gx2.26 X10**) *103=113 * 10 g

=113 *10% kg
113 *10% kg
=113 * 10° ton.

=11 min ton

... a eksperci oszacowali, ze w sezonie
2016/17 produkcja pszenicy w naszym
kraju wniosta 9.8 min. ton.
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DYFUZYJNY KONDENSAT !
KIEDY SIE POJAWIA ?




w=60 (6<1210%[g/mhhpal) | w=r2(6=72[g/mhbPal | THERMJ.NO
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-16°C ®=85%

U

P.=1.28 hPa

AP = P, - P, = 12.86 — 1.28 = 11.58 [hPa]
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(6=12:10* [g/mhhPa])
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n=60

(6=12-:10* [g/mhhPa])

'p.=:'l“.3

'(6=480-10* [g/mhhPa]) THERMA \NO

5 1

11.58-0.00
=11.58

5

2

11.58-0.1
=11.46

2
)

5

t

11.58-0.28
=11.30

11.58-0.55
=11.28

\

11.58-0.81
=10.77

KEEP WARM

\

11.58-1.05=
10.53




THERMA'.\NO

KEEP WARM

12] A
Al e e . _
N
_ A
s Yz
s [
\7
N
e 3
o O
[
ST 6 -
og 3 3
(0]
S £
£ € ° ¥
v = A
= 17 5
‘v © N o
o € 2 S
0 >

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
Grubos¢ warstwy wewnetrznej termoizolatora [cm]

“% BALEXMETAL




THERMA'.\NO

EEEEEEEE

KSZTALCACE
KOMBINACJE

“% BALEXMETAL




THERMA.NO
UCONST = 0'2 [W/mzK] KEEP WARM

THERMANO (A=0.023) d [cm] 3 5 7 10
MW ((A=0.040) d [cm] 14 11 7 2
THERMJ.\NO _ THERMJ.NO o THERMJ.NO THERMJ.NO
Temp. Krytyczna [°C] 6.4 2.7 -2.6 | -8.7
Czas kondensacji [doby] 155 106 43 9

Masa kondensatu [g/m?sezon] 4512 257 228 5

Mozliwos¢ odpar. [g/m?sezon] 9037 7009 4065 | 2114
Temp. na styku TH i MW [°C] -6.3 -0.3 +6.4 | +15.5
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UCONST =0.2 [W/mzK]

THERMA4'.\NO

KEEP WARM

THERMANO (A=0.023) d [cm] 3 10
MW ((A=0.040) d [cm] 14 2
THERM#.NO THERM l\NO

Temp. Krytyczna [°C] 6.4 -8.7
Czas kondensacji [doby] 155 9
Masa kondensatu [g/m?sezon] 4512 5
Mozliwos¢ odpar. [g/m?sezon] 9037 | 2114
Temp. na styku TH i MW [°C] -6.3 | +15.5




dTH const

=10cmTH +d,,,

THERMA.NO
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—==———— ] -”. 0

MW d [cm] 2 3 5 7 10 15
U [W/m?K] 0.20 {0.19|0.17 | 0.16 | 0.14 | 0.12
THERMJ.NO THERMJ.NO THERMANO  THERMJ.NO

THERM4.NO

Temp. Krytyczna [°C]

-79 | -65 |-48|-2.7| 0.0
Czas kondensacji [doby] 9 12 17 25 42 69
Masa kondensatu [g/m?sezon] 5 7 13 23 128 | 764
Mozliwos¢ odpar. [g/m?sezon] | 2114 | 1982 | 1888 | 1809 | 2841 | 2915
Temp. na styku TH i MW[°C] 155|140 | 114 | 9.2 | 6.5 | 3.1
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dTHconst (10 Cm) + dMW

MW d [cm] 2 15
U [W/m?K] 0.20 | 0.12
 THERMJ.NO adl THERMA\NO
N
Temp. Krytyczna [°C] -8.7 | 0.0
Czas kondensacji [doby] 9 69
Masa kondensatu [g/m?sezon] 5 764
Mozliwos¢ odpar. [g/m?sezon] | 2114 | 2915
Temp. na styku TH i MW[°C] 15.5| 3.1
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dTHconst (5 Cm) + dMW

THERMA.NO

KEEP WARM

MW d [cm] 2 3 5 7 10 15

U [W/m?3K] 0.3510.32(0.27 [ 0.24 | 0.20 | 0.16

o THERMJ.N Q THERM/ .NO & THERMJ.NO THERMJUNO THERM#.NO _ THERMA.NO

ANl el — === VAW — 7\ — AN : i
===

Temp. Krytyczna [°C] -6.9|-5.0(-19| 04 | 2.1 | 46
Czas kondensacji [doby] 15 | 24 | 49 | 74 97 132
Masa kondensatu [g/m?sezon] | 7 15 | 741 | 1891 | 2371 | 2837
Mozliwos¢ odpar. [g/m?sezon] [1282|1236(2001| 2292 | 6126 | 8823
Temp. na styku TH i MW[°C] 11.89.52|5.84| 3.09 | 0.49 | -2.9
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dTHconst (5 Cm) + dMW

MW d [cm] 2 15
U [W/m?3K] 0.35| 0.16
o THERMENO . THERMJ.NO
o
Temp. Krytyczna [°C] -6.9| 4.6
Czas kondensacji [doby] 15 | 132
Masa kondensatu [g/m?sezon] | 7 | 2837
Mozliwos¢ odpar. [g/m?sezon] [1282| 8823
Temp. na styku TH i MW[°C] 11.8|-2.9
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dMWconst (2 cm) + dTH

THERMA.NO

KEE

P WARM

dMWconst (15 cm) + dTH

MW ((A=0.040) d [cm] 2 | 2 | 2 15 | 15 | 15

THERMANO (A=0.023)d[cm] | 5 | 7.5 | 10 5 | 7.5 | 10

U [W/m2K] 0.35| 0.27 | 0.20 0.16 | 0.14 | 0.12
R (i = U THERMAND ___ THERMJ.NO

—— g

_ THERMJ.NO

THERM 4 .NO
PN

Temp. Krytyczna [°C]

Czas kondensacji [doby]

Masa kondensatu [g/m?sezon]| 19
Mozliwos¢ odpar. [g/m?sezon] | 3848 | 2866 | 2116 7544 | 3863|2798
Temp. na styku TH i MW[°C] 12.1 | 13.9 | 15.5 -29 | 06 | 3.1
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dMWconst (2 cm) + dTH

THERMA4'.\NO

KEEP WARM

dMWconst (15 cm) + dTH

MW ((A=0.040) d [cm] 2 | 2 15 | 15

THERMANO (A=0.023)d [cm] | 5 | 10 5 | 10

U [W/m?K] 0.35 | 0.20 0.16 |0.12

___ THERMJ.NO  _ THERMJ.NO __ THERMINO THERMJ.NO

Temp. Krytyczna [°C] -7.2 | -8.7 45 | 0.0
Czas kondensacji [doby] 14 9 131 | 69
Masa kondensatu [g/m?sezon]| 19 5 2358 | 630
Mozliwos$¢ odpar. [g/m?sezon] | 3848 | 2116 7544 | 2798
Temp. na styku TH i MW[°C] 12.1 | 15.5 -29| 3.1




- ~ THERMA .
RESUME : ERM.NO

zAsToSoOwANIE THERMA .NO
W PRZEGRODACH BUDOWLANYCH

( kontekst transportu ciepfa i
dyfuzji pary wodnej).
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A THERM‘ \NO od wewnetrznej (cieptej) strony
przegrody -

BEZ ZADNYCH OGRANICZEN.
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0 THERMANO _ iako

warstwa termoizolacyjna w
budowlanych przegrodach
tréojwarstwowych

BEZ ZADNYCH OGRANICZEN.
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THERMA.NO
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OTHERM/ \NO od zewnetrznej (chtodnej) strony
przegrody -
W SZEROKIM, ACZ OGRANICZONYM ZAKRESIE
Odrebnych analiz i szacunkéw wymagaj3a

sytuacje wspotpracy THERMANO z wewnetrznymi o
warstwami o istotnych wtasciwosciach termoizolacyjnych
przy jednoczesnych niskich wartosciach oporow na
dyfuzyjny transport pary wodne,;.
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