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Poprawa efektywnosci energetycznej budynkow
0 réznym przeznaczeniu, podlegajacych
ochronie konserwatorskiej

Jerzy Zurawski
25 lat termomodernizacji, i co dale;j...
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NOWA DYREKTYWA - NOWE CELE ...
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OCENA ENERGETYCZNA BUDYNKOW - HISTORIA

Pierwsza dyrektywa 2002/91/WE dotyczgca poprawy efektywnosci energetycznej i etykietowania
energetycznego budynkdw i zostata opublikowana 16 grudnia 2002 roku .

W dniu 19 maja 2010 r. zostata zmieniona na Dyrektywe 2010/30/UE Parlamentu Europejskiego i
Rady (UE) z dnia w sprawie charakterystyki energetycznej budynkéw (EPBD)- nZEB.

W maju 2018 roku wprowadzono kolejng nowelizacje dyrektywy w sprawie charakterystyki
energetycznej o symbolu 2018/844 zmieniajgca dyrektywe 2010/30/UE.

Promuje poprawe charakterystyki energetycznej budynkow (o ile jest to uzasadnione
ekonomicznie) do poziomu niemal zeroenergetycznego. Celem jest osiggniecie poziomow
efektywnosci energetycznej, ktére bytyby optacalne ekonomicznie lub optymalne pod wzgledem
kosztow.

Zgodnie z dyrektywg UE 2018/844 kazde panstwo cztonkowskie ustanawia dtugoterminowa
strategie renowacji stuzgca wspieraniu renowacji krajowych zasobéw budynkow
mieszkaniowych i niemieszkaniowych, zarowno publicznych, jak i prywatnych.
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WYMAGANIA PRAWNE A GtEBOKA TERMOMODERNIZACIA.

Zgodnie z Dyrektywg UE 2018/844 z dnia 30 maja 2018 r. paristwa

cztonkowskie powinny wspiera¢ te modernizacje poprawiajgce

charakterystyke energetyczng istniejgcych budynkow, ktore przyczyniajg

sie do tworzenia zdrowego srodowiska rOwniez w pomieszczeniach.

W diugoterminowych strategiach renowacji kazde panstwo cztonkowskie

ustali plan dziatania dtugoterminowego zaktadajgcego do 2050 .

zredukowanie emisji gazow cieplarnianych w Unii 0 80-95 % w

porownaniu z 1990 ., przez zapewnienie:

* wysokiej efektywnosci energetycznej,

» dekarbonizacji krajowych zasobow budowlanych,

» przeksztatcenie istniejacych budynkéw w budynki o niemal zerowym
zuzyciu energii.
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Definicjé budynkow
zeroenergetycznych

Definicja budynku niemal zero energetycznego zgodnie
normg EN 15603:2008 oznacza energie netto bedaca rdznica
energii dostarczonej do budynku i wyeksportowanej,
odniesiong do danego nosnika energii.

Polska definicja nZEB okreslona zostata w Krajowym Planie
majgcym na celu zwiekszenie liczby budynkdéw o niskim
zuzyciu energii

Przez ,,budynek o niskim zuzyciu energii” nalezy rozumied

budynek, spetniajgcy wymogi zwigzane z oszczednoscia

energii i izolacyjnoscig cieplng zawarte w przepisach

technicznobudowlanych, Warunki Techniczne,

* obowigzujace od 1 stycznia 2021 .,

* adla budynkoéw zajmowanych przez wtadze publiczne oraz
bedgcych ich wiasnoscig — od 1 stycznia 2019 .
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ZERO

ENERGY READY HOME

U.S. DEPARTMENT OF ENERGY
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Charakterystyka eneigetyczna budynkow
Metodologia obliczania charakterystykienergetycznej

Artykul 3
Certyfikacja energetyczna budynkow Sposoby wyrazania charakterystykienergetycznej
Artykul 7 - EN 15217 Artykul 4 - EN 15217
£ “Rowe budynki Stodonisho Wewngtizne abisjace budyrii
D Antykul 5 > - EN15251 Artykul 6 |
| s | S =l ‘| e % 13 i W S '
T —— [ Zastosowane zmierzonego
cie energu NAOgrzewane ¢ie 2nergii na ogrzewanie i s -
|chl enie pomieszczen - Metoda i ch!océenle porgr:es::zggs - Kryteria zuycia energii (javinej) =R
UPIOSZCZONA  EM 16 13790 ogolne i procedury walidaci -~ ep 15265 : EN 15203
[ ] ‘ff{"v{,\_‘"““‘,‘&;“'""‘““'ﬁ}wv?\a
Frniany el S
Zapatzebowarie na e Sytema | | & ENISO 3791 J?A&xm.
EN 15316 2 ‘e
Zapotzebowares na energi¢ systemu i o s e .
é”oﬁ% = L i Calkowite zuzycie energi, energia pierwotna ;
: — emisja CO, —_—
Zapouzebon w%newiesys&m . BN1531S i
EN 15241, EN 15232, EN 13799 |7 | isebeceactommnnnnnaaania e,
.Automatyzaqa budyréu EN 15232 !
Zapotizebowanie na energpgoswiettenia | | T I T TTTTTTTTTT n
EN 15103 ‘. Systemy ogrzewarda {w tym kotly)
% EN 15378
17T Zapozebonianie na 'ehéi{;: do T —hspekcje :
' PiZygotowanea ¢iepl e Systemy kimatyzacji (w tym wentylacji)
; EN 15316 ' EN 15240, EN 15239
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Rysunek 1 - Schemat pokazujacy zwigzek miedzy réznymi normami dotyczacymi EPBD
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Obliczeniowa temperatura wewnetrzna w szkole pasywnej

Sala dydaktyczna 1.3. Budzéw

Temperatura wynikowa

[\ V VI 1X
0, °C 7,3 13,8 14,7 12,7
ty h 720 744 720 720
H. +H.. W/K 30,23 30,23 30,23 30,23
Q. kWh 309 409 396 225
Quy kWh 248 256 248 248
Qg kKWh 557 664 643 472
O oy kKWh 193 435 441 226
0. c °C 32,88 43,34 44,26 34,40
Sala dydaktyczna 1.3. Budzéw - z ostonami
Temperatura wynikowa
v V VI 1X
0, °C 7,3 13,8 14,7 12,7
[ h 720 744 720 720
H, W/K 18,83 18,83 18,83 18,83
H,. W/K 19,64 19,64 19,64 19,64
H. +H., . W/K 38,48 38,48 38,48 38,48
Q. KWh 237 171 166 116
Qus kKWh 248 256 248 248
Qe 4o kKWh 484 427 414 363
0, c °C 24,78 28,72 29,64 25,81
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Srednia temperatura powietrza w pomieszczeniu [CI

Srednia temperatura powierzchni scian [°C]

FoT. Sala lekcyjna w szkole pasywnej, w ktorej zarejestrowano niekorzystne warunki

uzytkowania latem; rot.- /. Zurawski

Przegrody przezroczyste majg wptyw na jakosc¢ klimatu w

pomieszczeniach

15
- Chk]d:no --

30 h‘
20 --hk .--

komfortowo

przyjemnie
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Ktory obiekt moze zostac zabytkiem?

Zabytek to nieruchomosc lub rzecz ruchoma, ich czesci lub zespoty,
bedgce dzietem cztowieka lub zwigzane z jego dziatalnoscig i stanowigce
swiadectwo minionej epoki bgdz zdarzenia, ktorych zachowanie lezy w
interesie spotecznym ze wzgledu na posiadang wartos¢ historyczng,

artystyczng lub naukowsa ([1] art. 3 ust. 1 ustawy z dnia 23 lipca 2003 r.).
Budynki te mogg podlegac rewitalizacji .
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DAES

DEFINICJA RENOWACII

Renowacja — odswiezenie, odnowienie. W przypadku budownictwa
moze dotyczyc¢ elewacji budynku, dachu lub innego elementu.

Czasem wyrazenie renowacja uzywane jest w odniesieniu do restauracji.
(Wikipedia)
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Czy mamy definicje renowac;i?

Roboty budowlane - nalezy przez to rozumieé budowe, a takze prace polegajgce na przebudowie, montazu,
remoncie lub rozbidrce obiektu budowlanego;

Przebudowa - nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie robét budowlanych, w wyniku ktorych nastepuje
zmiana parametrow uzytkowych lub technicznych istniejgcego obiektu budowlanego, z wyjatkiem
charakterystycznych parametrdw, jak: kubatura, powierzchnia zabudowy, wysokos¢, dtugos¢, szerokos¢ badz
liczba kondygnacji

Remont - nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie w istniejgcym obiekcie budowlanym robét budowlanych
polegajacych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a niestanowigcych biezgcej konserwacji, przy czym
dopuszcza sie stosowanie wyrobow budowlanych innych niz uzyto w stanie pierwotnym;

Utrzymanie (konserwacja) to zespét dziatan zapobiegajacych i innych podejmowanych po to aby umozliwi¢
spetnianie przez obiekt przypisanych mu funkcji przez okres uzytkowania, takich jak: drobne naprawy,
czyszczenie, roboty malarskie a takze wymiane niektorych czesci konstrukcji. Do biezgcego utrzymania
konstrukcji nie zalicza sie remontu, czyli robdét budowlanych polegajgcych na odtworzeniu stanu pierwotnego
po uptywie projektowanego okresu uzytkowania konstrukcji, budynku.

Termomodernizacja — przedsiewziecie majgce na celu zmniejszenie zuzycia energii cieplnej w danym obiekcie
budowlanym.

12' D1 Oszczedzama Energn — Modernizacja Budynkow Zabytkowych
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Czy mamy definicje renowac;ji?

Rewitalizacja (tac. re-+vita - dostownie: przywrdécenie do zycia, ozywienie)— zespo6t dziatan
urbanistycznych i planistycznych, ktorych celem jest spoteczne, architektoniczne, planistyczne i
ekonomiczne korzystne przeksztatcenie wyodrebnionego obszaru gminy bedgcego w stanie kryzysu
wynikajgcego z czynnikdw ekonomicznych i spotecznych.

Rewitalizacja — w jezyku polskim pojecie rewitalizacji naduzywane bywa jako nazwa wszelkich remontow,
adaptacji, modernizacji itd. Tymczasem pojecie to odnosi sie do dziatan podejmowanych w duzej skali
(dzielnica, czesé miasta) i w odniesieniu do wielu ptaszczyzn funkcjonowania przestrzeni miejskiej
(architektonicznej, spotecznej, ekonomicznej, kulturowej itp). Dlatego btedem jest okreslanie mianem
rewitalizacji np. przebudowy lub adaptacji pojedynczego budynku, lub remontu czesci miasta (placu,
ulicy) majgcej wytgcznie charakter budowlany, nawet jesli przyjmowane jest zatozenie, ze same dziatania
budowlane moga przynies¢ wieloptaszczyznowe skutki.

Ustawa o rewitalizacji z dn. 9 pazdziernika 2015 stanowi, ze dziataniom rewitalizacyjnym moze zostac
poddany obszar gminy znajdujacy sie w stanie kryzysowym z powodu koncentracji negatywnych
zjawisk spotecznych, w szczegdlnosci bezrobocia, ubdstwa, przestepczosci, niskiego poziomu edukacji
lub kapitatu spotecznego, a takze niewystarczajgcego poziomu uczestnictwa w zyciu publicznym i
kulturalnym, w przypadku wystepowania na nim ponadto negatywnych zjawisk w sferze gospodarczej,
srodowiskowej, przestrzenno-funkcjonalnej lub technicznej.

‘A 12 Dni Oszczedzania Energin — Modernizacja Budynkow Zabytkowych
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Energochlonnosc budynkow mleszkanlowych W Polsce

Energia nieodnawialna pierwotna - EP w budynkach budowanych w

latach

1200
993
1000
I Kryzys idea .

800 802 energetyczny budownictwa Idea budownictwa

pasywnego Zero-energetycznego
600 ; .

PLUS-energetycznego

400

297
200

65

i
989-2002 W 2002-2008 ™ 2009-2014 | mpo 2014 2017 ™ 2019 (2021)
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Dyrektywa Ekoprojektu — etykietowanie energetyczne

e - PoEmes O\

STOLARKI

arowki elektryczne
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.~"*. | Etykieta energetyczna
ROy OKNO PIONOWE

Producent: GAP s.p. z 0.0, Wroctaw, ul. Kwiatowa 5
Model:

0 -100 -200 -300 H H+C

XXXXXXXXXX

Energia na ogrzewanie (H)

Energia na chtodzenie (C)

=42 «Whimrok
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Profil: A MB-86
Szyba: AAA 100
Ramka: SGG Swisspacer V

LIJ [W/m'K])
Uf: 0,57 W/m2/K wg normy: AS100

Ug: 0,30 W/m3/K  wg normy:

aaa
W: 0,034 W/m/K wg aprobaty: brak danych

Nazwa producenta
Model okna , numer produkcyjny (zgodnie z oznakowaniem fabrycznym)

A+ - Klasa energetyczna okna w pomieszczeniach ogrzewanych
A —klasa dla okien w pomieszczeniach ogrzewanych i chtodzonych

ETYKEITA ENERGETYCZNA OKNA

H - wskaznik energii na ogrzewanie

C — wskaznik energii na chtodzenie

H+C — wskaznik energii na ogrzewanie i chtodzenie

Parametry ocenianego okna odpowiednio:

- U, — wspoifczynnik przenikania ciepta

- g, — przepuszczalnos$¢ energii stonecznej szyby

- Lygo— przepuszczalnosé powietrza

- AR - ostony termiczne (rolety, okiennice...)

- f_—przepuszczalno$¢ energii stonecznej ostony przeciwstoneczne
-y - mostek liniowy (zalecany sposdb montazu fabrycznego)
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KONKURS TOP TEN OKNA

Dolnoslaska Agencja
Energii i Srodowiska

PrcH

"QV Fundacja na Rzecz Efektywnego Wykorzystania Energii

STOWARZYSZENIE NA RZECZ
ZROWNOWAZONEGDO ROZWQOIU
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Ocena charakterystyki energetycznej budynku 10)

‘Wskazniki charakterystyki energetycznej Oceniany budynek Wymagania dla nowego budynku wedlug

przepisow techniczno-budowlanych

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na EU = 225.66 kWh/(m*10kK)
energie uzytkowa

Wskaznik rocznego zapotrzebowaniana 11 | EK = 368.41 KWh/(m*r0k)

energie koncowa

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na 11) | EP = 298.65 kWh/(m?-rok) EP = 85.00 kWh/(m?*rok)

energie pierwotna

Jednostkowa wielkos¢ emisji CO2 ECO2 =0.0752 t CO2/(m?*rok)

Udzial odnawialnych zrodet energii w Uoze = 0,00 %
rocznym zapotrzebowaniu na energie
koncowa

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energig pierwotng EP [kWh/m?rok]
l Oceniany budynek - 298 65

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 >500

T Wymagania dla nowego budynku - 85,00
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Poprawa efektywnosci energetycznej budynkéw obejmuje:

1. Ocieplenie:

WO NN RWN

Scian, ocieplenie na ocieplenia

Ponowne dachow, stropu strychu

Scian od zewnatrz, od zewnatrz i od wewnatrz oraz od wewnatrz w budynkach zabytkowych
Ocieplenie stropu nad piwnica

Ocieplenie scian fundamentowych, scian piwnicy

Osuszenie Scian

Naprawa balkonow i zmniejszenie wptywu mostkow termicznych.

Wymiana lub renowacja okien i drzwi.

Ostony przeciwstoneczne, ochrona przed przegrzewaniem.

Wentylacja.

Oswietlenie wewnetrzne, zewnetrzne.

Modernizacja instalacji c.o.

Modernizacja instalacji c.w.u.. stosowanie punktow czerpalnych z fotokomarka.

10. Modernizacja zrodta ciepta.

11. Kolektory stoneczne termiczne.
12. Kolektory PV.

13. Urzadzenia pomocnicze.

14. Modernizacja lub wymiana wind.
15. Sterowanie i zarzagdzanie mediami.
16. Zielen na budynku

17. Szczelno$¢ powietrzna budynku

Y
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W GUS podzielono budynki na nastepujace grupy:
K Budynki zabytkowe wpisane do rejestru \
* Budynki z XIX i poczatku XX wieku

e Budynki z kresu miedzywojennego,

* Budynki wybudowane w okresie powojennym w latach 1945-1956,

* Budynki okresu modernistycznego wybudowanej w latach 1957-1969
\* Budownictwo wielkoptytowe, -/
* Budynki wybudowane w latach 1994-2002

* Budynki wybudowane po 2002 roku

12 DnilOszczedzania Energii — Modernizacja Budynkow Zabytkowych
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pjO 0 A A\ A x 1{0)D]60 A
113

Energia koricowa na c.o. i c.w.u\- stan obecny i mozliwosci poprawy
00,00

510,79
500,00

419,17 416,12
100,00

349,31

325,10 316,92

800,00

268,59 B PRZED
m PO

EKc.o.+c.w.u., kWh/m?2rok

00,00 -

47,51
22,30

przed 1918 1918-1944 1945-1970 971-1978 1979-1988 1989-2002 2003-2008 2009-2015
Rok budowy

[L00,00 -

00 -
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Struktura istniejgcych zasobow mieszkaniowych

Budynki zabytkowe wpisane do rejestru zabytkdw stanowig zespoty zabudowy historycznej objete
ochrong stuzb konserwatorskich co ma dobre i zte strony.

Dobre strony to opieka merytoryczna i czasami (rzadko) pomoc finansowa.

Zte strony to potencjalny paraliz inwestycyjny wynikajgc z ograniczen konserwatorskich, co moze
stanowi¢ o wyroku destrukcji na obiekcie.

W grupie tej priorytetem jest zachowanie tradycyjnych technik budowy i remontu. Nie wyklucza sie
stosowania wspotczesnych rozwigzan ale nie mogg miec¢ charakteru dominujgcego, a wspoifczesne
elementy powinny sie odrézniaé od autentycznych zabytkowych form zabudowy, elementéw
wykonczeniowych i technologicznych.

Budynki w tej grupie charakteryzujg sie duzym zapotrzebowaniem na energie na ogrzewanie i
czesto bardzo niskg sprawnoscia systemu grzewczego.

Mozliwosci poprawy efektywnosci energetycznej sg niewielkie. Zazwyczaj mozna wykonac
ocieplenie stropu strychu i stropu nad piwnicg oraz zastosowanie efektywnego energetycznie
systemu grzewczego.

Jednak czesto nie mozna zastosowaé nowoczesnej energooszczednej stolarki budowlanej. Nie ma
tez mozliwosci zastosowania kolektorow stonecznych.
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Struktura istniejgcych zasobow
mieszkaniowych

Budynki z XIX i poczatku XX wieku wpisane do ewidencji gminnej zabytkdw. Grupe ta
stanowig budynki z okresu dynamicznego rozwoju przemystowego miast, gtdwnie mieszkalne,
stanowigcg podstawg tkanke obszaréw srodmiejskich.

Sg to budynki o cechach: neoklasycznych, neogotyckich i neobarokowych . Jakos¢ zabudowy
jest rézna, najczesciej nie reprezentuje wysokiego poziomu technicznego.

W grupie tej dopuszcza sie dokonanie zmian adaptacyjnych, wymiane elementéow
konstrukcyjnych, zmiany w zakresie formy i uzytkowania obiektu.

W przypadku poprawy charakterystyki energetycznej mozna stosowaé materiaty na ocieplenia
od wewnatrz, czasami tez od zewnetrzne tynki cieptochronne z zachowaniem zewnetrznego
lica elewacji.

W przypadku wymiany lub remontu stolarki istotne jest zachowanie jednolitej formy i
struktury podziatéw w catym obiekcie.

1z bnifOszeczedzania Energin = iodernizacja budynkow Zabytkowychn



O™ DOLNOSLASKA AGENCJA ENERGII | SRODOWISKA

Zakres wykonanych prac
termomodernizacyjnych

Rodzaj Budynki Budynki w strefic?
zabytkowe konserwatorskiej
Sciany 1-2% Ok. 20 %
dach 25-30% Ok. 60%
okna 15-20% Ok. 65%
drzwi 0% Ok. 10%
stropy nad piwnicg 0% 1-3%
Wentylacja 0% 1-2%

12 Dni Oszczedzania Energii - Modernizacja Budynkow Zabytkowych
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Podsumowanie

Mozliwe do realizacji ulepszenia to:

Wymiana stolarki

Ocieplenie dachow, stropow stychow

Ocieplenie scian fundamentowych

Ocieplenie scian od wewnatrz i czeSciowo od zewnatrz, ocieplenie tynkami
cieptochronnymi

Wymiane zrddet ciepta na efektywne energetycznie

Wymiane oswietlenia

Sterowanie i zarzgdzanie energia, mediami

Poprawa efektywnosci energetycznej umozliwi obnizy¢ zuzycie energii o 60-80%.

Roczne oszczednosci energii koricowe;j : 9 361 GWh

Roczne oszczednosci kosztow energii 1 055 min zi

12 Dni Oszczedzania Energii - Modernizacja Budynkow Zabytkowych
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DAES

PROGRAM PILOTAZOWY

Budynki wielorodzinne XIX i XX - wieczne w kwartale we Wroctawiu
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Struktura systemow grzewczych

Rys. 31 Struktura systemow grzewczych w odniesieniu do ilosci
zinwentaryzowanych lokali mieszkalnych w kwartale

44%
18%
. 3

Paliwo state Ogrzewanie Ogrzewanie gazowe Ciepto sieciowe
elektryczne

ys. 32 Struktura systemow grzewczych do przygotowania c.w.u.
w odniesieniu do ilosci zinwentaryzowanych lokali
mieszkalnych w kwartale

49%
50%
22%
0% PR ==
Paliwo state  Giepfo sieciowe  Ogrzewanie Ogrzewanie Brak c.w.u.
gazowe elektryczne
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10. W miare mozliwosci PV

W NOUNRWN

Poprawa efektywnosci energetycznej ObEijJe
nastepujace dziatania 3PP \x

Ocieplenie:
e dachow, stropu strychu
 Scian od zewnatrz tynkiem cieptochronnym gr. 2-4 cm
* Ocieplenie stropu nad piwnica
* Ocieplenie Scian fundamentowych, scian piwnicy
Osuszenie Scian
Naprawa balkonéw i zmniejszenie wptywu mostkow termlcznych i 11 i
Wymiana okien i drzwi oy ”‘
Wentylacja — nawiewniki antysmogowe
Budowa wewnetrznej instalacji c.o.
Modernizacja instalacji c.w.u..
Modernizacja zrddta ciepta — wezet cieplny, ciepto sieciowe
Sterowanie i zarzgdzanie mediami

— Modernizacja Budynkow Zabytkowych
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Podsumowanie

Zgodnie z Dyrektywg UE 2018/844 panstwa cztonkowskie beda
wspierac te modernizacje poprawiajgce charakterystyke energetyczna
istniejgcych budynkow, ktore przyczyniajg sie do tworzenia zdrowego
Srodowiska rowniez w pomieszczeniach.

W dfugoterminowych strategiach renowacji kazde panstwo
cztonkowskie ustali plan dziatania dtugoterminowego zaktadajgcego
do 2050 r. zredukowanie emisji gazow cieplarnianych w Unii o 80—

95 % w porownaniu z 1990 r., przez zapewnienie:

* wysokiej efektywnosci energetycznej,
* dekarbonizacji krajowych zasobéw budowlanych,

e przeksztatcenie istniejgcych budynkéw w budynki o niemal
zerowym zuzyciu energii.
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