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OZE - Pompy ciepta w budownictwie zabytkowym

Wprowadzenie.

1. Inwestycja — proces optymalnych wyboréw.

2.  Wybdr optymalny — kompromis pomiedzy kosztami inwestycyjnymi a
eksploatacyjnymi przy zachowaniu wymagan technicznych i komfortu

uzytkowania.

3. Przyktadowe, wybrane aspekty projektowo/techniczne:
temperatury (systemow, dolnego zrdédta),
dolne zrodto i jego dostepnosc¢ (powietrze, grunt woda, technologia),

systemy ogrzewania, chtodzenie (pasywne i aktywne), PV itd..

Zapotrzebowanie na ciepto i chtod.
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OZE - Pompy ciepta w budownictwie zabytkowym

* Pompy ciepta i wymagania rynku.

Obnizanie kosztow eksploatacji

Ochrona srodowiska

Wykorzystanie Zrodet ciepta odpadowego

Temperatury na zasilaniu powyzej 70°C

Regulacje prawne

Redukcia emisji CO2, Globalne ocieplenie, Ochrona warstwy
0Zonowej

Regulacja F-Gas Unii Europejskiej z czerwca 2013 — zakaz
stosowania HFC (GWP>150) po 2020 r.
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OZE - Pompy ciepta w budownictwie zabytkowym

Segment Monoblock Split -
VITOCAL 350-A l’ Typ AWHI/AWHO 351.A WO1B
65°C i 10,6 do 18,5 kW
VITOCAL 300-A & Typ AWO 301.A

I WO1
58-65°C 20/40/50 kW (35/50 kW AWO-AC 2016) o1¢
VITOCAL 300-A ]. Typ AWO-AC 301.B wo1ceC
65°C i3 11,0 do 14,0 kW
VITOCAL 300-A l' Typ AWCI/AWO-AC 301.A WOo1B
60°C i 9,0 kW

VITOCAL 200-S
55°C

Typ AWB/AWB-AC 201.C WO1C
7,5 do 12,0 kW (201.C16)

Typ AWB/AWB-AC 201.B

3,0 do 5,6 KW (4 kW 201.B05)

VITOCAL 222/242-S

55°C

Typ AWT-AC 221/241.B  wo1cC
7,5 do 9,0 kW

Typ AWT-AC-M 221/241.A

3,0 do 10,6 kW

VITOCALDENS 222-F
55°C/ 74°C

Typ HAWB 222.A
6.6 KW + 19.0 kW
9,5 kW + 19,0 kW

WO1C

VITOCAL 161-A
VITOCAL 060-A

Typ WWK/WWKS 161.A
1,7 KW
Typ WWK/WWKS 060-A

Producent

Funkeja

Poziom halasu
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OZE - Pompy ciepta w budownictwie zabytkowym

Pompy ciepta do wszystkich zastosowan

Segment Solanka/Woda Woda/ Woda Powietrze/ Woda
Typ BW301.B i 302.B Typ WW301.B i 302.B
. 89 do 240 kW 112 do 290 kW
Typ BW352.A
® 27do 197 kw

Typ BW351/352.A.....
@ 225 do 1120 kw

@ﬁ 6 do 1600 kW 10 do 2000 kW

lj . 30 do 600 kW
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OZE - Pompy ciepta w budownictwie zabytkowym

* Wysokotemperaturowe pompy ciepta HT — VITOCAL 350 HT — PRO.

¥ vwysoka dopuszczalna temperatura Zrodia
pierwotnego do 50°C

" \wspdtczynnik efektywnosci COP przy BO/W35°C: 4,2
" wspdtczynnik efektywnosci COP przy BS0/W90°C: 3,3
¥ Moc akustyczna: < 65 dB(A)

® Dopuszczalne nadci$nienie robocze 6 bar —
zastosowania przemystowe

" Najwyzszy standard ekologiczny przy braku
ograniczen dlia naturalnych czynnikéw chiodniczych
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OZE - Pompy ciepta w budownictwie zabytkowym

* Wysokotemperaturowe pompy ciepta HT — VITOCAL 350 HT — PRO.

Cechy produktu

0 20 5 100 150 200 250 300 kW

B Temperatura na zasilaniu do 90°C

B Czynnik roboczy R1234ze

B Vitotronic PLC z fabrycznym oprogramowaniem
B Komunikacja ModBus/BacNet i LAN
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OZE - Pompy ciepta w budownictwie zabytkowym
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* Wysokotemperaturowe pompy ciepta HT — VITOCAL 350 HT — PRO
pole pracy sprezarki.
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VorlauSemperatur Frmas [Solsseerst) n C

® \Wysoka dopuszczalna temperatura Zrodta
pierwotnego do 50°C

® Temperatura 90°C osiagalna juz przy temperaturze
dolnego Zrodia 8°C
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* Pompy ciepta Pole pracy sprezarki.

60 —

50 —

R410A scroll
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OZE - Pompy ciepta w budownictwie zabytkowym

Zastosowania pomp ciepta P/W (split hydrauliczny) czy S/W?

1.

2.

Zalety:

- nizsze koszty inwestycyjne — optymalizacja kosztéw pomiedzy systemem S/W i P/W,
- prostsze i mniej czasochtfonne prace instalacyjne/wykonawcze,

- chtodzenie aktywne,

- lepsze wykorzystanie PV okresie maksymalnej produkcji energii.

Wady:

- nizsze SPF pomp ciepta P/W niz S/W — wyzsze koszty eksploatacyjne,

- Wyzszy poziom mocy akustyczne;.
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OZE - Pompy ciepta w budownictwie zabytkowym

Zastosowania pomp ciepta P/W czy S/W?

UIEEHAHH

1. ANALIZA SCOP

I — Koszty energii [z} /rok] —————————————— [~ Czas pracy pompy ciepla [h-rok] Pabér energii ze Zrédla ciepla [kWh./rok]
(wlacznie Pompa obiegu ogrzewania, Pompa w < -
TRt Ogrzewanie budynku 2128 Ogrzewanie budynku I FR5T18
Ciepla woda 316 Ciepla woda I 24188
— Rozdzielone wg Zrodet ciepla

—_———
Fompa ciepla 45970 — Z2uiycie energii elekirycznej przez p.c. i pozostale urzadzeniz kWh./rok]

= Grzalka elektr. do cieplej wody 525 Ogrzewarnie budynku 1956 P e ezl Iﬁ
-. -’- * — Rozdzielone wg odbiomildw ciepla Ciepta woda lﬁ R T e TR IW
. . m Ogrzewanie 36776 Rozmrazanie parownika I 0
Programy symulacyjne VitoWP s POLYSUN WP-OPT ikl | oot =

+ Rozmrazanie parownika 0 — Zapotrzebowanie na energie Grzalka elektr. do cieplej wody [kWh.rok]

budynki - modernizowane, NOWE, oo [T || | e o

— Uzysk energii solamej lkWh.rok]

Systemy — monowaletne, biwalentne, alternatywne. O [0 G [T G

To—

Utwdrz raport | Pomoc 0K
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OZE - Pompy ciepta w budownictwie zabytkowym

Zastosowania pomp ciepta P/W (split hydrauliczny) czy S/W?
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OZE - Pompy ciepta w budownictwie zabytkowym

Zastosowania pomp ciepta P/W (split hydrauliczny) czy S/W?
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Erdsonde
Art Nr: 7637827 Art, Nr: 7637626
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OZE - Pompy ciepta w budownictwie zabytkowym

Zastosowania pomp ciepta P/W (split hydrauliczny) czy S/W - przyktad?
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OZE - Pompy ciepta w budownictwie zabytkowym

Zastosowania pomp ciepta P/W (split hydrauliczny) czy S/W - przyktad?

Koszt inwestycji od zera - bez uwzglednienia
. 850 000,00 i netto
rezerwy na agregat wody lodowej

Stawka VAT na urzgdzenia i wykonanie 23,00%
Koszt inwestycji od zera - bez uwz.glqdnlenla 1045500,00 2 brutto
rezerwy na agregat wody lodowej

Ameortyzacja, "koszty kwalifikowane" 10,00%
Zarezerwowane koszty inwestycyjne na agregat

wody lodowej 0 mocy chiodniczej 360 kW, jak 350 000,00 zif brutto

dotychczas

Koszt dodatkowy inwestycji dla PST 610 500,00 zt brutto
Prosta stopa zwrotu - PSZ 2,58 lat
Koszt serwisu - roznica 0,00 zt/rok

ZYS5KI w latach - SZACOWANY
ZYSK w skali 10 lat {7) po splaceniu sie
inewstycji; 10 lat - 3 lata PSZ
ZYSK w skali 15 lat (12) po splaceniu sie
inewstycji; 15 lat- 3 lata P57

1757 783,01 zf brutto

2941 924,51 zi brutto
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OZE - Pompy ciepta w budownictwie zabytkowym

Wspotpraca PC z PV.

Zastosowanie modutow PV na potrzeby wtasne.

Vitovolt — zapewnia niezaleznos¢ od ceny pradu

(1]
-~
=~ A 3 (s
| boith R TNERT .'Illﬂ.-l
II | .f"'""’.
4
| - _I ﬂ
| — [y . —

Efektywne wykorzystanie pradu z energii sfoneczne) na
potrzeby wtasne

Poniewaz samodzielnie wytworzony prad z energii sfonecznej jest tanszy niz
energia zakupiona z sieci, korzystne finansowano jest wykorZystywanis
pradu na potrzeby wiasne. Optymalna koncepcija instalacji w potgczeniu 2
dealnie dobranymi podzespofami gwarantuje zuiycie duzej ilosci pradu na
potrzeby wiasne.

[1] Instalacja fotowoltaiczna

[2] Przemiennik czestotliwosci instalacji fotowoltaicznej
[3] Licznik fotowoltaiczny

[4] Odbiomik

[2] Miernik pompy ciepta

[6] Pompa ciepta Z regulatorem Vitotronic 200 {typ WO1C)
[7] Licznik zakupywanego | odprowadzanagoe pradu

[8] Publiczna siec energetyczna
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OZE - Pompy ciepta w budownictwie zabytkowym

* Dziekuje i zapraszam do wspotpracy.

Artur Karczmarczyk
PM OZE Dziata Projektow Inwestycyjnych Viessmann Sp. Z o.o.
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