@ KAPE

Wentylacja naturalna i wymuszona z odzyskiem
ciepta w budynkach historycznych, rozwigzania

umozliwiajgce wychtadzanie budynkow

dr inz. Arkadiusz Weglarz
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<o> KAPE Wstep

W przesztosci wentylacja byta traktowana jako jeden z
fundamentalnych elementéw budynku.
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Obecnie jest ona bardziej
postrzegana jako
techniczny aspekt
konstrukcji budynku.
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<O>KAPE Budynki historyczne

Sa to budynki:

= Wohpisane do rejestru
zabytkow,
e bez istotnych zmian

konstrukcyjnych lub
Instalacyjnych.

= Odbudowane wedtug
historycznych projektow,
e z modyfikacjami do
warunkow
WS pC')’fCZGS nyCh . https://pl.wikipedia.org/wiki/Plik:Wfm_rsa_building.jpg
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<O>I(APE Budynki historyczne

= Standardy energetyczne
tych budynkow sg
zroznicowane.

= Rozwigzania techniczne w
zakresie wentylacji |
ewentualnie klimatyzacji
stanowig kombinacje
elementow powstatych w
czasie budowy z
pozniejszymi.
modernizacjami

= Wzrost efektywnosci
energetycznej tych
budynkow zalezy od wielu Zrédto: http://www.muratorplus.pl
czynnikow.
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@ KaPE Paleniska

Palenie w roznego rodzaju piecach (m.in. kaflowych,
zeliwnych) skutkuje powstaniem podcisnienia w budynku i
przemieszczanie sie strumienia powietrza w gore — tzw. efekt
kominkowy.

Wymiana powietrza nastepowata poprzez zasysanie
powietrza przez nieszczelnosci w scianach, drzwiach, oknach.

Zatem palenisko 1 kanaty odprowadzania spalin musiaty w
przesztosci, w szczegolnosci w okresie zimowym, zapewnic
naturalng wentylacje na wystarczajgcym poziomie.
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<O>KAPE Paleniska

W celu zwiekszenia efektu
kominkowego montowano na
kominach  specjalne  ostony
poruszajgce sie zgodnie Zz
kierunkiem wiatry | wytwarzajgce
podcisnienie.
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<Q>I(APE Paleniska

Przyktad ruchomych szyb
(zewnetrznych | wewnetrznych)
w skrzydle okiennym.

Poprzez maty lufcik w oknie
mozna tatwo uzyskac¢ wentylacje
bez koniecznosci otwierania
catego okna.
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<O>KAPE Zmlany lat 20-ych XX wieku

Na poczatku lat 20 XX wieku
paleniska zaczety bycC
zastepowane poprzez kaloryfery
montowane pod oknami.

Obszary w poblizu okien, ktore
wczesniej byty chtodniejsze z racj
spetnianych funkcji wentylacyjnych
mogly zostaC zagospodarowane
do uzytkowania.
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<O>KAPE Zmiany lat 20-ych XX wieku

Aby zapewni¢C odpowiedni poziom wentylacji zaczeto
stosowac zatem inne rozwigzania:

Klapa | otwory wentylacyjne
montowane w Scianach.
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Przyktad grilla
wentylacyjnego
montowanego w
sScianie.
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A Przykiady integracji systemu
<>KAPE wentylacji | ogrzewania
'\l“rﬂ u't | ;& :

Pomieszczenie jest ogrzewane
A poprzez obieg powietrza w

kolumnie grzewcze).

Zimne powietrze jest zasysane na
dole kolumny, a ciepte oddawane
na je] gorze. Kratki do wymiany
powietrza znajdujg sie w scianie
tuz nad podtoga

Otwory szczelinowe zlokalizowane
przy oknie. Powszechne od lat 30
XX wieku.
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<O>KAPE Systemy niskocisnieniowe

W latach 30 XX wieku obnizono wysokosci pomieszczen w
budynkach | pojawita sie wentylacja mechaniczna.

Te wczesne systemy wentylacji mechaniczne] istniaty
rownolegle z wentylacjg grawitacyjng, az do lat 60 XX wieku.
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<O>I CAPE Komfort wewnetrzny w
budynkach historycznych

W budynkach historycznych
(szczegolnie W salach
konferencyjnych) czesto wentylacja
nie zapewnia wystarczajgcego
komfortu do prowadzenia dtugich
spotkan.

Niezbedne jest wprowadzanie przerw
w czasie ktorych otwierane sg drzwi |
okna.

Jak 1 czy mozna zmieni¢ ta sytuacje
jednoczesnie powodujgc  wzrost
standardu energetycznego obiektu.
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% Sposoby poprawy
<>KAPE funkcjonowania wentylacji w
budynkach historycznych

www.darco.com.pl
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% Sposoby poprawy
<>KAPE funkcjonowania wentylacji w
budynkach historycznych
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<O>I(APE Rozwigzania ymozliwiaj’qce
wychtadzanie budynkow

Chtodzenie nocne,

Wykorzystanie zjawiska chtodzenia radiacyjnego,
Wentylacja mechaniczna z odzyskiem ciepta,
Klimatyzacja.

Zrédto: [http://malawies.com.pl/]
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<O>KAPE Zjawisko chtodzenia radiacyjnego

Polega na obnizaniu temperatury danego ciata ponizej
temperatury otaczajgcego powietrza na skutek
Intensywnego wypromieniowania ciepta do chtodniejszego
niebosktonu (atmosfery). Najintensywniejsze chtodzenie
radiacyjne dotyczy ptaszczyzn poziomych (stropodachoéw,
gruntu itp.).
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<&>KAPE Zjawisko chtodzenia radiacyjnego

W technice chtodniczej powstajg nowatorskie konstrukcje z
powodzeniem wykorzystujgce efekt chtodzenia radiacyjnego.
Specjalne materiaty nanooptyczne odbijajg promieniowanie
stoneczne jednoczesnie wypromieniowujgc ciepto do otwartego
niebosktonu obnizajgc temperature powierzchni na ktérej sg
zamontowane, np. dachu budynku
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<O>KAPE | Syst-e_m klimatyzacji do ’
instalacji wewnatrz budynkow

Zrodto: http://www.muratorplus.pl/
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% Przykiad modernizacji systemu
<>KAPE HVAC w budynkach

historycznych

Wiele budynkow zabytkowych i historycznych korzysta z systemow
HVAC sprzed paru dekad. Budynki dziedzictwa narodowego moga
0siggng¢ oszczednosci energii siegajgce nawet ponad 35% |
zredukowac emisje gazow cieplarnianych o ponad 50%. Obecnie na
Zamku pracuje 10 zespotow klimatyzacyjnych, kazdy o wydajnosci
24.000 m3. Modernizacja systemu klimatyzacji pozwolita na
zaoszczedzenie okoto 30% energii niezbednej do ogrzania
pomieszczen i utrzymania w nich odpowiedniego mikroklimatu.

Zrédto: http://www.muratorplus.pl/
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<O>KAPE Podsumowanie

= Problem adaptacji budynkéw historycznych do nowych
warunkow istnieje gdy obiekt jest wpisany na liste
zabytkow i1 podlega konserwatorowi.

= Wytyczne konserwatora determinujg sposob
przeprowadzenia modernizacji systemow wentylacji.

= Nawet w przypadku duzych ograniczen co do mozliwosci
Ingerencji w strukture budynkow zbytkowych istniejg
technologie i sposoby poprawy klimatu wewnetrznego
obiektu | podwyzszenia jego standardu energetycznego.
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Laboratorium przemystowe
Polsko-Japonskiego Centrum Efektywnosci Energetycznej

Dziekuje za uwage.

Krajowa Agencja Poszanowania Energii S.A.
www.kape.gov.pl

ul. Nowowiejska 21/25

tel. 22 825 86 92

fax. 22 82578 74

e-mail: kape@kape.gov.pl
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