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PLAN WYSTAPIENIA

Zmiany prawne wg WT - 2014

Bezpieczenstwo konstrukgcji,

Bezpieczenstwo uzytkowania,

Ochrona przed hatasem

Odpowiednia jakos¢ energetyczne i racjonalizacji zuzycia energii
Stolarka opisana w warunkach technicznych WT2014 — wymagania:
Zmiany w warunkach technicznych w zakresie przegrdéd przezroczystych,
Obowigzujgce norm.

Ocena efektywnosci energetycznej i ekonomicznej stolarki na przyktadzie

Domu jednorodzinnego
Szkoty pasywnej

Hali produkcyjnej
Basenu ptywackiego

Whioski i podsumowanie
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r Nowoczesne trendy architektoniczne 1

a zadania i oczekiwania stawiane przegrodom przezroczystym

Najnowsze oczekiwania w zakresie ksztattowania przestrzeni architektonicznej wymaga od Scian
zewnetrznych by byty przegrodami interaktywnymi o wielorakim spektrum zadan:

 oczekuje sie, ze nowoczesne przegrody powinny umozliwia¢ zmiany ekspresji elewacji, a
nawet formy budynku ,wykorzystujac transparentnosc¢ lub refleksyjnosc szkta, zjawisko
optycznego kamuflazu czy innych praw iluzji w odbiorze formy”.

* muszg reagowac na zmienne warunki otoczenia, w kontrolowany sposéb wykorzystujgc jego
energie, pozwalajac na tworzenie kompleksowych systemoéw mikroklimatu wewnatrz obiektu.,

* narzuca sie na nowoczesng przegrode budowlang ,,zdolno$¢” dynamicznego dostosowywania
sie do zmiennych warunkow zewnetrznych a takze wewnetrznych, mozna by rzec przegrody
yinteligentnej”,

 Redukowac przenoszenie dzwieku do wnetrza, zapewnia¢ odpowiednig wytrzymatos¢,
szczelnosé, odpornosé ogniowg oraz trwatosc.

Nowoczesnych przegrody zewnetrznych zmierzaj do zdolnosci ,komunikowania” sie z otoczeniem.
Staja sie nosnikiem informacji, ekranem emitujgcym obrazy i tresci. Sg to przegrody zewnetrzne —
medialne lub multimedialne wchodzgcych w dialog z uzytkownikiem oraz z osobami

przebywajgcymi z otoczeniem. W przegrodach przeszklonych chodzi miedzy innymi o osiggni @7\
\_efektu dematerializacji architektury. :
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Efektywnosc¢ energetyczna budynku a
powierzchnia przegrdéd przezroczystych

15% Sciany stanowig [ET=TET © kWh/(m2-rok) ® kWh/rok

okna o U=1,3 W/m2K

Ogrzewanie i wentylacja:

Ciepta woda uzytkowa:
2,1

zt/rok

1086,39

Chiodzenie:

Oswietlenie: “
ZAPOTRZEBOWANIE £ ACZNE:

763,45

=
B

3882,24

50% scian stanowig
okna o U=1,3 W/m2K

Ogrzewanie i wentylacja:

ENERGIA O kWh/(m2-rok) @& kwh/rok

zt/rok
2530,68
Ciepta woda uiytkowa: 1086,39
Chiodzenie: 2476,89
Oswietlenie:

ZAPOTRZEBOWANIE ¥ ACTNE: 6093,96

Do
@ il

Analizy wykonano w programie Optima

KOSZTY

KOSZTY

~

zt/(m2-mc)

1,17

zt/{m2-mc)
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Analizy klimatu w pomieszczeniach szkoty o pasywnej

charakterystyce energetycznej
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna w szkole pasywnej w Budzowie

Sala dydaktyczna 1.3. Budzéw

Temperatura wynikowa

v V VI IX
0, °C 7,3 13,8 14,7 12,7
[ h 720 744 720 720
H,+H.. W/K 30,23 30,23 30,23 30,23
Qu KWh 309 409 396 225
Qu: KWh 248 256 248 248
Qcgn kKWh 557 664 643 472
Qe kWh 193 435 441 226
i c °C 32,88 | 4334 | 4426 | 34,40
Sala dydaktyczna 1.3. Budzéw - z ostonami
Temperatura wynikowa
\Y4 V VI IX
0, °C 7,3 13,8 14,7 12,7
t,, h 720 744 720 720
H, W/K 18,83 18,83 18,83 18,83
H, W/K 19,64 19,64 19,64 19,64
H +H,. W/K 38,48 38,48 38,48 38,48
Qu kWh 237 171 166 116
Qu: kWh 248 256 248 248
Qe KWh 484 427 414 363
0.~ °C 24,78 28,72 29,64 25,81

.---EE-
30

komfortowo

I
= °“'°"="° --k —

Srednia temperatura powietrza w pomieszezeniu [°C]

35 40

Srednia temperatura powierzchni $cian [°C]

FoT. Sala lekcyjna w szkole pasywnej, w ktérej zarejestrowano niekorzystne warunki
uzytkowania latem; fot - J. Zurawski

Przegrody przezroczyste majg wptyw na jakosc
klimatu w pomieszczeniach

~
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Wymagania w zakresie EP od 2014 do 2021

Czastkowe maksymalne wartosci wskaznika EP
na potrzeby ogrzewania, wentylacji
oraz przygotowania cieplej wody uzytkowe;j

H+W

Lp. Rodzaj budynku [KWh/(m?* - rok)]
od 1 stycznia od 1 stycznia od 1 stycznia
2014 1. 2017 . 2021 r.®
1 2 3
Budynek mieszkalny:
1 a) jednorodzinny 120 95 70
b) wielorodzinny 105 85 65
2 | Budynek zamieszkania zbiorowego 95 85 75
Budynek uzytecznosci publicznej:
3 a)  opieki zdrowotne) 390 290 190
b) pozostale 65 60 45
4 | Budynek gospodarczy. magazynowy i produkcyjny 110 90 70

*Od 1 stycznia 2019 1. — w przypadku budynkow zajmowanych przez wladze publiczne oraz bedacych ich wlasnoscia.
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Podstawowe zadania stawiane przegrodom przezroczystym

Projekt architektoniczno-budowlany musi zapewnié, ze zostang spetnione podstawowe
wymagania okreslone w Art. 5 Prawa budowlanego-

Zapis brzmi: obiekt budowlany wraz ze zwigzanymi z nim urzgdzeniami budowlanymi,
biorgc pod uwage przewidywany okres uzytkowania, byt zaprojektowany i wybudowany w
sposdb okreslony w przepisach, w tym techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z zasadami
wiedzy technicznej, zapewniajac spetnienie nastepujgcych wymagan:

a) bezpieczenstwa konstrukciji,

b) bezpieczenstwa pozarowego,

c) bezpieczenstwa uzytkowania,

d) odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska,

e) ochrony przed hatasem i drganiami,

f) Odpowiedniej charakterystyki energetycznej budynku oraz racjonalizacji uzytkowania
energii .

DOTYCZY TO WSZYSTKICH ELEMENTOW , ROWNIEZ STOLARKI

W Prawie budowlanym okreslono rowniez wymagania uzytkowe obiektu.

Obiekt budowlany nalezy uzytkowac¢ w sposdb zgodny z jego przeznaczeniem i

wymaganiami ochrony srodowiska oraz utrzymywac¢ w nalezytym stanie technicznym i
estetycznym, nie dopuszczajgc do nadmiernego pogorszenia jego wilasciwosci uzytkowych

i sprawnosci technicznej. U\\

s
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WARUNKI TECHNICZNE (WT2014)

Dolnoslgska Agencja Energii i Srodowiska s.c.; 51-180 ul. Petczynska 11 Wroctaw; tel.(71) 326 13 43 e-mail: cieplej@cieplej.pl; WWW-cieplej-pl




Dolnoslaska Agencja Energii i Srodowiska CERT=

r .
STOLARKA BUDOWLANA A OSWIETLENIE

W § 57. ust. 1 : Pomieszczenie przeznaczone na pobyt ludzi powinno miec¢ zapewnione oswietlenie
dzienne, dostosowane do jego przeznaczenia, ksztattu i wielkosci,

Swiatto dzienne —odlegtoé¢ od sasiada.

§ 13. 1. Odlegtos¢ budynku z pomieszczeniami przeznaczonymi na pobyt ludzi od innych obiektéw
powinna umozliwia¢ naturalne oswietlenie tych pomieszczen .

W pomieszczeniu przeznaczonym na pobyt ludzi stosunek powierzchni okien, liczonej w swietle
oscieznic, do powierzchni podtogi powinien wynosié, co najmniej 1: 8 (12,5%) , natomiast w innym
pomieszczeniu, w ktérym oswietlenie dzienne jest wymagane ze wzgledéw na przeznaczenie - co
najmniej 1:12

155. 1. W budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego, oSwiaty, wychowania, opieki zdrowotnej i
opieki spotecznej, a takze w pomieszczeniach biurowych przeznaczonych na pobyt ludzi,
niewyposazonych w wentylacje mechaniczna lub klimatyzacje, okna, w celu okresowego
przewietrzania, powinny miec¢ konstrukcje umozliwiajaca otwieranie, co najmniej 50% powierzchni
wymaganej zgodnie z § 57 dla danego pomieszczenia.

3. W przypadku zastosowania w pomieszczeniach innego rodzaju wentylacji niz wentylacja mechaniczna
nawiewna lub nawiewna wywiewna, doptyw powietrza zewnetrznego, w ilosci niezbednej dla potrzeb
wentylacyjnych, nalezy zapewni¢ przez urzgdzenia nawiewne umieszczane w oknach, drzwiach
balkonowych lub w innych czesciach przegrod zewnetrznych.

\ &)
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323. 1. Budynek i urzgdzenia z nim zwigzane powinny by¢ zaprojektowane i wykonane w taki sposdb, aby
poziom hatasu, na ktéry beda narazeni uzytkownicy lub ludzie znajdujgcy sie w ich sasiedztwie, nie
stanowit zagrozenia dla ich zdrowia, a takze umozliwiat im prace, odpoczynek i sen w zadowalajgcych
warunkach.

§ 326. 1. Poziom hatasu oraz drgan, nie moze przekraczac¢ wartosci dopuszczalnych, okreslonych w
Polskich Normach dotyczacych ochrony przed hatasem pomieszczen w budynkach

2. W budynkach, o ktérych mowa w ust. 1, przegrody zewnetrzne i wewnetrzne oraz ich elementy
powinny miec izolacyjnosc¢ akustyczna nie mniejsza od podanej w Polskiej Normie dotyczgcej wymagane;j
izolacyjnosci akustycznej przegrod w budynkach oraz izolacyjnosci akustycznej elementow budowlanych....

Miarodajny A halasu Zakres minimalnych wartosei wskaznika R*,,(R’, ) przegrod
zewnetrznego, dB zewnetrznych, wymaganych dla réznego typu pomieszezen, dB
dzien noc Budynki Hotele Budynki Szkoly | Szpitale, przychodni
do 45 do 35 20 20 20 20 20-23
46-50 36-40 20 20 20 20 20-23
51-55 41-45 20-23 20-23 20-23 23 23-28
56-60 46-50 20-23 20-23 20-23 23 23-33
61-65 51-55 23-28 23-28 23-28 28 28-38
66-70 56-60 28-33 28-33 28-33 33 33-38
71-75 61-65 33-38 33-38 33-38 >38 >38

Tablica 2. Wymagania dotyczace wypadkowej izolacyjnosci akustycznej Scian zewnetrznych < ~ J \
\ w budynkach (wybdr z normy PN-B-0251-3:1999)
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WYMAGANIA IZOLACJI TERMICZNEJ | INNYCH
PARAMETROW MAJACYCH WPLYW NA
EFEKTYWNOSC ENERGETYCZNA BUDYNKOW

1. Przegrody przezroczyste pionowe
2. Przegrody przezroczyste

L

~

@
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Powierzchnia A,,,,x Wymagania i konsekwencje.

Wyjasnijmy zatem, co ten zapis oznacza w praktyce.

Jezeli pole powierzchni przegrdd szklanych i przezroczystych A, _nie przekracza okoto 15-16%
rzutu poziomego wszystkich kondygnacji, wéwczas w budynku mieszkalnym i zamieszkania
zbiorowego mozna bedzie zastosowad rozwigzania spetniajgce wymagania okreslone

w tabeli 1 czyli np. oknao Uw 1,3 W/2K .

Jezeli powierzchnia przegréd przezroczystych jest wieksza od A,,,...,

Agmay = 0,15 A, + 0,03 A,

Omax

(co stanowi juz minimum 16-18% -1/6 pow. podtogi lub wiecej ),

to okna powinny spetni¢ wymagania Uw < 0,9 W/m2K.

W budynku produkcyjnym, magazynowym i gospodarczym tgczne pole powierzchni okien
oraz Scian szklanych w stosunku do powierzchni catej elewacji nie moze by¢ wieksze niz:

1) w budynku jednokondygnacyjnym (halowym) — 15%;
2) w budynku wielokondygnacyjnym — 30%.

i :
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WSPOLCZYNNIK PRZEPUSZCZALNOSCI ENERGII
CALKOWITEJ PROMIENIOWANIA StONECZNEGO

Wedtug wymagan prawnych dopuszczalny wspotczynnik przepuszczalnosci energii catkowitej
promieniowania stonecznego zostat obnizony z 0,5 do 0,35 .

Wymog prawny wskazuje, ze tylko w okresie letnim nie moze przekroczy¢ wartosci 0,35.
Sposdb wyznaczania wartosci nie ulegt zmianie:

g=8; f.<0,35
przy czym
gs — Wspotczynnik catkowitej przepuszczalnosci promieniowania stonecznego dla szklenia,

f. — wspotczynnik redukcji promieniowania stonecznego ze wzgledu na zastosowanie
urzadzenia przeciwstonecznego.

Wymagan tych nie stosuje sie do:

e przegrdd przezroczystych pionowych oraz pod katem 60° skierowanych na poétnoc,
potnocny zachdd, pétnocny wschdd oraz

\° przegrod przezroczystych dachowych pod katem 45° skierowanych na pétnoc. O‘ /
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PROMIENIOWANIE
POCHLONIETE

0 = - T
PROMIENIOWANIE (52%) =
ODBITE OD REFLEKSOLA ggggﬁéeggozvxﬁslzed |
(42%)

T\ )
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PROMIENIOWANIE
POCHLONIETE

N

—

PROMIENIOWANIE
PRZENIKAJACE
PRZEZ ZALUZJE

(3-15%)

W
)

PROMIENIOWANIE
PRZENIKAJACE PRZEZ
REFLEKSOL

(6%)

R

i

NN

PROMIENIOWANIE
PRZENIKAJACE DO

PROMIENIOWANIE
POMIESZCZENIA

PRZENIKAJACE DO

ODBICIE OD SZYBY POMIESZCZENIA

Refleksole Zaluzje zewnetrzne
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Wspotczynnik przepuszczalnosci swiatta L,

Od dostepu do swiatta stonecznego zalezy samopoczucie uzytkownikow lokali, rozwaj
oraz zdrowie. Wspotczynnik przepuszczalnosci swiatta L, to parametr pokazujacy, jaka
czes¢ Swiatta widzialnego przepuszczana jest przez szkto. Im wyzsza jest wartosc
wspotczynnika przepuszczalnosci Swiatta, tym wiecej swiatta przenika przez szybe do
wnetrza pomieszczenia. Wartos¢ Lt podawana jest w procentach, moze przyjmowac
wartos¢ od 1 do 100, zalezy od grubosci szktfa, sktadu surowcéw w masie szklanej oraz
zastosowanego systemu powtok.

Zatrzymane
Swiatlo
30%

Dzigki wysokiemu wspotczynnikowi
Lt. mowigcemu nam ile swiatia

przechodzi przez szyby do naszych Swiatlo .
pomieszczen, bedziemy miec wiecej sloneczne { Lt
sSwiatla dzieki czemu mozemy ograniczyc 100% s 1J, Przepuszczone
zuzycie energii ek_aktrycznej potrzebnej Nnu Swiago
nam do oswietlenia. oy v
stoneczne
70%

. &)
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Przyktadowe parametry podstawowe szyb zespolonych

ilos¢
ilo§é szyb Je
Lp. Budowa zestawu szybowego ] y L, Jdo
komor
[W/m2K]

1 | 4ECF-16a-4CGP 1 2 1,1 80 63
2 | 4ECF-16a-4CG1 1 2 1,0 70 0,5
3 |4CGP-18a-4ECF-18a-4CGP 2 3 0,5 71 0,49
4 | 4CG1-18a-4ECF-16a-4CG1 2 3 0,5 55 0,37
5 | 65G62/34-16a-4ECF 1 2 1,0 63 34
6 |4SG62/34-16a-4ECF-16a4CGP 2 3 0,5 56 31
7 | 4CGnrG-18a-4ECF-18a-4CGnrG 2 3 0,6 73 62
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WSKAZNIK ODDAWANIA BARW SZYBY — RA.

Odtwarzanie barw posiada istotne znaczenie dla komfortu uzytkownika i wptywa na
odczucia estetyczne i psychiczne uzytkownikéw. Swiatto stoneczne po przejéciu przez szyby
zespolone moze sie zmieni¢ w zaleznosci od wtasciwosci szkfa oraz zastosowanych powtok.
Wskaznik oddawania barw (wartos¢ Ra) opisuje, czy i jak zmienia sie barwa danego obiektu
podczas oglgdania go przez przeszklenie. Definiuje on ,,jakos¢ widmowag“ szkiet podczas
transmisji. Wartos¢ ta miesci sie w przedziale od 0 do 100. Wartos¢ Ra wynoszgca 100
oznacza, ze barwa obiektu oglgdanego przez przeszklenie jest identyczna z jego faktyczng
barwa. Indeks odtwarzania barw Ra> 90 jest oceniany jako bardzo dobry Ra > 80 jako
dobry.

$ : o 4 N .
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IZOLACYJNOSC TERMICZNA
STOLARKI BUDOWLANEJ

Dolnoslgska Agencja Energii i Srodowiska s.c.; 51-180 ul. Petczynska 11 Wroctaw; tel.(71) 326 13 43 e-mail: cieplej@cieplej.pl; WWW-cieplej-pl




*~ Dolnoslaska Agencja Energii i Srodowiska CERT=
4 , . e . o
Wspotczynnik przenikania ciepta okna

XA Uy + XA U, + XA U + X L0, + X1y N
W YA; + XA, + XA,

W ktérym:

Up— wspotczynnik przenikania ciepta panelu nieprzezroczystego

2 [
U, — liniowy wspofczynnik przenikania ciepta panelu nieprzezroczystego, mozna przyjac rowng zeru
jezeli wewnetrzne i zewnetrzne lica panelu sg z materiatu o Y, <0,5 W/mK oraz wspétczynnik
przewodzenia cieptg wszystkich materiatdw powodujgcych powstawanie mostkdw na krawedzi paneli

jest mniejszy niz 0,5 W/mK. W innych przypadkach nalezy oblicza¢ zgodnie z PN-EN ISO 10077-2

U, —wspotczynnik przenikania ciepta oszklenia [W/m2K]
A, — pole powierzchni oszklenia [m2]

U; —wspodtczynnik przenikania ciepta ramy [W/m2K]. W odniesieniu do okien nalezy obliczy¢ zgodnie z
PN-EN ISO 10077-2 lub wyznaczy¢ zgodnie z normg PN-EN 12412-2

A; — pole powierzchni ramy [m2]
\_ AUy, - dodatek na szprosy i szczebliny OA .
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PRZEPUSZCZALNOSC POWIETRZA.

Przepuszczalnos¢ powietrza (infiltracja) okresla na ile szczelna jest przegroda. Ma to szczegdlne
znaczenie w przypadku budynkdow energooszczednych lub pasywnych dla ktérych przewidziano wysoki
poziom szczelnosci budynku. Szczelnos$¢ stolarki moze mie¢ decydujacy wptyw na szczelnosé budynku. W
badaniu szczelnosci okresla sie ilos¢ powietrza przenikajgca przez okno przy zadanym cisnieniu.
Wspotczynnik infiltracji okresla ilos¢ powietrza jaka przenika w ciggu godziny przez 1 m szczeliny stolarki
przy rdznicy cisnienia 10 Pa. Za szczelnos¢ okna odpowiadaja: konstrukcja profili, rodzaj uszczelek.

‘: Przepuszczalnosé

14 |44 , 1 2 3 4
| powietrza
Maksymalne cisnienie
probne (Pa) (150) (300) (600) (600)

npd

Referencyjna

przepuszczalnosd
powietrza przy 100 Pa {50 lub 12,50) (27 lub B,75) (9 lub 2,25) (3 lub 0,75)
m?/{h *m?) lub (m*/(h *m)

Przepuszczalnos¢ . _ Przepuszczalnos¢
— . Powierzchnia okna :
Klasyfikacja powietrza powietrza okna

m3/h*m2 [m2] m3/h
1 50 1,8 90
2 27 1,8 48,6
3 9 1,8 16,2
4 3 1,8 5,4 ( fa g ]

.
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SYSTEMY MOCOWANIA STOLARKI' W
PRZEGRODACH NIEPRZEZROCZYSTYCH

@
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Specjalne mocowanie
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Styropianowy blok podparapetowy

e Ve
M)
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Montaz okien

Okna w budynku pasywnym muszg by¢ montowane w taki sposdb aby mostek
termiczny na potgczeniu okna ze Scianami byt jak najmniejszy.

ABauksrper

(T )

. Petczynska 11 Wroctaw; tel.(71) 326 13 43 e-mail: cieplej@cieplej.pl; WWW-cieplej-pl

e

Dolnoélgska Agencija Energii i Srodowiska s.c.; 51-180 ul




“+ Dolnoslaska Agencja Energii i Srodowiska CERTS
7 b

MOSTKI CIEPLA NA POtACZENIACH
STOLARKI Z PRZEGRODAMI ZEWNETRZNYMI
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