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System wbudowanej instalacji osSwietlenia

Metody nie stosuje sie do budynkoéw mieszkalnych i lokali
mieszkalnych. Qir =ZQL'.L.1
1

Roczne zapotrzebowanie na energig¢ koncowa dostarczang adzie:
do budynku dla systemu wbudowanej instalacji

oswietlenia Q, | wyznacza sie wedtug wzoru: Quri=X;-Qy;
le_l roczne zapotrzebowanie na energi¢ koncowa dostarczang do | kWh/rok
budynku dla I-tego podsystemu w systemie wbudowanej instalacji
oswietlenia
X udzial w rocznym zapotrzebowaniu na energi¢ koncowa dostarczang | -

do budynku dla systemu wbudowanej instalacji oswietlenia
zapewniany przez I-ty podsystem w systemie wbudowanej instalacji
oswietlenia (suma udzialow rowna jest 1)

Q.. roczne zapotrzebowanie na energi¢ koncowa dostarczang do | KkWh/rok
budynku dla systemu wbudowanej instalacji o$wietlenia *’

Roczne zapotrzebowania na energie koncowg dostarczang do budynku dla wbudowanej
instalacji osSwietlenia Q, | wyznacza sie wedtug wzoru: .
. [t WyZNacza sig Wee Q.; =LENLA,
LENI - liczbowy wskaznik energii oswietlenia.
A, powierzchnia pomieszczen wyposazonych w system wbudowanej
Qnstalacji oswietlenia
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Wyznaczanie LENI LENT = ™

W-catkowita roczna zuzyta energia na oSwietlenie obliczona ze wzoru: Wy = Wy . + Wp ¢
A-catkowite uzytkowe pole powierzchni podtogi budynku

Oszacowana energia oswietlenia wymagana do spetnienia funkcji i celow oswietlenia w budynku (W, ;), powinna
by¢ okreslona nastepujacym rownaniem:

Wie= Z{(Py % Fo) % [(fo x Fox Fp) + (ty x F,)]}/1 000 [kWh] (7)

Oszacowana energia pasozytnicza (Ws,) wymagana do dostarczenia energii fadowania dla oswietlenia awa-
ryjnego i energii czuwania dla sterowania oswietleniem w budynku, powinna by¢ okreslana nastepujacym
rownaniem:

WP,t = Z{{Ppc X [rg.r - (ID + tN)]} + (Pem X te}}“ 000 [kWh] (8}

UWAGA 1 Calkowita energia oswietlenia moze by¢ szacowana dla jakiegokolwiek okresu t (godzinowego, dziennego,
tygodniowego, miesiecznego lub rocznego) zgodnie z interwatem czasu stosowanych czynnikow zaleznosci.

UWAGA 2 W przypadku budynkow istniejacych, Wr, | W, moga byc¢ okreslone doktadniej za pomoca bezposrednich
i oddzielnych pomiardw enerqgii zasilajacej oswietlenie (patrz Rozdziat 5).

UWAGA3 Oszacowanie to nie obejmuje mocy zuzywanej przez systemy zdalnego sterowania oprawy oswietleniowej
i nie pobierajgce mocy z oprawy. Gdy moce te sg znane, powinny by¢ dodane.

UWAGA 4 Rownanie (8) nie obejmuje mocy zuzywanej przez centralny system akumulatorow oswietlenia awaryjnego.
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3.4.1

catkowita energia zuzyta do oswietlenia

(W)

energia zuzyta w okresie t przez taczna liczbe opraw oswietleniowych w pomieszczeniu lub strefie, gdy lampy
dziatajg, plus obcigzenia pasozytnicze, gdy lampy nie dziataja, mierzona w kWh

3.4.2

energia zuzyta do oswietlenia

(W)

energia zuzyta w okresie t przez oprawy oswietleniowe, gdy lampy dziataja, do spetnienia funkcji i celow oswie-
tlenia w budynku, mierzona w kWh

34.3

energia pasozytnicza zuzyta przez oprawe oswietleniowa

(We)

energia pasozytnicza oprawy oswietleniowej zuzyta w okresie t przez obwod tadowania akumulatorow do
oprawy do oswietlenia awaryjnego i przez system czuwania sterowania oprawami o$wietleniowymi, gdy lampy
nie dziafaja, mierzona w kWh
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/ czynnik wykorzystania swiatta dziennego \

(Fo)
czynnik dotyczacy zuzycia catkowitej zainstalowanej mocy, zalezny od dostepnosci swiatta dziennego w po-
mieszczeniu lub strefie

3.7.2

czynnik zaleznosci od obecnosci

(Fo)

czynnik dotyczgcy zuzycia catkowitej zainstalowanej mocy oswietleniowej, zalezny od okresu obecnosci osob
w pomieszczeniu lub strefie

3.7.3

czynnik nieobecnosci

(Fa)

czynnik dotyczacy okresu nieaobecnosci uzytkownikow

3.74

czynnik stalego natezenia oswietlenia

(Fc)

czynnik dotyczgcy zuzycia catkowitej zainstalowanej mocy, gdy dziata sterowanie utrzymujace staty poziom
natezenia w pomieszczeniu lub w strefie

3.8

czynnik utrzymania

{MF)NZJ

stosunek sredniego natezenia oswietlenia na ptaszczyznie pracy po pewnym okresie uzytkowania instalagji
oswietleniowej do poczatkowego sSredniego natezenia oswietlenia uzyskanego w tych samych warunkach
instalaciji

=
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3.3.31
moc pasozytnicza oprawy oswietleniowe]

(Pgi)
moc elektryczna z sieci zasilajacej, zuzywana przez obwod fadowania w oprawach oswietlenia awaryjnego
I moc czuwania dla automatycznych sterowan w oprawie, gdy lampy nie dzialajg, mierzona w watach

Poi = P + Pgi [W] (2)

3.3.3.2

moc pasozytnicza sterowania, gdy lampy sg wylaczone (P)

moc czuwania dla jakiegokolwiek sterowania i/lub jakiejkolwiek mocy akumulatora tadujacego, zuzyta przez
system oswietlenia awaryjnego, gdy oprawa oswietleniowa jest wytaczona, mierzona w watach

3.3.3.3
moc tadowania akumulatorow oswietlenia awaryjnego

(Pei)
moc wejsciowa do obwodu tadowania opraw oswietleniowych do oswietlenia awaryjnego, gdy lampy nie dzia-

taja, mierzona w watach

3.34
catkowita zainstalowana moc pasozytnicza urzadzen sterujagcych w pomieszczeniu lub strefie

(Pgc)
moc wejsciowa wszystkich systemow sterujacych w oprawach oswietleniowych w pomieszczeniu lub strefie,

gdy lampy nie dziatajg, mierzona w watach

Ppc = Z'Pci |-W] {3}

-/

\

.

Dolnoélgska Agencija Energii i Srodowiska s.c.; 51-180 ul. Petczyfska 11 Wroctaw; tel.(71) 326 13 43 e-mail: cieplej@cieplej.pl; www-cieplej-pl



Dolnoslaska Agencja Energii i Srodowiska CERT=
4 .

3.3.5
catkowita zainstalowana moc tadowania akumulatoréw do opraw do oswietlenia awaryjnego
w pomieszczeniu lub strefie

(Pem)

moc wejsciowa ladowania wszystkich opraw do oswietlenia awaryjnego w pomieszczeniu lub strefie, mierzona
w watach

Pam = 22Pu W] (4)

B.12 Zalozona energia pasozytnicza istniejgcych instalacji oswietleniowych
W budynkach istniejacych, gdy zuzyta energia pasozytnicza nie jest znana, roczna energia moze by¢ estymo-

wana, jako 1 kWh/(m? x rok) dla o$wietlenia awaryjnego i 5 kWh/(m? x rok) dla automatycznego sterowania
os$wietleniem, gdy jest ono stosowane (ogdtem Wy = 6 kWh/(m? x rok)).

E.2 Wskaznik mocy dla czynnika stalego natezenia oswietlenia

Wskaznik mocy dla czynnika statego natezenia oswietlenia jest stosunkiem rzeczywiste] mocy wejsciowe]
w danym czasie do poczatkowe| zainstalowanej mocy wejsciowej do oprawy.

E.3 Czynnik stalego natezenia oswietlenia (F¢)

Czynnik statego natezenia oswietlenia jest stosunkiem sredniej mocy wejsciowej w danym czasie do poczat-
kowej zainstalowanej mocy wejsciowej do oprawy. Zwykle przyjmuje sie, ze czas ten odpowiada okresowi
jednego petnego cyklu utrzymania.

Dlatego:

Fo = (1+ MF)2 (E.1)

gdzie

MF — czynnik utrzymania dla projektu. < . , \
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Roczne jednostkowe zuzycie energii do oswietlenia LENI oblicza si¢ na podstawie wzoru:

(48)
LENI = {F. - Py /1000-[(tp - Fo - Fp) + (ty - Fo)} +m+n- {5/t [t —(t, +ty)]} [kWh /(m’rok)]
gdzie:
P, jednostkowa moc opraw oswietlenia podstawowego w budynku obliczana W | m?
' na podstawie wzoru (50)
i czas uzytkowania oswietlenia w ciagu dnia, zgodnie z tabela 25. h/rok
I czas uzytkowania oswietlenia w ciagu nocy, zgodnie z tabela 25. h/rok
L, czas uzytkowania oswietlenia bedacy suma czasow 7, 1 7, . zgodnie z tabela 25. h/rok
i liczba godzin w roku, 8760 h h
F, wspolczynnik uwzgledniajacy wykorzystanie swiatla dziennego w oswietleniu, -
zgodnie z tabela 26.
F, wspolezynnik uwzgledniajacy nieobecnosé uzytkownikow w miejscu pracy, zgodnie =
z tabela 27.
F, wspolezynnik  uwzgledniajacy obmnizenie natezenia oswietlenia do poziomu —

wymaganego. obliczany na podstawie wzoru 49
m=1 gdy stosowane jest oswietlenie awaryjne: w przeciwnym razie m=0
n= gdy stosowane jest sterowanie opraw; w przeciwnym razie n=0

N )
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Okreslanie czynnika statego natezenia oswietlenia F

E.1 Wprowadzenie
4 )
Wszystkie instalacje oswietleniowe od chwili ich zainstalowania zuzywajg sie | zmniejszajg emisje Swiatta.
Przy projektowaniu oswietlenia zuzycie to jest szacowane i stosowane w obliczeniach jako czynnik utrzymania
(MF). Czynnik ten jest stosunkiem miedzy utrzymywanym natezeniem oswietlenia i poczatkowym natezeniem
\oswietlenia. )
4 )
NateZenie oswietlenia na zadaniu wzrokowym jest okreslane jako ,utrzymywane natezenie oswietlenia” i aby
zapewni¢ wyzsze poczatkowe natezenie oswietlenia nalezy utrzymywane natezenie oswietlenia pomnozyc przez
wspotczynnik 1/MF. Czynnik MF powstaje jako iloczyn czynnikow takich jak LLMF, LMF i RSMF. Wszystkie
\szczeqgoty dotyczace MF podano w IEC 97. )

W instalacjach, w ktérych stosuje sie sciemniany system oswietlenia, mozliwe jest automatyczne sterowanie
i redukcja poczatkowego wypromieniowania swiatla z oprawy do wymaganego utrzymywanego natezenia
oswietlenia. Takie rozwigzania sa znane jako systemy ,sterowania stalym poziomem natezenia oswietlenia”.
Sa korzystne z powodu ograniczenia zuzycia energii | zapotrzebowania na moc. Poniewaz wypromieniowanie
swiatta zmniejsza sie z czasem, sterowanie podnosi moc wejsciowg do oprawy w celu kompensacji. Gdy moc
wymagana staje sie rowna mocy zainstalowanej systemu o$wietleniowego, konieczna staje sie konserwacja
taka jak czyszczenie opraw, wymiana lamp i czyszczenie powierzchniw pomieszczeniu. Na Rysunku E. 1 przed-
stawiono wptyw zmian mocy zasilania na kompensacje spadajacego czynnika utrzymania w celu zachowania
statego utrzymywanego natezenia oswietlenia w jednym cyklu konserwaciji.
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Tabela 27. Uwzglednienie wplywu obecnosci pracownikéw w miejscu pracy

Lp. Typ budynku Rodzaj regulacji’ Fo
1 Reczna 1.0
Biura, szkoly
2 ) & Automatyczna 0.9
3 Budynki sportowo-rekreacyjne. Reczna 1.0
4 Szpitale Reczna (czesciowo automat.) 0.8
Y W przypadku automatycznej regulacji. co najmniej jeden czujnik obecnosci powinien by¢ zainstalowany
W pomieszczeniu a w pomieszezeniach duzych, co najmniej jednym czujnik obecnosci na 30 m”. Zalozono, ‘ - ﬂ’
\ ze w przypadku automatycznej regulacji, co najmniej 60 % instalowanej mocy elektrycznej jest sterowane.
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Tabela 25. Roczne usrednione czasy uzytkowania oswietlenia w budynkach
B e Czas uzytkowania oswietlenia w ciagu roku, h/a
’ ' tp tN to
1 Biura 2250 250 2500
2 Szkoly 1800 200 2000
3 Szpitale 3000 2000 5000
4 | >portowo- 2000 2000 4000
rekreacyjne
Tabela 26. Uwzglednienie wplywu swiatla dziennego w budynkach
Lp. Typ budynku Rodzaj regulacji Fp
1 _ _ Reczna 1.0
Biura, budynki sportowo-
rekreacyjne
- Regulacja swiatla 09
- z uwzglednieniem swiatla dziennego
3 Reczna 1.0
4 | Szkoly, szpitale Regulacja $wiatla 0.8
z uwzglednieniem swiatla dziennego
Uwaga — Zalozono, ze co najmniej 60 % mstalowane] mocy elektrycznej jest sterowane.
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Roczne jednostkowe zuzycie energii do oswietlenia LENI oblicza si¢ na podstawie wzoru:

(48)
LENI = {F. - Py /1000-[(tp - Fo - Fp) + (ty - Fo)} +m+n- {5/t [t —(t, +ty)]} [kWh /(m’rok)]
gdzie:
P, jednostkowa moc opraw oswietlenia podstawowego w budynku obliczana W | m?
' na podstawie wzoru (50)
i czas uzytkowania oswietlenia w ciagu dnia, zgodnie z tabela 25. h/rok
I czas uzytkowania oswietlenia w ciagu nocy, zgodnie z tabela 25. h/rok
L, czas uzytkowania oswietlenia bedacy suma czasow 7, 1 7, . zgodnie z tabela 25. h/rok
i liczba godzin w roku, 8760 h h
F, wspolczynnik uwzgledniajacy wykorzystanie swiatla dziennego w oswietleniu, -
zgodnie z tabela 26.
F, wspolezynnik uwzgledniajacy nieobecnosé uzytkownikow w miejscu pracy, zgodnie =
z tabela 27.
F, wspolezynnik  uwzgledniajacy obmnizenie natezenia oswietlenia do poziomu —

wymaganego. obliczany na podstawie wzoru 49
m=1 gdy stosowane jest oswietlenie awaryjne: w przeciwnym razie m=0
n= gdy stosowane jest sterowanie opraw; w przeciwnym razie n=0
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