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Podstawowe definicje

System ogrzewczego na c.o. i c.w.u. to system lub systemy techniczne zapewniajgcy dostawe
energii uzytkowej na potrzeby ogrzewania, wentylacji pomieszczen oraz cieptej wody w
budynku, lokalu mieszkalnym lub czesci budynku stanowigcej samodzielng catos¢

techniczno-uzytkowa. Ztozony system techniczny to wykorzystujgcy wiecej niz jeden rodzaj
zrodta energii.

Emisji — rozumie sie przez to wprowadzane w wyniku dziatalnosci cztowieka, bezposrednio
lub posrednio do powietrza, gazy cieplarniane lub inne substancje;

Roczne zapotrzebowanie na energie koncowg dostarczang do budynku dla systemu
ogrzewczego Qk,H wyznacza sie wedtug wzoru:

Qe

_ QH,nd

nH,tot

Srednia sezonowa sprawnos¢ catkowita systemu ogrzewczego

N tor = Mg  Mae” Mg Mus
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Wyznaczenie sprawnosci systemy c.o.

Srednia sezonowa sprawnos¢ catkowita systemu ogrzewczego

Nytot = Mug " Mae” Mya Nugs

Npg ™ srednia sezonowa sprawnos¢ wytwarzania ciepfa z nosnika energii lub energii
dostarczanych do Zrdédta ciepta

Nye - srednia sezonowa sprawnosc regulacji i wykorzystania ciepta w przestrzeni
ogrzewanej

Nya- srednia sezonowa sprawnosc przesytu ciepta ze zrodta ciepta do przestrzeni
ogrzewanej

Ny ¢ - Srednia sezonowa sprawnos$c akumulacji ciepta w elementach pojemnosciowych
systemu ogrzewczego
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Srednia sezonowa sprawnos¢ wytwarzania

ciepta na c.o.

Wartoscé sredniej sezonowej sprawnosci wytwarzania ciepta z nosnika energii lub
energii dostarczanych do zrodta ciepta ny 4 przyjmuje sie¢ w oparciu o dane
udostepnione przez producenta lub dostawce Zzrddta ciepfa.

Producent nie moze podac sredniorocznej wartosci sprawnosci wytwarzania. Nie
podano metodologii wyznaczania Sredniorocznej wartosci sprawnosci wytwarzania,
zatem przepis ten jest martwy.

W budynkach, w ktorych zostaty przeprowadzone kontrole okresowe, polegajgce na
sprawdzeniu stanu technicznego kottéw, wartos¢ nH,g powinna zostac okreslona na
podstawie wynikow tych kontroli.

W przypadku braku takich danych przyjmuje sig wartoscing 4 okreslone w tabeli 2
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Srednia sezonowa sprawnos$¢ wytwarzania ciepta na c.o.
Srednia sezonowa Srednia sezonowa
Typ urzadzenia sprawnos$¢ wytwarzania wg| sprawnos$¢ wytwarzania
RMI z 2008 RMIiRz 2014
Kotty weglowe wyprodukowane:
a) przed 1980, 0,65-0,75 0,6
b) w latach 1980-2000, 0,50-0,65 0,65
c) po 2000r. 0,82 0,82
Piece kaflowe 0,6-0,7 0,8
Kotty niskotemperaturowe na paliwo gazowe lub
plynne z zamknietg komora spalania i palnikiem
modulowanym
-do 50 kW 0,87-0,91 0,87
-50-120 kW 0,91-0,97 0,91
-120-1200 kW 0,94-0,98 0,94
Kotty gazowe kondensacyjne
-do 50 kW (70/55st. C) 0,91-0,97 0,91
-do 50 kW (55/45 st. C) 0,94-1,00 0,94
-50-120 kW (70/55 st. C) 0,91-0,98 0,92
-50-120 kW (55/45 st. C) 0,95-1,01 0,95
-120-1200 kW (70/55 st. C) 0,92-0,99 0,95
-120-1200 kW (55/45 st. C) 0,96-1,02 0,98 C
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Srednia sezonowa sprawnos¢ wytwarzania ciepta na c.o.
Srednia sezonowa | S$rednia sezonowa
Tvp urzadzenia sprawnos¢ sprawnos¢
yp urzq wytwarzania wg |wytwarzania RMIiR z
RMIz 2008 2014

Pompy ciepta woda/woda w nowych/istniejacych budynkach 3,8/ 3,5

Pompy ciepta glikol/woda w nowych/istniejacych budynkach 3,5/3,3

Pompy ciepta powietrze/woda w nowych/istniejacych budynkach 2,7/ 2,5

Pompy ciepta typu woda/woda, sprezarkowe, napedzane elektrycznie:

a) 55/45°C, 3,6

b) 35/28°C 4

Pompy ciepta typu glikol/woda, sprezarkowe, napedzane elektrycznie:

a) 55/45°C, 3,5

b) 35/28°C 4

Pompy ciepta typu bezposrednie odparowanie w gruncie/woda,

sprezarkowe, napedzane elektrycznie:

a) 55/45°C, 3,5

b) 35/28°C 4

Pompy ciepta typu powietrze /woda, sprezarkowe, napedzane

elektrycznie:

a) 55/45°C, 2,6 ~\.

b) 35/28°C 3 '
K \-/
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Srednia sezonowa sprawnos¢ wytwarzania ciepta na c.o.
Srednia sezonowa | Srednia sezonowa
Typ urzadzenia sprawno.éé sprawrlloéé |
wytwarzania wg |wytwarzania RMIiR
RMI z 2008 z 2014
Pompy ciepta typu powietrze /woda, sprezarkowe, napedzane
gazem:
a) 55/45°C, 1,3
b) 35/28°C 1,4
Pompy ciepta typu powietrze /woda, absorpcyjne, napedzane
gazem:
a) 55/45°C, 1,3
b) 35/28°C 1,4
Pompy ciepta typu glikol/woda, sprezarkowe, napedzane gazem:
a) 55/45°C, 1,4
b) 35/28°C 1,6
Pompy ciepta typu glikol/woda, absorpcyjne, napedzane gazem:
a) 55/45°C, 1,4
b) 35/28°C 1,6 /—\
\ L/S
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Srednig sezonowg sprawnosc regulaciji i

wykorzystania ciepta

Srednig sezonowa sprawnoéc regulacji i wykorzystania ciepta w przestrzeni
ogrzewanej nH,e wyznacza sie wedtug wzoru:

N = Ny +0,03-X-0,03

X stosunek sumy mocy cieplnej grzejnikow usytuowanych przy scianach | -
zewnetrznych do sumy mocy cieplnej wszystkich grzejnikow w
systemie ogrzewczym, ustalany na podstawie budowlanej
dokumentacji technicznej (stosunek liczony dla grzejnikow plytowych
oraz czlonowych; w pozostalych przypadkach przyjmuje sig, ze X
rowne jest 1,00)

Nie! obliczeniowa srednia sezonowa sprawnos¢ regulacji 1 wykorzystania | -
ciepla w przestrzeni ogrzewanej okreslona w tabeli 3

N &)
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Wartosci obliczeniowej sredniej sezonowej sprawnosci
regulacji i wykorzystania ciepta w przestrzeni ogrzewanej ny .’
Lp. | Rodzaj instalacji, grzejnikéw 1 regulacji Nie
1 Elektryczne grzejniki bezposrednie: konwektorowe, plaszczyznowe 1

promiennikowe z regulatorem:

a) proporcjonalnym P, 0,91

b) proporcjonalno-catkujgcym PI 0,94

2 Elektryczne grzejniki akumulacyjne z regulatorem:
a) proporcjonalnym P, 0,88
b) proporcjonalno-catkujgco-rozniczkujacym PID z optymalizacjg 0,91
3 Elektryczne ogrzewanie podlogowe z regulatorem:
a) dwustawnym, 0,88
b) proporcjonalno-catkujgcym PI 0,90
4 Ogrzewanie piecowe lub z kominka 0,70
5 Ogrzewanie wodne z grzejnikami czlonowymi lub plytowymi w
przypadku regulac;i:

a) centralnej bez automatycznej regulacji miejscowe, 0,77

b) automatycznej miejscowej, 0,82

c) centralnej 1 miejscowe] z zaworem termostatycznym o dzialaniu | 0,88
proporcjonalnym z zakresem proporcjonalnosei P - 2K,

d) centralne; 1 miejscowej] z zaworem termostatycznym o dzialaniu | 0,89
proporcjonalnym z zakresem proporcjonalnosci P - 1K,

e) centralnej 1 miejscowe] z zaworem termostatycznym o dzialaniu | 0,93
proporcjonalno-catkujgcym PI  z  funkcjami  adaptacyjng 1
optymalizujgcg

6 Ogrzewanie wodne podlogowe w przypadku regulac;ji:

a) centralnej bez regulacji miejscowe;, 0,76

b) centralnej 1 miejscowej z regulatorem dwustawnym lub | 0,89
proporcjonalnym P

7 Ogrzewanie wodne plaszczyznowe w przypadku regulacji centralnej bez | 0,85
regulacji miejscowej, dla temperatury zasilania ponize) 30°C

B,

\
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WT2008
Lp. Rodzaj instalacji Nite
| Elektryczne grzejniki bezposrednie: konwektorowe, plaszczyznowe i promiennikowe 0,98
2 | Podlogowe: kablowe, elektryczno-wodne 0,95
3 | Elektryczne grzejniki akumulacyjne: konwektorowe i1 podlogowe kablowe 0.90
4 | Elektryczne ogrzewanie akumulacyjne bezposrednie 0,91-0,97
5 | Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi w przypadku regulacji 0,75-0,85
centralnej, bez regulacji miejscowe]
6 | Ogrzewanie wodne z grzejnikami czlonowymi lub pltytowymi w przypadku regulacji 0,86-0,91
miejscowej
7 | Ogrzewanie wodne z grzejnikami czlonowymi lub plytowymi w przypadku regulacji 0,98-0,99
centralnej adaptacyjnej 1 miejscowe]
8 | Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub pltytowymi w przypadku regulacji 0,97
centralnej i miejscowej (zakres P — 1K)
9 | Centralne ogrzewanie z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi w przypadku 0.93
regulacji centralnej i miejscowej (zakres P — 2K)
10 | Ogrzewanie podlogowe w przypadku regulacji centralnej, bez miejscowej 0,94-0,96
11 | Ogrzewanie podiogowe lub scienne w przypadku regulacji centralnej 1 miejscowe] 0,97-0,98
12 | Ogrzewanie miejscowe przy braku regulacji automatycznej w pomieszczeniu 0,80-0,85 ;\
. P
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T oo = Qpng +AQg, 3
7 . ™ Quua +AQy, +AQy,
Srednig sezonowg adzie:
, AQH.e=QH.nd'(l/nH.e_l)
sprawnosc¢ przesytu
. 7 7 . AQyq= (lzi Qi L ) 10~
ciepta ze zrdédta ciepta “ns
gdzie:
L, =1, +Al
Qmnd roczne zapotrzebowanie na energi¢ uzytkowa do ogrzewania 1|kWh/rok
wentylacji
AQy. sezonowe straty ciepla w systemie ogrzewczym w wyniku | kWh/rok
niedoskonalej regulacji 1 przekazywania ciepla
AQy, sezonowe straty ciepla w instalacji przesylu ciepla kWh/rok
NHe srednia sezonowa sprawnos¢ regulacji 1 wykorzystania ciepta w |-
przestrzeni ogrzewanej
1, zastepcza dlugos¢ i-tego odcinka instalacji przesyhu ciepla m
Qi jednostkowa strata ciepla i-tego odcinka 1nstalacji przesylu ciepla | W/m
okreslona w tabeli 5
t.G czas trwania S€Zonu Oogrzewczego h
l; rzeczywista dlugosc¢ i-tego odcinka instalacji przesyhu ciepla m
Al dodatek do dhlugosci I; ze wzgledu na straty ciepla zainstalowanej|m N
\_ armatury okreslony w tabeli 4 v/
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W przypadku braku danych do obliczen przyjmuje sie wartosci sredniej
sezonowej sprawnosci przesytu ciepta ze zrédta ciepta do przestrzeni
ogrzewanej budynku n,, y okreslone w tabeli ponizej

Lp. |Rodzaj systemu ogrzewczego NHd

1 Zrédlo ciepta w pomieszczeniu (ogrzewanie elektryczne, piec kaflowy,| 1,00
kominek)

2 Ogrzewanie mieszkaniowe (wytwarzanie ciepla w przestrzent lokalu| 1,00
mieszkalnego)

3 Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego zrodla ciepla usytuowanego w
ogrzewanym budynku:

a) z zaizolowanymi przewodami, armaturg 1 urzgadzeniami, ktére sa|0,96
zainstalowane w przestrzeni ogrzewane,
b) z zaizolowanymi przewodami, armaturg 1 urzadzeniami, ktore sg|0,90
zainstalowane w przestrzeni nieogrzewanej,
¢) z niezaizolowanymi przewodami, armaturg 1 urzagdzeniami, ktore sg| 0,80
zainstalowane w przestrzeni nieogrzewane]
+ Ogrzewanie powietrzne 0,95

N &)

Dolnoslaska Agencia Energii i Srodowiska s.c.; 51-180 ul. Petczynska 11 Wroctaw; tel.(71) 326 13 43 e-mail: cieplej@cieplej.pl; WWW-cieplej-pl




“» Dolnoslaska Agencja Energii i Srodowiska CERT=Z
- )

Sprawnosc¢ przesytu ciepta wg RMI 2008

Tabela 4.1. Sprawnosci przesylu (dystrybucji) ciepta nyg 4 (wartosci srednie)
Lp.

Rodzaj instalacji ogrzewczej MNH.d
| Zrédlo ciepta w pomieszezeniu (ogrzewanie elektryczne, piec kaflowy) 1,0
2 Ogrzewanie mieszkaniowe (kociot gazowy lub miniwezet) 1,0
3 Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego zrédta ciepta” usytuowanego w 0.96-0,98

ogrzewanym budynku, z zaizolowanymi przewodami, armaturg 1 urzadzeniami, ktore

sq zainstalowane w pomieszczeniach ogrzewanych

4 Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego zrodia ciepta usytuowanego w ogrzewanym | 0,92-0,95

budynku, z zaizolowanymi przewodami, armaturg 1 urzadzeniami, ktore sa

zainstalowane w pomieszczeniach nieogrzewanych

5 Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego zrodia ciepta usytuowanego w ogrzewanym | 0.87-0,90

budynku, bez izolacji cieplnej na przewodach, armaturze 1 urzadzeniach, ktore sa

zainstalowane w pomieszczeniach nieogrzewanych

6 Ogrzewanie powietrzne 0,95
D wezet cieplny, kottownia gazowa, olejowa, weglowa, biopaliwa

R :
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Srednia sezonowa sprawnos¢ akumulacji ciepta w elementach
pojemnosciowych systemu ogrzewczego ny,

+A +A
Ny = Quiaa A0, + A0 AQy, = Z(Vs Js "t ) 10~
QH.nd + AQH.e + A(QHd + AQH& 1

Qnd roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa do ogrzewania 1|kWh/rok
wentylacji

AQ,,. sezonowe straty ciepla w systemie ogrzewczym w wyniku|kWh/rok
niedoskonalej regulacji 1 przekazywania ciepla

AQy. sezonowe straty ciepla w elementach pojemnosciowych systemu | kWh/rok
0grZewczego

AQy 4 sezonowe straty ciepla w instalacji przesylu ciepta kWh/rok

Vs pojemnos¢ zbiomika buforowego dm’

Qs jednostkowa strata ciepla zbiornika buforowego okrelona w tabeli 7 | W/dm’

tsG czas trwania seZonu ogrzewczego h

N &)
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a W przypadku braku danych do obliczen wedtug wzoru przyjmuje sie wartosci sredniej
sezonowej sprawnosci akumulacji ciepta w elementach pojemnosciowych systemu
ogrzewczego ny . okreslone w tabeli ponizej

Lp. |Parametry systemu ogrzewczego MNHs
1 Zbiornik buforowy w systemie ogrzewczym o parametrach 70/55°C w
przestrzeni:
a) ogrzewanej, 0,93
b) nieogrzewanej 0,90
2 Zbiornik buforowy w systemie ogrzewczym o parametrach 55/45°C w
przestrzeni:
a) ogrzewanej, 0,95
b) nieogrzewane; 0,93
3 System ogrzewczy bez zbiornika buforowego 1,00
Sprawnosci akumulacji wg WT2008:
Lp. . - .
Parametry zasobnika buforowego i jego usytuowanie MNH.s
I Bufor w systemie grzewczym o parametrach 70/55°C wewnatrz ostony 0.93-0.97
termicznej budynku
2 Bufor w systemie grzewczym o parametrach 70/55°C na zewnatrz ostony 0,91-0,95
termicznej budynku
3. | Bufor w systemie grzewczym o parametrach 55/45°C wewnatrz ostony 0,95-0,99
termicznej budynku
4. | Bufor w systemie grzewczym o parametrach 55/45°C na zewnatrz ostony 0,93-0,97
termicznej budynku < f’ ', \
\ 5. | Brak zasobnika buforowe go 1,00
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Sprawnosci systemu grzewczego na c.o.

Warunki , . (MH,tot2008 -
techniczne Typ zrodta ciepfta

Lp
NHg NH,e NH,d MNH,s TH,tot n H,t0t2014)/ T\ H,tot2008

WT 2008 [gaz kondensacyjny 55/45 do 50 kW| 0,97 0,97 0,98 0,99 0,913
1 15%
WT 2014 |gaz kondensacyjny 55/45 do 50 kW | 0,91 0,93 0,96 0,95 0,772

WT 2008 |Piec kaflowy 0,7 0,8 1 1 0,560 .
2 WT 2014 |Piec kaflowy 0,8 0,7 1 1 0,560 0%

WT 2008 [gruntowa pompa ciepta 35/28 3,8 0,97 0,98 0,99 3,576 .
3 WT 2014 [gruntowa pompa ciepta 35/28 4 0,93 0,96 0,95 3,393 >%

WT 2008 [gruntowa pompa ciepta 55/45 3,5 0,97 0,98 0,99 3,294 .
¥ WT 2014 [gruntowa pompa ciepta 55/45 3,5 0,93 0,96 0,95 2,969 10%

N &)
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Roczne zapotrzebowanie na energie koncowg dostarczang do
budynku dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej Q, ,,

\

Quvw =Quw /M o Nwiot =Nwe " Nws " NMwa  Nwe

Qw.nd roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa do przygotowama cieplej | kWh/rok
wody uzytkowe;j

W ot srednia roczna sprawnos¢ calkowita systemu przygotowania cieplej |-
wody uzytkowej

Nw.g srednia roczna sprawnos¢ wytwarzania ciepla z nosnika energi lub |-
energil dostarczanych do zrodla ciepla

Nws srednia  roczna sprawnos¢  akumulacji  ciepla w  elementach | -
pojemnosciowych systemu przygotowania cieple] wody uzytkowej

Nw.d srednia roczna sprawnosé przesylu ciepla ze zrodla ciepla do zaworow | -
czerpalnych

Nw.e srednia roczna sprawnos¢ wykorzystania ciepla (przyymuje sie 1,0) -

LN
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Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dostarczang do
budynku dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej Q .4

Q"ﬁ-'_nd :Vm-'i 'Af Cw Pw '(ew _eﬂ)'kR 'IRB 600

kWh/rok

\

- : : : : 1, 7 —
V. | Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na ciepla wode uzytkowa #) | dm’/(m™ dzien)
: ] : - : ; ]
. powierzchnia pomieszczen o regulowane] temperaturze powietrza | m
(powierzchnia ogrzewana) )
Cy cieplo wlasciwe wody (rowne jest 4.19) kJ/(kgK)
oy P R
Py gestos¢ wody (rowna jest 1) kg/dm
0y obliczeniowa temperatura cieple; wody uzytkowe; w zaworze | °C
czerpalnym (rowna jest 55)
0, obliczeniowa temperatura wody przed podgrzaniem (rowna jest | °C
10)
ky wspolezynnik korekeyny ze wzgledu na przerwy w uzytkowaniu | -
cieplej wody uzytkowej ***

(=f |
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f Lp. | Rodzaj budynku kg Vi \
[dm’/(m”- dzien)]
1 Mieszkalny | wielorodzinny 0,90 2,00 *
1.60 * k)
2 jednorodzinny 0.90 1,40
3 | Uzytecznoscl | biurowy 0,70 0,35
4 | publiczne) przeznaczony na | 0,55 0,80
potrzeby: oswiaty,
szkolnictwa
wyzszego, nauki
5 przeznaczony na | 1,00 6.50
potrzeby opieki
zdrowotne]
6 przeznaczony na | 0,80 2,50
potrzeby gastronomii
7 przeznaczony na | 0,33 +0.50 0,25
potrzeby sportu
8 przeznaczony na | 0,78 0,60
potrzeby: handlu,
ushug
9 Zamieszkania zbiorowego 0.60 3.75
10 | Magazynowy 0,70 0,10
11 | Produkcyny indywidualnie w zaleznosc1 od rodzaju
produkeji 1 sposobu uzytkowania
*) Ryczaltowe rozliczenie za ciepla wode.
##) Rozliczenie wedlug indywidualnego zuzycia.
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Warunki techniczne RMI 2008 RMIiR 2014

roiektow obliczeniowa

prol . jdnostkowe dobowe dobowe liczba

ana liczba . . . . . o

dzai budvnk Af uivtkowni obl. zuzycie |zuzycie wody Vwi zuzycie uzytkownikéow
REEPE] [ DUCRTl y . wody D2008 D2014 |przy zuzyciu wody
kéw
wg 2008
m2 Os. I/os m3/dobe dm3/m2-dzien m3/dobe Os.

mieszkanie 50 4 38,4 153,6 1,6 80 2,08
Maty domek 98 4 35 140 1,4 137,2 3,92
jednorodzinny
sredni domek 130 5 35 175 1,4 182 5,20
jednorodzinny
Duzy dom 250 5 35 175 1,4 350 10,00
jednorodzinny
Rezydencja 500 5 35 175 1,4 700 20,00
Szkota 800 150 8 1200 0,8 640 80
Duza szkota z salg 4715 265 8 2120 0,8 3772 471,5
gimastyczng \
Cala sportowa 707 180 8 1440 0,25 176,75 22,1
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Wartosci wspotczynnika naktadu nieodnawialnej energii
pierwotnej na wytworzenie i dostarczenie nosnika energii lub
energii dla systemoéw technicznych wi
Rozporzadzenie: RMI 2008 | RMIiR 2014
Lp. Sposob zasilania budynku w energie Rodzaj nosnika energii lub energii Wi Wi
1 Olje op. 1,1 1,1
2 Gaz ziemny 1,1 1,1
3 Miejscowe wytwarzania energii Gaz ptynny 1,1 1,1
4 Wegiel kam. 1,1 1,1
5 Wegiel brunatny 1,1 1,1
i ) * 0,8 0,8
6 ciepto sieciowe z CHP V\_/QgIEI kam Lub gaz (*)
7 Biomasa biogaz 0,15 0,15
i 1,3 1,3
8 Ciepto sieciowe z cieptowni lokalnej Wegiel kam-
9 Gaz lub olej op. 1,2 1,2
10 Sie¢ elektroenergetyczna energia elektryczna 3 3
11 Energia stoneczma Olub 0,7 0
12 Energia witrowa - 0
13 Lokalne odnawialne zrddta energii Energia geotermalna - 0
14 Biomasa 0,2 0,2
15 Biogaz 0,5 0,5 ‘,\
(*)W przypadku braku danych o wytwarzaniu ciepta w kogeneracji przyjmuje sie wi=1,2. /C:/\
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Podsumowanie

Nowe rozporzgdzenie wyznacza sprawnosci na c.o. nizsze od RMI
2008, co bedzie miato istotny wptyw na wyniki EK i EP

Rozszerzono ilos¢ rodzajow zrodet wytwarzania energii

Nie okreslono sposobu wyznaczania sprawnosci Sredniorocznych
wywarzania energii a odsytanie do producenta nie bedzie
skutkowac pozytywng odpowiedzig

Obliczanie sprawnosci sktadowych a co za tym idzie i catkowitych
przy ztozonych systemach grzewczych bedzie prowadzito do
btednych wynikdw, znizonych wartosci obliczeniowych,

Zuzycie wody obliczane w oparciu o wskazniki powierzchniowe s3
obarczone duzym btedem, wyniki bedg rozne i nie bedg miaty wiele

wspolnego z projektowanym zuzyciem wody
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