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ROCZAT BUDYNEL Budynak wolnostajaoy
ADRES BUCHNEL Tarnowskie Gory, ul. Sielanka, fyp S1EL
CALDEC/CTESE BUDYNEL Calose budynku
RO ZAKOHCZENTA BUDCWY 2011
ROCK ODOAMLA DO UZYTHOWANTA 2011
ROK BUDCOMET INSTALACIE 2011
LICTRE MIESZKAN 1
POWIERZCHMIA UDYTKOWA (he, %) 137,40
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DBLICZEMIOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIECDMAWIALNA ENERGIE PIERWOTHA, 1 |

EP - budynek oceniany
64,9 kWhiimZrok)
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W wymagan WT20083  Wp wymagan WT2008 21
Dudynak nowy busdynek przebudowany
ZAPOTRZEBCWANIE MA ENERGIE PIERWOTMA (EF) ZAPOTRZERCWANIE MA ENERGIE KOMNOOWE (EK)
BUDYHEK CCENLANY &4.9 kwh/(m2rak) BUDWHEK CCENIANY 50,8 kwh{mirak)
BUD'YMEK WG WT2008 150,9 kwh/(m?rok)
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Efficiency
Wzgledna réznica tacznego zapotrzebowanie na energie obliczeniowego i pomiarowego
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Na podstawie 1520 zweryfikowanych audytéw energetycznych budynkéw mieszkalnych (lata 2010-2013)

Zapotrzebowanie obliczeniowe tgczne [GJ/rok] 2 833 597
Zapotrzebowanie pomiarowe tgczne [GJ/rok] 2 444 602
Roéznica 388 995

Wzgledna 13,7%
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Termomodernizacja — W
audyty energetyczne

Stan bazowy — zuzycie:

GJ/m?2 GJ/m?2
0,78 rok albo 0,67 rok

Spodziewane oszczednosSci:

553874 GJ/rok albo 942 869 GJ/rok
23% 33%
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DYREKTYWA PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY 2010/31/UE
z dnia 19 maja 2010 r. w sprawie charakterystyki energetycznej budynkdéw

Preambuta

(22) Potencjalni nabywcy i najemcy budynku lub modutu budynku powinni
otrzymywac — na Swiadectwie charakterystyki energetycznej — wtasciwe
informacje dotyczace charakterystyki energetycznej budynku i praktyczne
rady na temat poprawy tej charakterystyki. (...) Wiascicieli i najemcow
budynkdéw komercyjnych nalezy takze zachecaé do wymiany informacji
dotyczacych rzeczywistego zuzycia energii, aby udostepnione dane
umozliwity podjecie rozwaznych decyzji co do koniecznych ulepszen.
Swiadectwo charakterystyki energetycznej powinno rowniez
dostarczac¢ informacji na temat faktycznego wptywu ogrzewania i
chtodzenia na potrzeby energetyczne budynku, na jego zuzycie energii

pierwotnej i emisje dwutlenku wegla.
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DYREKTYWA PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY 2010/31/UE
z dnia 19 maja 2010 r. w sprawie charakterystyki energetycznej budynkdéw

Definicje
4) ,charakterystyka energetyczna budynku” oznacza obliczong lub zmierzong ilos¢
energii potrzebnej do zaspokojenia zapotrzebowania na energie zwigzanego z

typowym uzytkowaniem budynku, ktéra obejmuje m.in. energie na potrzeby
ogrzewania, chtodzenia, wentylacji, cieptej wody i oswietlenia;

Zatgcznik 1

Wspolne ramy ogolne do obliczania charakterystyki energetycznej budynkéw
(o ktérych mowa w art. 3)

1. Charakterystyke energetycznag budynku okresla sie na podstawie obliczonej lub
faktycznej ilosci energii, ktorg zuzywa sie rocznie w celu spetnienia réznych
potrzeb zwigzanych z jego typowym uzytkowaniem, i odzwierciedla ona
zapotrzebowanie na energie do celdow ogrzewania i chtodzenia (energie potrzebna,
aby unikngc¢ przegrzania) w celu utrzymania przewidzianych warunkéw termicznych
budynku oraz zaspokojenia potrzeb zaopatrzenia w cieptg wode.
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Rozporzadzenie (...) w sprawie metodologii obliczania

charakterystyki energetycznej budynku (...) oraz sposobu
sporzgdzania i wzorow swiadectw ich charakterystyki energetycznej
Projekt z dnia 8.07.2013 r.

Cel m.in.

dla przypadkéw zdefiniowanych w projekcie
rozporzgdzenia - mozliwosc ustalenia charakterystyki
energetycznej na podstawie faktycznej ilosci energii,
ktorg zuzywa sie rocznie w celu spetnienia roznych
potrzeb zwigzanych z jego typowym uzytkowaniem,
zgodnie z zatgcznikiem | do dyrektywy 2010/31/UE
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Charakterystyka energetyczna
budynku

OCENA SKUTKOW REGULACJI

1. Podmioty, na ktére oddziatuje regulacja
Projektowana regulacja oddziatuje na podmioty zajmujgce sie sporzadzaniem

Swiadectw charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci
budynku stanowiacej samodzielng cato$é techniczno-uzytkowa oraz projektowaniem.

(...)

3. Wptyw regulacji na:

a) sektor finansoéw publicznych, w tym budzet panstwa i budzety jednostek samorzadu
terytorialnego

b) rynek pracy
c) konkurencyjnosc¢ gospodarki i przedsiebiorczosé, w tym na funkcjonowanie
przedsiebiorstw (...)

Projekt rozporzadzenia ze wzgledu na swéj zakres nie ma wptywu na wymienione
powyzej jednostki. Projekt rozporzgdzenia wptywa jedynie na podmioty
sporzadzajgce swiadectwa charakterystyki energetycznej i projektantéw
sporzadzajgcych charakterystyke energetyczng bedaca czescig projektu
architektoniczno-budowlanego. Wptyw ten polega na zmianie zakresu czynnosci
prowadzgcych do wyznaczenia charakterystyki energetyczne;j.
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Charakterystyka energetyczna
budynku

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 czerwca 2014 r.

w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu
mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng cato$¢ techniczno-uzytkowg
oraz sposobu sporzadzania i wzoréw swiadectw charakterystyki energetyczne.

2. Charakterystyke energetyczng (...) mozna oblicza¢ metodg zuzyciowa, jezeli:
1) na potrzeby ogrzewania lub przygotowania cieptej wody uzytkowej sg one zasilane z
sieci cieptowniczej lub gazowej;
2) zuzycie:
a) ciepta rozlicza sie w oparciu o wskazania cieptomierza,

b) gazu ziemnego rozlicza sie w oparciu o wskazania gazomierza,
c) cieptej wody uzytkowej rozlicza sie w oparciu o wskazania wodomierza,;

3) istniejg dokumenty potwierdzajgce rzeczywiste zuzycie ciepta lub gazu ziemnego z
ostatnich 3 lat poprzedzajgcych wydanie swiadectwa charakterystyki energetycznej;

4) w okresie, o ktérym mowa w pkt 3, nie przeprowadzono robét budowlanych
wptywajgcych na ich charakterystyke energetyczna;

5) nie sg one wyposazone w system chtodzenia;

6) gaz ziemny jest zuzywany wytgcznie na potrzeby ogrzewania lub przygotowania
cieptej wody uzytkowej;

7) mozliwe jest okreslenie ich powierzchni o regulowanej temperaturze powietrza.
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budynku e
System ogrzewczy/ System przygotowania cieptej wody uzytkowej

Roczne zapotrzebowanie na energie koncowg dostarczang do budynku dla systemu
ogrzewczego/ sytemu przygotowania cieptej wody uzytkowej wyznacza sie na
podstawie dokumentow potwierdzajacych rzeczywiste zuzycie ciepta sieciowego lub
gazu ziemnego na potrzeby ogrzewania / przygotowania cieptej wody uzytkowej.
Warto$¢ QkH / Quw wyrazona w jednostkach kWh/rok jest srednig zuzycia ciepta
sieciowego lub gazu ziemnego z ostatnich 3 lat poprzedzajacych wydanie
Swiadectwa charakterystyki energetycznej.

2) dla gazu ziemnego:

Q,, = e kWh/rok 3)
H= o :
kH 10.8

gdzie:

Cus suma zuzycia gazu ziemnego na potrzeby ogrzewania z ostatnich 3 | m’/rok

lat  poprzedzajacych  wydanie  swiadectwa  charakterystyki
energetycznej, wyznaczona na podstawie dokumentow, o ktorych
mowa w pkt4.2.1.

W, warto$¢ opalowa gazu ziemnego okreslona w oparciu o dane | MJ/m’
udostepnione przez dostawce tego gazu

4.5. Roczne zapotrzebowanie na energi¢ koncowa dostarczang do budynku dla systemu
wbudowanej instalacji oswietlenia Qi1 wyznacza si¢ zgodnie z pkt 4.1.5. zalgcznika nr 1.

4.6. Roczne zapotrzebowanie na energi¢ pomocnicza koncowa dostarczana do budynku dla
systemow technicznych Ejpom Wyznacza si¢ zgodnie z pkt 4.1.6. zalacznika nr 1.
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 czerwca 2014 r.

w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu
mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng cato$¢ techniczno-uzytkowg
oraz sposobu sporzadzania i wzoréw swiadectw charakterystyki energetyczne.

Na Swiadectwie jest stosowna informacja:

Obliczeniowa roczna ilos¢ zuzywanego nosnika energii lub energii przez
budynek/lokal mieszkalny/ czes¢ budynku stanowigcg samodzielng catos¢
techniczno-uzytkowa/ *

* Metoda obliczeniowa odnosi sie do standardowego sposobu uzytkowania i
standardowych warunkéw klimatycznych, natomiast metoda zuzyciowa odnosi sie do
faktycznego sposobu uzytkowania budynku, w zwigzku z czym moga wystagpic
réznice w wynikach korncowych miedzy obliczeniami sporzgdzonymi tymi metodami.

W przypadku korzystania z metody obliczeniowej - z uwagi na standardowy sposob
uzytkowania - uzyskane wartosci obliczeniowej rocznej ilosci zuzywanego nosnika
energii lub energii nie pozwalajg wnioskowac o rzeczywistym zuzyciu energii w
budynku, wartosci te sg przyblizone.
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Rzeczywiste zuzycie energii
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budynku — metoda zuzyciowa

skorygowane zuzycie Skorygowane zuzycie energii
wskaznik skorygowanego zuzycia 1141
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budynku — metoda zuzyciowa

Jezeli $wiadectwo sporzgdzimy w 2013: 110,7 kWh/m?2
Jezeli $wiadectwo sporzadzimy w 2014: 103,8 kWh/m?
A dlaczego nie 101,1 kWh/m2 7
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STAN BAZOWY + Poprawki

Okrgs BAZQWY

/_
l. /@h ZCZEDNOSCI

’

Okrfs RAPORTOWANY

=4

Zuzycie energii

Zmierzone
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OszczednoscC energii = zuzycie energii w stanie
odniesienia — zuzycie w stanie porownawczym
+/- poprawki (korekty)

Plan pomiarow i weryfikacji powinien byc¢
przygotowany i zatwierdzony na wstepie (przed
realizacjg przedsiewziecia) i powinien zawierac
wszystkie kluczowe informacje, dane i formuty
do obliczen.
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PROTOKOLY MIEDZYNARODOWE oo

for Energy
Efficiency

* IPMVP - International Performance Measurement and Verification Protocol -
Miedzynarodowy Protokét Pomiaréw Eksploatacyjnych i Weryfikacii;

Tom | — zasady okreslania oszczednosci energii i wody

Tom Il — zasady i praktyczne zastosowania stuzgce poprawie jakosci
srodowiska wewnatrz budynkow

Tom Il — zastosowania

czeS¢ 1 - zasady okreslania oszczednosci energii w nowych budynkach
czesc 2 - zasady okreslania oszczednos$ci energii we wdrozeniach z uzyciem
technologii wykorzystujgcych energie ze zrodet odnawialnych

* [IEEFP - International Energy Efficiency Financing Protocol -
Miedzynarodowy Protokét Finansowania Efektywnosci Energetycznej
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IPMVP - Dwie podstawowe metody .

Metoda catego obiektu:

* Uwzglednia wszystkie efekty w obiekcie - usprawnienia i
Inne zmiany (zamierzone i niezamierzone)

« (Czesto wykorzystuje pomiary dostawcow energii
« Poprawki mogg by¢ skomplikowane (ztozone)

Metoda wyodrebnionych usprawnien:

« Uwzglednia tylko efekty usprawnien - zmiany
zachodzgce poza ,ostong bilansowg” nie wptywajg na
oszczednosci

« Zazwyczaj wymaga zastosowania nowych urzgdzen
pomiarowych.

« Poprawki nie sg zbyt skomplikowane.
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IPMVP - Wybor opcji

Foundation
for Energy
Efficiency

* Opcja A — wyodrebnione usprawnienia, pomiar
kKluczowych parametrow

* Opcja B — wyodrebnione usprawnienia, pomiar
wszystkich parametrow

* Opcja C — caty obiekt, pomiar wszystkich parametrow,
wymagane sg dane zarowno dla okresu odniesienia jak |
porownywanego

* Opcja D — kalibrowany model — caty obiekt
Zastosowania:
- w przypadku braku danych dla okresu odniesienia,

- dla okreslenia wptywu poszczegolnych przedsiewziec.
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IPMVP - Nowy budynek " e

Foundation

Problem z linig bazowg — danymi odniesienia

Co jest poziomem odniesienia?

* budynek wzniesiony wg obowigzujgcych
standardow

* budynek zbudowany wg ,typowych praktyk”

* budynek bez przyjetych rozwigzan
poprawiajgcych jego efektywnosc¢ energetyczng
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IPMVP - Nowy budynek

Foundation
for Energy
Efficiency

Opcja M&V Sposéb okreslania Typowe zastosowania
linii bazowe;

A. Pomiary czastkowe dla Projektowe bazowe  Systemy o$wietleniowe z

wyodrebnionych srodkow oszczedno$ci  zuzycie energii okresowym pomiarem

energii (ECM) okresla si¢ przez poboru mocy. Ustalane sg
obliczenie godziny pracy instalacji.

Oszczednosci okreslane sg przez hipotetycznej energii

czesciowe pomiary zuzycia energii w dla systemu linii

systemach, w ktorych zastosowano bazowej dla

srodki oszczednosci energii (ECM), warunk Ow

oddzielnie w stosunku do zuzycia energii  roboczych w okresie

w pozostatej czesci instalacji. Niektore porownawczym.

parametry sg ustalone (zastrzezone), a
nie mierzone.
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Opcja M&V

B. Wyodrebnienie srodkéw oszczednosci
energii (ECM)

Oszczednosci okresla sie przez
kompletny pomiar zuzycia energii i
parametréw operacyjnych systemow, w
ktérych zastosowano ECM, oddzielnie
od reszty instalacji.

Sposéb okreslania
linii bazowe;

Projektowe bazowe
zuzycie energii
okresla si¢ przez
obliczenie
hipotetycznej energii
dla systemu linii
bazowej mierzonych
warunk ow
roboczych w okresie
porownawczym.

Typowe zastosowania

Napedy zmiennoobrotowe
silnikow wentylatorow.
Ciagly pomiar zuzycia
energii elektrycznej.
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for Energy
Efficiency

Opcja M&V Sposéb okreslania Typowe zastosowania
linii bazowej

C. Poréwnanie catego budynku Projektowe bazowe  Nowe budynki
zuzycie energii energooszczedne.
Oszczednosci okresla sie na poziomie okresla sie przez
calego budynku, przez pomiary zuzycia  pomiar energii dla
energii gldbwnymi miernikami lub podobnych, catych
zagregowanymi pod-miernikami. budynkow w
ktorych nie ma
ECM.
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Efficiency

Opcja M&V Sposdb okreslania Typowe zastosowania
linii bazowej

D. Symulacja kalibrowana dla budynku Projektowe bazowe  Okreslenie oszczednosci dla

zuzycie energii celow kontraktow o efekt
Oszczednosci okresla sie na poziomie okresla si¢ przez energetyczny w nowych
catego budynku, poprzez pomiar zuzycia symulacje energii budynkach.
energii miernikami gléwnymi lub pod- dla linii bazowej w
miernikami, lub stosujac dla calego warunkach
budynku symulacj¢ skalibrowang wg roboczych dla
danych z pomiaréw zuzycia energii. okresu

porownawcze go.
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Opcja D - Procedura

« StworzyC komputerowy model zuzycia energi
przez obiekt.

* Zebrac dane (pomiarowe) dot. rzeczywistego
zuzycia enerqii.

« ,Skalibrowac¢”™ model komputerowy tak aby
uzyskiwane z niego wyniki byty zgodne z
rzeczywistym - mierzonym zuzyciem energii.

* Nalezy wykorzystac ,skalibrowany” model do
obliczenia zuzycia energii w obiekcie z oraz bez
usprawnien (oszczednosci bedg réznicag
wynikow tych obliczen).
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+ ,G.1.G.0.” (Garbage In, Garbage Out —Smieci na wejsciu
— Smieci na wyjsciu;

« Wymaga wysokich kwalifikacji oraz zawansowanego
oprogramowania.

* Proces kalibracji jest modelu jest trudny i obarczony
duzg niepewnoscia.

* Po przyjeciu linii bazowej musimy rozwingc jg do
poziomu szczegotowosci wymaganego przez narzedzie
ktérego uzywamy do modelowania (przynajmniej uktad
miesieczny).

* Do analiz nalezy uzywac narzedzi prowadzgcych analizy
przynajmniej w uktadzie godzinowym.
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