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diarAlVers 0,2; EPmw = 75+ AQwa;  [KWhi/(m2a)]
dla 0,2 = AlVe s 1,05; EPwaw =51 + 120 (A/\Ve), + AQwa;  [KWh/(m2a)]
diaAlVe 21,05, EPHxw =177 + AQwa;  [KWhi/(im2a)|

AQwa = 7800/(S00 0y = AR [KWh(m2a)];




ERcow = ERPmow £(51 £ 15 - AwW,e/ANI(L = 0,2 - AlNe) - ALc/AT;  [KWh/(m2a)]




Dziat X. Oszcz edno $¢ energii i izolacyjno $¢ cieplna

EPHcwaL = ERPRaw £ (101 £ 60 = AW,e/AND (L = 0,2 -+ AlNe)r - Af,c /AT [KWhi(m2rek)]




EPL =27 - PN - t0/1000; [KWhi(m2a)]




Budynek mieszkalny i zamieszkania zbiorowego

Rodzaj przegrody 1 temperatura w pomieszczeniu

Wspdiczynnik przenikanma
ciepta z uwzglednieniem
dodatku na mostki ciepine
Uk({max)

[W/(m- K]

2

3

Sciany zewnetrzne (stykajace sie z powietrzem zewnetrznym):

a) przy ti= 16°C(niezaleznie od rodzaju sciany)
b) przy 4 = 16°C {niezaleznie od rodzaju sciany)

Sciany wewnefrzne pomiedzy pomieszczeniami ogrzewanymi a
nieogrzewanymi, klatkami schodowymi lub korytarzami

Sciany przylegie do szczelin dylatacyjnych o szerokosci:
a) do 5 cm, trwale zamknietych | wypeinionych izolacjg cieplng na
giebokosci co najmniej 20 cm

b) powyzej & cm, niezaleznie od przyjetego sposobu zamknigecia |
zaizolowania szczeliny

Sciany niecgrzewanych kondygnacji podziemnych

bez wymagan

Dachy, stropodachy i stropy pod nieogrzewanymi poddaszami
lulx nad przejazdami:

a) przy 4 = 16°C
b) przy 8°C < t; = 16°C

0,25
0,50

Stropy nad piwnicami niecgrzewanymi i zamknigtymi
przestrzeniami podpodiogowymi

0,60

Stropy nad ogrzewanymi kondygnacjami podziemnymi

bez wymagan

Sciany wewnetrzne oddzielajace pomieszczenie ogrzewane
od nieocgrzewanego




Budynek mieszkalny | zamieszkania zbiorowego

Okna, drzwi balkonowe | drzwi zewnetrzne

Vspolczynnik przenikania
ciepta z uwzglednieniem
dodatku na mostki cieplne

Uk {max)
W/ (m* K)]

2

3

Okna (z wyjatkiem potaciowych), drzwi balkonowe | po-
wierzchnie przezroczysie nieotwieralne w pomieszcze-
niach o t; = 16°C;

a)w I, 111 lll strefie klimatycznej

b)yw IV i V strefie klimatycznej

Okna polaciowe (bez wzgledu na strefe klimatyczng)
W pomieszczeniach ot £ 16°C

Okna w scianach oddzielajgcych pomieszczenia ogrze-
wane
od nieogrzewanych

Okna pomieszczen piwnicznych | poddaszy nieogrzewa-
nych
oraz nad klatkami schodowymi nieogrzewanymi

bez wymagan

Drzwi zewnetrzne wejsciowe




Budynek uzytecznosci publiczne]

Rodza) przegrody | temperatura w pomieszczeniu

Wsapdlczynnik przenikania
ciepta z uwzglednieniem
dodatku na mostki cieplne

Uk(max)

[W/(m* K)]

2

3

Sciany zewnetrzne (stykajace sie z powietrzem zewnetrznym):

aj) przy = 16°C:
b) przy t = 16°C (niezaleznie od rodzaju sciany)

Sciany wewnetrzne miedzy pomieszczeniami ogrzewanymi
a klatkami schodowymi lub korytarzami

Sciany przylegajgce do szczelin dylatacyjnych o szerckosci:

a)do & cm, trwale zamknietych i wypetnionych zolacjg cieping
na gitebokost co najmniej 20 cm

b) powyZe] 5 cm, niezaleznie od przyjetego sposobu Zzamkniecia
i zaizolowania szczeliny

Sciany nieogrzewanych kondygnacji podziemnych

Dachy, stropodachy i stropy pod nieogrzewanymi poddaszami
lub nad przejazdami:

aj) przy = 16°C
by przy 8°C < f; = 16°C

Stropy nad nieogrzewanymi kondygnacjami podziemnymii za-
mknietymi przestrzeniami podpodicgowymi

0.60

Stropy nad piwnicami ogrzewanymi

bez wymagan




Budynek uzytecznosci publicznej

Okna, drzwi balkonowe, swietliki | drzwi zewnetrzne

Wspdlczynnik przenikania
ciepta z uwzglednieniem
dodatku na mostki ciepine

Uk({max)
W/ (m* K)]

2

3

Okna (z wyjatkiem potaciowych), drzwi balkonowe
I powierzchnie przezroczyste nieotwieralne:

a)przy t; > 16°C
b) przy 8°C <t < 16°C

c)przy & = 8°C

18
26

bez wymagan

Okna polaciowe 1 swietliki

1,7

Okna | drzwi balkonowe w pomieszczeniach o szczegdl-
nych wymaganiach higienicznych (pomieszczenia prze-

Znaczone

na staty pobyt ludzi w szpitalach, zlobkach i przedszko-

lach)

Okna pomieszczen piwnicznych | poddaszy nieogrzewa-
nych
oraz swietliki nad klatkami schodowymi nieogrzewanymi

bez wymagan

Drzwi zewnetrzne wejsciowe do budynkow




Budynek produkcyjny, magazynowy | gospodarczy

Wspdtczynnik przenikania
ciepta z uwzglednieniem
dodatku na mostki ciepine

Rodzaj przegrody | temperatura w pomieszczeniu Uk(max)

[W/(m> K)]
2 3

S{:Eany Zewnetrzne (stykajace sie Z powietrzem zewnetrznym):
a) przy 4> 16°C:

b) przy 8°C < ;= 16°C

c)prey = 8°C

Sciany wewnetrzne i stropy miedzykondygnacyjne

a) przy A= 16 K: 1.00

1,40
bypray 8 K < At =K ' :
Sy piry AL<B K bez wymagan

Dachy, stropodachy i stropy pod nieocgrzewanymi poddaszami lub
nad przejazdami:

a) przy t= 16°C: 0.30
b) przy 8°C < t < 16°C 0,50
chprzy < 8°C 070

t; — temperatura obliczeniowa w pomieszczeniu zgodnie z § 134 ust. 2 rozporzadzenia lub okreslana indywidualnie w
projekcie technologicznym

At — roZnica temperatur obliczeniowych w pomieszczeniach.




Budynek produkeyjny, magazynowy | gospodarczy

Okna, swietliki, drzwi 1 wrota

Wspolczynnik przenikania
ciepta z uwzglednieniem
dodatku na mostki cieplne

Ukimax)
W/ (m* K)]

2

3

Okna (z wyjatkiem polaciowych), drzwi balkonowe | powierzchnie
przezroczyste nieotwieralne w pomieszczeniach o t; = 16°C:

ajw b, 11i 1l strefie Klimatycznegj
b)w IV 1V strefie kKlimatycznej

Okna potaciowe (bez wzgledu na strefe klimatyczna)
w pomieszczeniach ot < 16°C

Okna w scianach oddzielajgcych pomieszczenia ogrzewane
od nieogrzewanych
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.2.1.4. W wszystkich rodzajach budynkdw wspdiczynnik przepuszczalnosci energii
catkowitej okna oraz przegrod szklanych i przezroczystych g liczony wedtug wzoru

Jc = fe - Jdo
gdzie:
Jdo - wspotczynnik przepuszczalnosci energii catkowitej dla zestawu
szybowego,
fe - wspotczynnik korekcyjny ze wzgledu na zastosowane urzgdzenia
przeciwstoneczne

nie moze by¢ wiekszy niz 0.5, z wytaczeniem okien oraz przegréd szklanych |
przezroczystych, ktorych udziat fg w powierzchni Sciany jest wiekszy niz 50 %
powierzchni sciany — wowczas nalezy spetni¢ ponizszg zaleznos¢

ge - fs <0,25.

2.1.5.Wartosci wspotczynnika przepuszczalnosci energii catkowitej dla zestawu
szybowego okresla ponizsza tabela:

Wspotczynnik de
Lp. Rodzaj oszklenia przepuszczalnosci  energii
catkowitej dla zestawu
szybowego

2 3

Pojedynczo szklone 0,85

Podwdjnie szklone 0,75

Podwdjnie szklone z powtoka selektywng 0,67

Potréjnie szklone 0,7

Potrdjnie szklone z powtoka selektywng 0,5

Okna podwadjne 0,75




2.1.6. WartoSci wspotczynnikow  korekcyjnych ze wzgledu na zastosowane
urzgdzenia przeciwstoneczne okresla ponizsza tabela:

Wiasciwosci optyczne Wspotczynnik
Typ zaston redukcji
promieniowania f.
Wspotczynnik | Wspotczynnik Kurtyna Kurtyna
absorpcji przepuszczalnosci |wewnetrz |zewnetrz
na ne

2 3 4 5 6
Biate zaluzje o 0,1 0,05 0,25 0,10
lamelach 0,1 0,30 0,15
nastawnych 0,3 0,45 0,35
Zastony biate 0,1 0,5 0,65 0,55
0,7 0,80 0,75
0,9 0,95 0,95
Tkaniny kolorowe 0,3 0,1 0,42 0,17
0,3 0,57 0,37
0,5 0,77 0,57
Tkaniny z powtokag 0,05 0,20 0,08
aluminiowa
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R ARl < Ciona zewnetrzna - Mur z pustakow MAS

Dane podstawowe Przegrody

Whyniki

dem]  U[W/(m2*¥)] AU [W/(m2*K)] Nul[zl/m2] NPV [zt/m2] 4l
16 0,229 1337 210,00 306,79
17 0,218 1,348 212 50 308,78
18 0,207 1359 215 00 310,34 J
19 0,138 1,368 217,50 311,52
20 0,189 1377 220,00 312,38
21 0,181 1,385 22250 312,96
22 0,174 1392 225 00 313,29
23 0,167 1,399 227,50 313,40
24 0,161 1,405 230,00 313,31
25 0,155 1411 232 50 313,05
26 0,150 1,416 235,00 312 64
7 0,145 1421 237 50 312,08
28 0,140 1426 240,00 311,40 |+
[Bciana zewnetrzna - Mur z pustakowMAX 88cm ]
Wykre aleZnosci wskaZnika NPV od grubosci docieplenia
I (Bisdstzerieony = e S
300 1'" r |
sap e e T heee——
260 -
o | | | | | Mol
soodl—F— e Ve e F b s bt _
E‘ 180 - i : i i : -
B T e e A
> 140
= 120
100
80 -
80 -
40
20 -

40 50 60 70 Sb 90 100

grubosc docieplenia [cm]

30

10 20

U 1566

Materiat dociepleniowsy:

-Parametry przegrody i optymalizacji

WM 24

IFasrock—L (phyta)

A 10,043 W)
Tw: OO ¢ Tz [BO =
-Straty przed Straty po
60,19 Glfrek || 16,42 Gfrok
2421,90 7t frok 258,20 ztfrok
-Oszczednosci
=577 Glfrok Wykres NPV
2163,60 zHirok Podsumowanie
89,33 9%




kottownia na olej
kottownia na pelets op.

nc.o. =72,9% nc.o. = 73,7%
10 lat 30 lat 10 lat 30 lat 10 lat | 30 lat
50 zt/GJ 35 zH/GJ 78,8 zt/GJ

Optymalna wartos¢ U U U
wspotczynnika przenikania
dla: [W/m2K]

Typ kottowni: kotlownia gazowa

nc.o. = 85,8%

Sprawnosc instalaciji c.o.
Okres L
Cena ciepta Cp

[W/m2K] [W/m2K]

scian

0,229

0,135

0,292

0,167

0,174

0,103

dach

0,316

0,176

0,375

0,214

0,226

0,13

podtoga na gruncie

0,179

0,106

0,22

0,131

0,136

0,08

okna

1,90

0,95

2,00

1,10

0,95

0,80

cieplej-pl




Porownanie wymagan prawnych

kubatura

powierzchnia Ve AlVe Eo EPHo EPH
Ip potozenie mieszkania
(M- | [KWh/m3r | [kKWh/m2r | [kKWh/m2r
L = 1)] ok] ok] ok]
budynek 2 klatki czterokondygnacyjny 24
1 mieszkania AKTUALNE WYMAGANIA 1200,00 3600, 0,54 38,58 115,75 137,72
graniczne U (AW)
budynek 2 klatki czterokondygnacyjny 24
mieszkania AKTUALNE WYMAGANIA
2 PLANOWANE ZMIANY W ZAKRESIE 1200,00 3600, 0,54 38,60 115,80 119,84
Umax (AW)
budynek 2 klatki czterokondygnacyjny 24
3 mieszkania AKTUALNE WYMAGANIA | 150000 | 3600, | 054 | 3860 | 11580 | 138,21

(AW) z uwzglednieniem wptywu
mostkow




Porownanie wymagan prawnych

Energia ze zrodet Energia
ol mepdna
EPH Wec.o. : wilana EP EPH+W
odnawialny Na.C.O. |
Ip potozenie mieszkania ch c.w. Lot
[KWh/m2rok] GJ [GJirok] [kwh/m2rok] | [kWh/m2rok]
budynek 2 klatki czterokondygnacyjny 24
1 mieszkania AKTUALNE 137,72 | 1,10 266,66 810,69 187,66 134,37
WYMAGANIA graniczne U (AW)
budynek 2 klatki czterokondygnacyjny 24
mieszkania AKTUALNE
2 WYMAGANIA PLANOWANE 119,84 | 1,10 266,66 732,53 169,57 134,37
ZMIANY W ZAKRESIE Umax (AW)
budynek 2 klatki czterokondygnacyjny 24
3 mieszkania AKTUALNE 138,21 | 1,10 | 266,66 812,91 | 188,17 | 134,37

WYMAGANIA (AW) z
uwzglednieniem wptywu mostkéw




Obliczeniowe zapotrzebowanie nieodnawialnej energii pierwotnej’

EP - budynek oceniany
123,2 kWh/(m*rok)

11 TR

0 50 100 150 200 250 | 300 | 350 400

| l

Ol
Wg wymagan WT2008” Wg wymagan WT2008%
budynek nowy budynek przebudowany

Stwierdzenie dotrzymania wymagan wg WT2008”

Zapotrzebowanie enerqii pierwotnej

Jakosé energetyczna ostony zewnetrznej budynku
Budynek oceniany 123,2 kWh;’(mzruk) Budynek oceniany Hy' 0,48 Wf(mzl()

Budynek wg WT2008 130,0  kWh/(m?rok) Budynek wg WT2008 Hirmax’ 0,50 W/(m?K)

""Charakterystyka energetyczna budynku okreslana jest na podstawie poréwnania jednostkowej ilosci nieodnawialnej energii
pierwotnej] EP niezbednej do zaspokojenia potrzeb energetycznych budynku w zakresie ogrzewania, chtodzenia, wentylacji i
cieptej wody uzytkowej (efektywnosé catkowita) z odpowiednig wartoscig referencyjna.

“Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny

odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690, ze zm.), speilnienie warunkdw jest wymagane tylko dia
budynku nowego lub przebudowanego.







Wspotczynniki strat ciepta przez przenikanie

nalezy obliczacC ze wzoru:

Hy =% [By; - (A - U+ X1 -W)] WIK

tr, I

wspotczynnik redukcyjny obliczeniowejognicy temperatur i-tej przegrody (tabl. -

6); dla przegbd pomkedzy przestrzenia ogrzewam srodowiskiem zewetrznym
btr = 1

pole powierzchni i-tej przegrody otaczeg] przestrz& o regulowanej
temperaturze, obliczanej wg wymiav zewretrznych przegrody, (wymiary okien
drzwi przyjmuje st jako wymiary otwoéw w scianie

wspotczynnik przenikania ciepta i-tej przegrody peary przestrzemiogrzewan
| strorma zewretrzna, obliczany w przypadku przeag nieprzezroczystych wediy
normy PN EN ISO 6946, w przypadku okienyietlikow i drzwi przyjmuje st
wedtug Aprobaty Technicznej lub zgodnie z ngrmyrobu PN-EN 14351-1; v
odniesieniu do scian ostonowych metalowo-szklanych wedtug Aprob
Technicznej lub zgodnie z nognwvyrobu PN-En 13830, a w przypadku podtogi
gruncie przyjmowany jako lJ i obliczany jak w pkt. 3.2.4.

W/(m2K)
g

aty
na

dtugci¢ i-tego liniowego mostka cieplnego

liniowy wspotczynnik przenikania ciepta mostka cieplnego peigyjwg PN-EN

W/(mK)

14683:2001 lub obliczony zgodnie z PN-EN 10211-020




nr. charakterystyka rozwi gzania detalu izolacji W
detalu W/mK]
1 Oscieze okienne; okno w licu zewn etrznym muru, izolacja muru nie zachodzinao scieznice 0,19
2 Oscie ze okienne; okno w licu zewn etrznym muru, izolacja muru zachodzi 3 cm na o scie  znice 0,05
3 Oscie ze okienne; okno w licu wewn etrznym muru, o scieze bez izolacji 0,39
4 Nadpro ze okienne ; okno w licu zewn etrznym muru, izolacja muru nie zachodzinao  s$cieznice 0,29
5 Nadpro ze okienne ; okno w licu zewn etrznym muru, izolacja muru zachodzi 3cmnao  scieznice 0,06
6 Nadpro ze okienne; okno w licu wewn etrznym muru, nadpro ze bez izolacji od spodu 0,60
7 Nadpro ze okienne; okno w licu wewn etrznym muru, izolacja nadpro za od spodu 0,20
Podokiennik; okno w licu zewn etrznym muru, kamienny podokiennik wewn  etrzny oddzielony od
8 kamiennego podokiennika zewn etrznego 1 cm przektadk g ze styropianu 0,39
9 Podokiennik; okno w licu wewn  etrznym muru, wierzch muru nieprzykryty izolacj a 0,57
10 Podokiennik; okno w licu wewn  etrznym muru, wierzch muru przykryty izolacj g grubo sci 3 cm 0,22
Podokiennik; okno w licu zewn etrznym muru, kamienny podokiennik wewn  etrzny, izolacja
11 zachodzi 3 cm na o scieznice 0,07
12 Ptyta balkonowa wspornikowa w przekroju poza drzwia mi balkonowymi 0,65
Ptyta balkonowa o wiasnej konstrukcji w przekroju p oza drzwiami balkonowymi; beton ptyty
13 oddzielony od betonu stropu przektadk g izolacji o grubo $ci jak na murze 0,07
14 Ptyta balkonowa wspornikowa w przekroju przez drzwi balkonowe 0,91
Ptyta balkonowa o wiasnej konstrukcji w przekroju p rzez drzwi balkonowe; beton ptyty
oddzielony od betonu stropu przektadk g izolacji o grubo s$ci jak na murze; na zewn atrz
15 przechodzi kamienna ptytka podtogowa 0,57
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Typ budynku

Liczba
mieszkancow

Uo AU projekt
Typy przegrod =2

[W/m2K] [W/m2K] [W/m2K]

Sz A 0,256 0,128 0,384

SzH 0,308 0,032 0,340

SzF 0,400 0,400

SzE 0,275 0,124 0,399

SzT 0,420 0,420

Sz F 0,475 0,475

Sz L 0,380 0,380
Stolarka Brak danych Przyjeto 1,3

Stropodach 0,284 0,050 0,334

Tarasy 0,293 0,293

strop nad przejazdem 0,220 0,070 0,290

Podtoga na gruncie | 0,400 0,400

Podtoga na gruncie Il 0,326 0,326

Powierzchnia
ogrzewana

Kubatura
ogrzewana

Fgp/Vg F przegrod

Eo Efo

szt.

[m2] [m3]

[1/m] [Mm2]

kWh/m3a kWh/m2a

WZE=1
wymagania prawne

48

849,34 2294

1,07 245458

37,4 101

Stan projektowany

48

849,34 2294

1,07 2454,58

43,9 118,6
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Osiledle koto Wroctawia

Tabela 1 Zestawienie wynikow obliczen wspoétczynnikdw przenikania ciepta U

Typ przegrody Wspétczynnik przenikania ciepta Wartosci graniczne
U [W/m2K] warto$ci projektowe Umax [W/mZK]
wynikajace z WT
Sciana 1 0,483 0,3
Sciana 2 0,516 0,3
Sciana 3 0,406 0,3
Wiezba dachowa 0,315 0,3
Dach ptaski 0,375 0,3
Podtoga na gruncie strefa | 0,35 0,6
Podtoga na gruncie strefa Il 0,32 0,6
Okna i drzwi balkonowe brak szczegGtowych wymagan, 2,6
przyjeto do obliczen 1,9
Drzwi wejsciowe 2,2 2,6

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto:
Ev=49,46 kWh/m3 rok 2 Evo 33,2 kWh/m3
warto s¢ Ev 49% wieksza od warto sci Evo



METODY OBLICZENIOWE

/
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1

A

Y

A
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gdzie:

o @ - catkowity strumien cieplny przenikajacy przez przegrode, W,

@0 - strumien ciepta przenikajacy przez przegrode bez uwzglednienia
wplywu mostkow cieplnych, W,

@ - dodatkowy strumien ciepta zwigzany z wystepowaniem liniowych
mostkow cieplnych, W,

 @p - dodatkowy strumien ciepta zwigzany z wystepowaniem
punktowych mostkow cieplnych W.



METODY OBLICZENIOWE

N M
Z LIJIn |:Ln Z LIme

U :UO+ n=1 _|_m=1
A A

gdzie:

U — wspotczynnik przenikania ciepta z uwzglednieniem wystepowania
mostkow cieplnych (liniowych i punktowych), W/m2 K,

« UO - wspotczynnik przenikania ciepta z bez uwzglednienia wptywu mostkow
cieplnych, W/m2 K

 Yn — wspodiczynnik przenikania ciepta w miejscu wystepowania n—tego
liniowego mostka termicznego, W/m K,

 Ln - dlugosc¢ n-tego liniowego mostka termicznego, m.,

* Ypm - wspotczynnik przenikania ciepta w miejscu wystepowania m—tego
punktowego mostka termicznego, W/K

A — pole powierzchni przegrody z potrgceniem powierzchni otworow
okiennych i drzwiowych, m2.



Schemat wystepowania i zasiegu mostkow cieplnych w Scianie zewnetrznej
z otworem okiennym
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diugosc
mMostk WSPIOreZyn
a Ak g
L [m]

powiIerzehn Urhez Uz
g XL 2 mostk mostk
sciany. OW, ami

typ mestka termicznege

Sciamna nr i [mi IW/mK] IWIK] [m2] IWim2K] IWim2K]
OSCIEZE OKIENNE 6 0,19 1,14
NADPROZE OKIENNE 7,4 0,29 7,69
PODOKIENNIK 7,4 0,59 e
PLYTA BALKONOWA 2,2 0,94 3,11

WIENIEC 20) 0,23 20,23

WEZEL. NAROZA SCIANY. 0

WEZEL POLACZENIA
SCIANY.
WEWNETRZENJI Z
ZEWNETRZNA

t ACZN UDZIAL MOSTKOW TERMICZNYCH 39.96 100 0,3996
[W/m2K]




Wience w scianie jednowarstwowe]
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Wience w scianie trojwarstwowej
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Wience w Scianie dwuwarstwowe] z
oclepleniem z zewnatrz




Nadproza w Scianie jednomateriatowej
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Nadproza w Scianie wielowarstwowej
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Nadproza w scianie dwuwarstwowej z ociepleniem

Zzewnatrz
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Oscleza
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REGZa) PrZzegrody.

Sciany zewretrzne bez drzwi i okien

Sciany zewretrzne z oknami

Sciany zewretizne z oknami i drzwiami

Sciany zewretizne z phytami balkenewymi
przenikalacy-mis przezsciame

AU
[wiimiz-ki

0,05+ 0,5
0)10))55=10) 54!

0,15~ 075
0,5C=0,66




pefeZenier mieszkana

pBUdyneks 2 kiaiki
CZIenekendyanacyjny: 24
mieszkania AKSUALNE
WYIVIAGANIA (AW)

pudymeks 2 kiaiki
czierekondygnacyjpys 24
mieszkania AKNIUALNE
WYIVIAGANIA (AW)

pudymeks 2 kiaiki
czierekondygnacyjpys 24
mieszkanial z uwzgllednienien
WRHYWUSTOStk oW (planeweaine
Zimiany Wi

[KWhim3rok]

86,95

[kWhim2rok]

145,75

Energia ze

Zrodernie:

odnawialny;
chic.w.u.

[kWhimz2roK] GJ

18772

Enengie
RNIEGM AW,
llana na
©0) |
CVVLUE

[GJ/rok] [kKWhim2rok]

50,69 18V566

[KWhim2rok]

134,37




Typ budynku

EA na
C.0. i
C.W.U.

EV na
C.0. |
C.W.U.

Koszty
ogrzewani
a

Koszty
produkcji
C.W.U.

udziat

kWh/m3a

kWh/m2a

kWh/m2a

kWh/m3a

ztim3

normowe

33,56

86

187,5

73,54

14,40

Sciany U=0,5

36,97

94

198,8

77,97

14,40

sciany U=0,3

33,45

85

187,2

73,40

14,40

Sciany klasy C
U=0,225

32,13

82

182,8

71,69

14,40

Sciany klasy B
U=0,175

31,24

80

179,9

70,53

14,40

Sciana klasy A
U=0,135

30,54

78

177,5

69,62

14,40




Typ budynku

Q

c.0.+ c.w.u.

Koszty
ogrzewania

Koszty
produkciji
c.w.u.

kWh/m3a

kWh/m2a

[GJ]

kWh/m2a

zHm3

normowe

33,56

86

1056

198,0

14.40

dach 0,3

33,45

998

187,2

14,40

dach klasa C 0,225

32,33

978

183,5

14,40

dach klasa B 0,175

31,59

965

181,0

14,40

dach klasa A 0,135

31

955

179,1

14,40




ROZP0oliz adzene W sprawierwarink  ow techmcznych nie ekie  sla jednoznacznie

minimalnegerstandardllenergetycznego: hudymnku

Pominitecie wp hywul mestik: ow! ciepinych przy. okre: slenia paramety ow
energetycznych budynkulna etapie projekiowania depr ewWadzi do dur zych
rezhie zneisci pomi edzy zatozenami Uzgednienymiii zawartymi W prejekeie a
prawid tewerwykenan alecenia enenrgetyczn a hudynku

Sciany jednowarstwowe uniemo;  zliwiaj a wybudowanie budynk 6w

Energooszcz ednych

VW propeneweanychl zapisachi prawnychi lvardzerdolre izol acja tenmiczn a seiam|

dachu ma niewielkiwp: W na jake: s¢ energetyczn g hudynk

JAKO SC ENERGETYCZNA JEST SKA L ADOWA ODDZIALYWANIA ROZWIAZAN Z
ZAKRESU IZOLACJII TERMICZNEJ, WENTYLACIIINSTALACII €C.O. IFC\W.U.
WZAJEMNIE ZALE ZNY.CH, MAJACYCIH WYPLYW NA KONCOWE KOSZT'Y.
EKSPOLOATACYJNE BUDYNKU ORAZ NA KORZYSTIN A OCENA ENERGETYCZNA
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Dolnoslaska Agencja
Energii i Srodowiska

PL 51-180 Wroclaw, ul. Pelczyriska 11
tel./ffax: 071-32613 22, tel.071-32613 43

cieplej@cieplej.pl
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www.cieplej.pl Dolnoslaska Agencja Energii i Srodowiska Jerzy Zurawski




