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WENTYLACJA | KLIMATYZACJA
A OCENA ENERGETYCZNA BUDYNKU

Od pocatku XX wieku podstawowym zadaniem wentylacji bylpewnienie dostatecznej jako powietrza
w pomieszczeniach i ograniczenie liczby ludzi néem&olonych z pobytu w pomieszczeniach wentylowanith
klimatyzowanych do 20%. Jest to im@ zadanie i trzeba daigé wszelkich star, by nadal je realizowa Jednak
nie sposéb na tym poprzestgponiewa jest juz niewiele dziedzirzycia, w ktérych stwierdza sjeszcze tak wielk
liczbe niezadowolonych.

Cze$¢ publicystow wskazuje jakarédio niezadowolenia, sam fakt istnienia attzen klimatyzacyjnych czy
wentylacyjnych. Zgodnie z opiniami specjalistovkg& dziatania uradzen wentylacyjnych nie jest bezfredni i
samoisty przyczyra niezadowolenia zytkownikbw pomieszcae Dazenie do zminimalizowania kosztéw
inwestycyjnych, a szczegolnie eksploatacyjnych, qdwje ograniczanie przez whacieli budynkéw strumienia
powietrza wentyluyjcego do minimum, wynikagego z przepiséw normatywnych, a ktére jest dkree przy
zalazeniu, ze jedynymzrédiem emisji zanieczyszoaes ludzie. Powoduije to istotne pogorszenie fak@owietrza
w pomieszczeniach z powodu nie uwzfiliania, na etapie projektowania, wielu czynnikdéw tym emisji
zanieczyszczepochodzacych z materiatbw budowlanych i od wypésaia pomieszcze Innym zagadnieniem jest
wyboér systemu wentylacji lub klimatyzacji, ktory esto jest wyborem przypadkowym, nie popartym agaliz
potrzeb i kosztéw inwestycyjnych i eksploatacyjnych

Ponadto, instalacje wentylacyjnea grzewanie nienaleycie konserwowane, co powoduje powstanie
zagraenia zanieczyszczeniami mikrobiologicznymi i zaaepmi, ktérychzrédiem g przewody i inne elementy
urzadzenia klimatyzacyjnego czy wentylacyjnego (ngnfilkomory zraszania).

Nadrzdnym celem wentylacji powinno byie tylko dostarczanie powietrza o akceptowalakgici i ograni-
czenie liczby niezadowolonych, lecz zapewnieniezad@ swiezosci powietrza w pomieszczeniu i stymujoggo
dziatania na réwni z oddziatywaniem powietrza zetnanego wtedy, gdy jest ono najlepszej jako

Organizm cztowieka w spoczynku potrzebuje do praepidzenia nieziminych proceséw metabolicznych ok.
6x10° m*s™ tlenu; wydziela przy tym w temperaturze pokojowkj 88 W ciepta jawnego, ok. 11xiRg s* pary
wodnej, pewne iléci CO, i innych zwihzkéw chemicznych, dglacych ubocznymi produktami czyném zyciowych.
Zapewnienie takiej porcji tlenu wymaga dostarczatvaptuc ok. 9x18 m® s* powietrza. Podczas bardzozego
wysitku organizmu, wizacego st z wydzielaniem energii catkowitejgdu 1000 W, zapotrzebowanie tlenu, a co za
tym idzie powietrza do oddychania,snie i wynosi ok. 1,2x18 m® s* (ok. 4,3 ni h"). Jest to ilé¢ niezkzdna do
zachowaniaycia.

Przyjecie strumienia powietrza wentylgego zblionego do strumienia minimalnego dla zachowatyicia
jest nie do zaakceptowania, gdpk maty strumi# powietrza nie jest w stanie wchigni usur¢ z pomieszczenia
wszystkich substanciji, w tym taé ciepta i pary wodnej, wydzielanych przez cztowiekby zmniejszy ich
stezenie do poziomu odpowiad@ego przygtym normom spotecznym.

Polska Norma PN-83/B-03430 zaleca przyjmowanie jdtinej osoby minimalnego strumienia powietrza
zewretrznego w ildci 20 nth™ w pomieszczeniach, w ktérych palenie jest zabmmio30 mh™w pomieszczeniach
z dozwolonym paleniem tytoniu.

Norma EN 13779 podaje gdi réznych sposobéw klasyfikacji powietrza wegtrznego, przyjmujc jako
kryterium;

1. przyrost stzenia CQ,

2. odczuwaln jakos¢ powietrzac;,

3. strumier powietrza przypadagy na jeda osolg v,

4. strumier powietrza przypadagy na jednostk powierzchni pomieszczenia (tylko dla pomies#czrie
przeznaczonych na pobyt ludzi np. magazyny),

5. stezenie okrélonego zanieczyszczenia.

Wybor kryterium klasyfikacji jest dowolny, lecz ma zaleca dostosowanie wyboru do sposatytkowania
pomieszczenia i innych szczeg6towych wymaga

Klimatyzacja powietrza polega na zémym procesie wplywania na podstawowe jego paranftmperatura,
wilgotnas¢, czystdé, zawartéé zanieczyszczg w taki sposob, by w uzyskaw pomieszczeniu zatony ich
poziom lub nie dopici¢ do zmiany tego poziomu. Wymaga to wymiany poweetnz pomieszczeniu (wentylacji) i
naktadu energii niezldnej do zmiany stanu powietrza polegaj na ogrzewaniu, chiodzeniu, nasihiu lub
osuszaniu, zalmie od potrzeb i warunkéw zewtnznych.



Tabela 1. Zestawienie klasyfikacji jadad powietrza w pomieszczeniach niemieszkalnych WglB779

Strumiefi powietrza Strumien powietrza
Przyrost Odczuwalna przypadajacy na jedng osobe przypadajacy Stezenie
Opis stezenia CO; jako$¢ powietrza Z:}I;iza dozwolone na jednostke zanieczyszczenia
Kategoria Ft)ytoniu palenie tytoniu powierzchni
mg/m? decypol m?/(h,osobe) m?/(h,m?)
- wartos¢ warto$¢ - wartos¢
standardowa standardowa wartosci standardowe standardowa
IDA 1 jakosé wysoka 350 0,8 72 144 - o = O
N =—mE
IDA2 | jakost rednia 500 1,2 45 90 3 Caop ~Cn
jakosé N
IDA 3 umiarkowana 800 2,0 29 58 2 strggilsznap;iglztgrza
IDA 4 J?:(S(i;c 1200 30 18 36 1 POWYZSZEgO WZOrU

gdzie: gn jest strumieniem powietrza nawiewanego w m3s-,
gme jest strumieniem masy emisji zanieczyszczenia w pomieszczeniu w mg s,
Caop jest stezeniem dopuszczalnym zanieczyszczenia w pomieszczeniu w mg m,
o jest stezeniem zanieczyszczenia w powietrzu nawiewanym w mg ms3.

Uzyskuje s¢ to w urzdzeniu klimatyzacyjnym, ktérego budowa i dziatarédery od przygtych zalaen
dotyczcych zakresu i doktadgoi planowanych przemian stanu powietrzaziitée w budowie przektadapie na
cerg urzadzenia i koszty eksploatacyjne oraz na bardzo Bpguogta skuteczné¢ ich dziatania.

A. Urzgdzenia z centralnym uzdatnianiem powietrza:

» Urzadzenia jednoprzewodowe 0 zmiennej temperaturzegiozgi nawiewanego, dostarcgsg do po-
mieszczenia wycznie powietrze zewdtrzne;
Urzadzenia jednoprzewodowe 0 zmiennej temperaturzegime nawiewanego z recyrkulagjowietrza
wywiewanego (lub z odzyskiem ciepta z powietrzawestego);
Urzadzenia dwuprzewodowe o zmiennej temperaturze pasietawiewanego
Urzadzenia strefowe;

. Urzgdzenia ze zmiennym przeptywem powietrza (VAV)
Urzadzenia jednoprzewodowe 0 zmiennym strumieniu poragetventylujcego;
Urzadzenia jednoprzewodowe 0 zmiennym strumieniu poragetventylujcego i zmiennej temperaturze
powietrza nawiewanego;
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» Urzadzenia jednoprzewodowe 0 zmiennym strumieniu paaaetventylujcego z oddzielnym systemem
ogrzewania pomieszcae przegrodami zewgtrznymi;
» Urzadzenia dwuprzewodowe o zmiennym strumieniu powéetentylujcego;
» Urzadzenia indukcyjne ze zmiennym strumieniem powieweatylupcego.
C. Urzgdzenia indywidualne i z dwustopniowym uzdatniampemietrza
» Aparaty wentylacyjne i klimatyzatory indywidualne;
» Urzadzenia chtodace powietrze w systemie rozdzielonym (ang. spbtem);
» Pompa ciepta pracaga w systemie odwréconym;
> Sufity i belki chtodace.
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Na wykresie pokazano poréwnanie kosztéw eksplo@igch dla trzech systemow klimatyzacyjnych —
dwuprzewodowego, ze zmiennym strumieniem powietreatylujacego (VAV) i klimatyzacji indywidualnej (fan-
coile kanatowe) zaprojektowanych dla przyktadoweb@ektu biurowego (2 kondygnacje, pokoje indywicheaiv
modutach od 2. do 8. osobowych + sala konferercym60 0s6b + sala konferencyjna na 30 os6b).



