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� eksploatacja przyrody

� twarde technologie zb ędnej konsumpcji i 
wyczerpywania si ę zasobów naturalnych

• wydajno ść

• kontrola

• władza

GDZIE BYLIŚMY….

MYŚLENIE TECHNOKRATYCZNE



Zjawiska niepo Ŝądane, 
towarzysz ące działalno ści budowlanej

Środowisko 
zabudowane

odpady

Niekorzystne efekty 
działalno ści człowieka w 
skali globalnej

Zniszczenie 
róŜnorodno ści 
biologicznej

Zapotrzebowanie na 
surowce

Degradacja 
zasobów 
naturalnych

prace budowlane



„wzrost panowania nad przyrod ą prowadzi nie tyle 
do zniesienia panowania człowieka nad człowiekiem, 

ile do wi ększego zniewolenia”

(Krasnod ębski, 1991r)

DOKĄD ZMIERZAMY…

PUNKT ZWROTNY

Światopogl ąd o charakterze :

•organicznym

•holistycznym

•ekologicznym



� Oszczędność surowców naturalnych

� Zmniejszenie energochłonno ści procesów 
technologicznych

� Zmniejszenie ilo ści wytwarzanych odpadów
technologicznych

� Odzyskiwanie i powtórne wykorzystanie
materiałów

Ocena procesów budowlanych

Co jako Grupa Knauf robimy na dzi ś…



Knauf Insulation = Racjonalne u Ŝytkowanie energii



Budownictwo jest największym konsumentem 
energii …

Untapped 

10%

32%

28%

40%

Tylko 10% 
potencjalnych 
oszczędności jest 
wykorzystane przez 
obecn ą wersj ę EPBD, 
więcej mo Ŝna będzie 
osiągnąć przy nowym 
prawodawstwie.

Niewykorzystane

Transport

Przemysł Budynki



KOSZT EKSPLOATACJI BUDYNKU

11,2%

88,4%

0,4%

wytwarzanie mat. + transport
mat. + wzniesienie bud.

uŜtkowanie + remonty
(materiały + transport)

demonta Ŝ + transport

1-2 r

11,2%

0,5 r

0,4%

80 r

88,4%

czas w latach / udział zu Ŝywanej energii



ŚŚrednia struktura zurednia struktura zu ŜŜycia energiiycia energii
w budynkach mieszkalnychw budynkach mieszkalnych

71%

13%

9% 7%

ogrzewanie i wentylacja
przygotowanie c.w.u.
przygotowanie posiłków
oświetlenie i urz ądzenia elektryczne

Na c.o. i c.w.u zu Ŝywamy 84% energii 
co stanowi 75% całkowitej energii
potrzebnej na: 

wybudowanie,
eksploatacj ę
rozbiórk ę



1.5 litrów4-5 litrów15-10 litrów30-25 litrów
ZuŜycie energii w litrach 
oleju opałowego na 1m 2 na 
rok

10 kg/m²a30 kg/m²a60 kg/m²aEmisja CO 2

kWh/m²a
< 15

NAJLEPSZE

kWh/m²a
50-40

LEPSZE

kWh/m²a
150-100

kWh/m²a
300-250Zapotrzebowanie na 

energi ę ciepln ą

Porównanie budynków

2 kg/m²a



Efektywno ść
energetyczna  

Certyfikacja 
energetyczna 

� ogrzać budynki zimą
� chłodzić budynki latem
� zapewnić szczelność
� zapobiec kondensacji



Raporty ECOFYS – zmierzenie potencjału 
sektora budownictwa

Ochrona KlimatuOchrona KlimatuOchrona KlimatuOchrona Klimatu RegulacjeRegulacjeRegulacjeRegulacje
EfektywnoEfektywnoEfektywnoEfektywnośćśćśćść

kosztowakosztowakosztowakosztowa
PowiPowiPowiPowięęęększona UEkszona UEkszona UEkszona UE Scenariusz cenScenariusz cenScenariusz cenScenariusz cen

I II III IV & V VI



• 40% Energii

• € 270 miliardów/rok

• 3.3 millionów baryłek/dzień

• 460 millions ton CO2 /rok

• 530.000 miejsc pracy
(szacunek EURIMA))

Główne liczby z 
poprzednich raportów 

Ecofys

Przyjęta cena energii: 70$/baryłkę



•Ecofys VII – cele i podstawowe dane

• Wartości U na bazie analizy optimum kosztów

• Ekonomiczne i środowiskowe rekomendowane
warto ści U wobec wymogów budowlanych

• Wnioski



www.eurima.org

www.miwo.pl

Zaprezentowane
27 listopada 2007

w Parlamencie 
Europejskim



Cele raportu

� Zdefiniowanie “optymalnych warto ści” U bazując na
ekonomicznych i środowiskowych kryteriach , dla 
wszystkich krajów w Europie.

� Zbadanie czy jest miejsce na poprawę wymagań w 
narodowych regulacjach (warto ści U) dla elementów 
budynku.

� Zidentyfikowa ć wpływ izolacji na zapotrzebowanie na 
energi ę na chłodzenie w regionach o gorącym klimacie.



Punkt pocz ątkowy … EPBD
Dyrektywa o charakterystyce energetycznej budynków

EPBDEPBDEPBDEPBD
Charakterystyka Charakterystyka Charakterystyka Charakterystyka 

energetyczna caenergetyczna caenergetyczna caenergetyczna całłłłego ego ego ego 
budynkubudynkubudynkubudynku

NaNaNaNarodowe lub rodowe lub rodowe lub rodowe lub 
regionalne regionalne regionalne regionalne 

wymagania dla wymagania dla wymagania dla wymagania dla 
cacacacałłłłego budynkuego budynkuego budynkuego budynku

WartoWartoWartoWartośśśści ci ci ci UUUU
Albo jako kryteria Albo jako kryteria Albo jako kryteria Albo jako kryteria 

projektowe albo jako projektowe albo jako projektowe albo jako projektowe albo jako 
wymagania dla elementwymagania dla elementwymagania dla elementwymagania dla elementóóóówwww

Optimum Optimum Optimum Optimum 
ekonomiczneekonomiczneekonomiczneekonomiczne

Cele Cele Cele Cele 
śśśśrodowiskowerodowiskowerodowiskowerodowiskowe

Wymaganie co do 
charakterystyki 
energetycznej dla 
elementu budynku

W praktyce

++++



Izolacja i chłodzenie

� Istnieje błędne mniemanie co do roli izolacji jako typowego produktu 
do utrzymywania ciepła w budynkach i chronienia ich przed zimnem. 
Ale ten sam produkt utrzymuje w budynkach chłód latem

.

� Ecofys VII wyjaśnia wpływ izolacji na zmniejszenie zapotrzebowania 
energii na chłodzenie.

� Analiza wraŜliwości pokazuje, Ŝe nawet w przypadku projektu 
budynku lub zachowań niezgodnych z przyjętymi załoŜeniami, 
izolacja zapewnia duŜe zyski wobec wysokiej temperatury 
zewnętrznej.



U – optimum ekonomiczne

� Parametry ekonomiczne: 

�Parytet cen energii

�Ceny energii róŜne scenariusze

�WEO 2006 – Cena Szczytowa (ropa: $70 / baryłkę)

�Koszty inwestycyjne & Stopa oprocentowania

� Charakterystyka energetyczna istniej ących budynków

� Budynki mieszkalne : Jedno- & Wielorodzinne

� Warunki klimatyczne dla 100 miast wg wskaźników HDD i

CDD

� Cykl Ŝycia oszacowany dla okresu 30 lat

Dziś: 

???



HDD, lub
zewn. t°.D < 

15°C

CDD, lub
zewn. t°.D > 

18.3°C

Warunki klimatyczne



U – zmiany klimatyczne

Aby osiągnąć cel ograniczenia wzrostu temperatury poniŜej
2°C wzgl ędem okresu przedprzemysłowego, wg raportów

IPCC globalna emisja GHG powinna spa ść o 50% do 2050
w porównaniu do 1990 .

W związku z tym, zobowi ązaniem UE jest ograniczyć emisję
GHG o 60% do 80% w 2050 w porównaniu do 1990.



ZuŜycie energii - odczucia i rzeczywisto ść

Zakłada się Ŝe wkład budynków w redukcj ę emisji GHG 
powinien wynosi ć 85% do 2050 w porównaniu do 1991.



•Ecofys VII – cele i podstawowe dane

• Wartości U na bazie analizy optimum kosztów

• Ekonomiczne i środowiskowe rekomendowane
warto ści U wobec wymogów budowlanych

• Wnioski



Koszty +

Koszt -

Koszt energii

Oszczędności z ogrzewania i chłodzenia 
dla jednego elementu konstrukcji

chłodzenie

ogrzewanie
+

=

Grubość izolacji*

*Wskaźnik charakterystyki termicznej elementu.

Koszt negatywny wyra Ŝa
OSZCZĘDNOŚĆ



Grubość izolacji

Koszty +

Koszty -

Koszty inwestycyjne

Koszty energii

Koszty całkowite
ogrzewanie

Chłodzenie

Inwestycja liniowa dla jednego elementu Inwestycja liniowa dla jednego elementu Inwestycja liniowa dla jednego elementu Inwestycja liniowa dla jednego elementu 

konstrukcjikonstrukcjikonstrukcjikonstrukcji

Koszt negatywny wyra Ŝa
OSZCZĘDNOŚĆ



Koszty +

kosztowo-
neutralny

BEST 
PRACTICE*

Najnowocze śniejszeMinimum

ISTNIEJĄCE ZASOBY 
MIESZKANIOWE

Obecne 
WYMAGA-

NIA
BUDO-
WLANE

warto śćU

0,70 0,55 0,40 0,20 0,15 0,121,00 0,30

?

Bardziej komfortowy
Bardziej zrównowa Ŝony

Od optimum kosztOd optimum kosztOd optimum kosztOd optimum kosztóóóów do wartow do wartow do wartow do wartośśśścicicici UUUU

Przykład

*Bazując na hipotetycznej cenie ropy

Liniowe koszty inwestycji

Oszczędność energii



Izolacja podłogi

Izolacja ściany

Izolacja dachu

Koszty +

Koszty - Oszczędności energii

Koszty inwestycyjne związane z energią całkowitą
Dodatek na potrójne 

szklenie/wentylację

Optimum dla 
domu pasywnego

Całościowe podej ście wobec budynku 
& Dom Pasywny

Optimum 
ekonomiczne

BEST PRACTICE*

Uniknięcie systemu ogrzewania

* Bazując na hipotetycznej cenie ropy



floor insulation

wall insulation

roof insulation

Koszty +

Koszty - Oszczędności energii

Koszty inwestycyjne związane z energią całkowitą extra for triple glazing

Passive House 
optimum

Optimum 
ekonomiczne

BEST PRACTICE*

avoidance heating system

ECOFYS VII

“Dom pasywny”
koncepcja ta nie 

jest rozpatrywana 
w tym raporcie

Ograniczenia raportu

* Bazując na hipotetycznej cenie ropy



•Ecofys VII – cele i podstawowe dane

• Wartości U na bazie analizy optimum kosztów

• Ekonomiczne i środowiskowe rekomendowane
warto ści U wobec wymogów budowlanych

• Wnioski



Mapa warto ści współczynnika U dla dachów

wg WEO Scenariusz cen szczytowych

Polska

U= 0,19 W/m2KU= 0,19 W/m2K

U= 0,17 W/m2KU= 0,17 W/m2K



Mapa warto ści współczynnika U dla ścian

wg WEO Scenariusz cen szczytowych

Polska

U= 0,21 W/m2KU= 0,21 W/m2K
U= 0,19 W/m2KU= 0,19 W/m2K



Mapa warto ści współczynnika U dla podłóg

wg WEO Scenariusz cen szczytowych

Polska

U= 0,26  W/m2KU= 0,26  W/m2K
U= 0, 23  W/m2KU= 0, 23  W/m2K



Wymagania projektowe dla współczynnika przenikania 
ciepła „U” w krajach UE



Zestawienie wyników efektywno ści 
ekonomicznej i POST-Kioto, Warszawa

U  (CO2) ~ U ($)



•Ecofys VII – cele i podstawowe dane

• Wartości U na bazie analizy optimum kosztów

• Ekonomiczne i środowiskowe rekomendowane
warto ści U wobec wymogów budowlanych

• Wnioski



Czas nie jest naszym sprzymierze ńcem!

Cykl 

renowacyjny dla 

budynku to 

30 lat

2007 2020202020202020 2050

85%

?

Zasoby mieszkaniowe 
w 2050, które muszą

zapewnić 85% redukcji 
CO2, zawierają budynki 

które budujemy i 
poddajemy renowacji 

obecnie!

Istnieje pilna potrzeba ustanowienia wymaga ń dla renowacji!



Wnioski (1/2)

� W 2007, większość wymagań dla wartości U dla ścian, dachów i 

podłóg w nowych budynkach są dalekie od ekonomicznego 

optimum. Oznacza to Ŝe pieniądze są tracone zarówno wobec 

gospodarstw domowych jak i społeczeństwa

� Wartości U rekomendowane w tym raporcie obowiązują zarówno 

dla nowych jak i istniej ących budynków. Podczas gdy zmiany 

regulacji dla nowych budynków są rozwaŜane, dla istniej ących 

budynków nowe regulacje nie s ą brane pod uwag ę.



• Prawie identyczne rekomendowane wartości U są w 

odniesieniu do efektywno ści kosztowej jak i celów post 

Kyoto . JeŜeli chcemy osiągnąć nasze cele środowiskowe do 

2050, z celem pośrednim w 2020, powinni śmy zacząć DZIŚ!

• Izolacja (głównie dachu i ściany) ogranicza zapotrzebowanie 

energii na chłodzenie w budynkach mieszkalnych, w 

południowej i centralnej Europie. Jest duŜo do zrobienia w 

regionach o klimacie gorącym.

Wnioski (2/2)



czas zaoszczczas zaoszczęędzidzićć energienergięę



DZIĘKUJĘ ZA UWAGĘ

www. knauf insulation.pl
www. knauf insulation.com

www.miwo.pl
www.eurima.com


