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Zalozenia

Analizie podano budynek przedszkola we Wroctawiu o
nastepujacej charakterystyce geometryczneji energetycznej:

1.1. Podzial powierzchni

Powierzchnia uzytkowa mieszkalna 0.00 m?
Powierzchnia uzytkowa niemieszkalna (ogrzewana) 814,18 n?
Liczba uzytkownikéw ogrzewanej czesci budynku 147.0

1.2. Przestrzen ogrzewana wentylowana

Uzytkowa Ustugowa Ruchu Razem
Powierzchnia [m?] 814,18 0,00 199,10 1013,28
Kubatura [m?] 2438,85 0,00 597,30 3036,15
1.3. Zwartoscé
Powierzchnia przegréd zewnetrznych (A) 2843,07 m?
Kubatura ogrzewana (Ve) 364516 m®
Wskaznik zwartosci (A/Ve) 0.78 1/m
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Parametry przegrod budowlanych

2.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody U [Wim2K] A [m?] Htr Htr mostkow Htr taczne fRsi**
przegrody liniowych [WI/K]
[WIK] [WIK]
podioga na gruncie 0,274 951,16 116,06 0,00 116,06 0,95
stropodach 0,865 931,93 806,12 0,00 806,12 0,91*
sciana w gruncie 0,846 55,05 21,18 0,00 21,18 0,89*
$ciana zewnetrzna 0,636 244 64 155,59 0,00 155,59 0,92
sciana zewnetrzna 0,703 361,47 254 11 87,97 342,09 0,91
RAZEM 0,598 254425 1353,07 87,97 1441,04 0,93*
2.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m?] Htr otworu Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [WIK]
[WIK]
1 3,200 0,00 12,80 40,96 6,56 47,52
2 3,200 0,75 235,10 752,32 334,66 1086,98
RAZEM 3,200" 0,71* 247,90 793,28 341,22 1134,50
aId%ﬁlzst
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Ocena energetyczna budynku
Stan poczgtkowy
: : nac.0. |nac.w.u. pswietlenie energia pom. Razem

Zapotrzebowanie na energie KWh/rok | kWh/rok | kWh/rok | kWh/rok | kWh/rok
EU - energie uzytkowg 317,51 25 342,51
EK - energie konhcowa 396,89 37,88 44 6,51 48528
EP - nieodnawialng energie pierwotng | 317,51 30,3 132 19,52 499,34

EP - budynek oceniany
499,34 KWh/(m?rok)

| 1
p

0 50 100 150 200 2?0 3(|)0 3?0 4(|)0 4?0 5(|)O 5?0 6(|)0 6?0 7(|)0 75;:0 S(IJO 850 900 950 1000>1000

[ ——|

T 7

Wg wymagan WT20082 Wg wymagan WT20082
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292,49 kWh/(m?rok) 336,36 kWh/(m?2rok)

- : U
Przegrody nieprzezroczyste Wik
Stolarka drzwiowa 3,2
o
Stolarka okienna 3,2 alfl[ﬁ)ﬁlgsz
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Propozycja rozwigazan opartych o
energooszczedne rozwigzania firmy
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energeto®

Kunststoff-Fenstersysteme

Jakie rozwigzania sg optymalne?

| w
Dane: 1 Dane: |
" | Dane:
Uf=1,0 W/m2K | | | UF=0,89 W/m2K Uf=0,82 W/m2K
| Ug=0,5 W/m2K | Ug=0,5 W/m2K | = Ug=0,5 W/m2K
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Wskazanie rozwigzania
uzasadnionego ekonomicznie
Rama Uf=1,0 W/m2K , uktad dwuszybowy o Ug=1,0 W/m2K oraz ramka dystansowa z
polimerow konstrukcyjnych o w=0,04
jednostki Uw

Parametry stolarki Okno odniesienia

m2 [W/m2K]
Wsp. przenikania ciepta Uw W/m2K 1,8 1,13
Opér cieplny stolarki -R m2K/W 0,56 0,88
KS-koszt 1 m2 stolarki 380 418
Wskaznik kosztu oporu c.WK = KS/R K/Wzt 686 473

Rama Uf=1,0 W/m2K , uktad trzyszybowy o Ug=0,6 W/m2K oraz ramka dystansowa z
polimerow konstrukcyjnych o w=0,04
jednostki U
Parametry stolarki m2 Okno odniesienia wartosc
Srednia

Wsp. przenikania ciepta Uw W/m2K 1,8 0,87
Opér cieplny stolarki -R m2K/W 0,56 1,15
KS-koszt 1 m2 stolarki 380 574
Wskaznik kosztu oporu c. WK = KS/R K/Wzt 686 500 y
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Wskazanie rozwigzania

uzasadnionego ekonomicznie

Rama Uf=1,0 W/m2K , uktad dwuszybowy o Ug=1,0 W/m2K oraz ramka dystansowa z
polimerow konstrukcyjnych o w=0,04

~

jednostki Uw
Parametry stolarki Okno odniesienia
m2 [W/m2K]
Wsp. przenikania ciepta Uw W/m2K 1,8 1,13
Opér cieplny stolarki -R m2K/W 0,56 0,88
KS-koszt 1 m2 stolarki 380 418
Wskaznik kosztu oporu c. WK = K/R K/Wzt 686 473

Rama Uf=1,0 W/m2K , uktad trzyszybowy o Ug=0,5 W/m2Koraz ramka dystansowa z polimero
konstrukcyjnych o w=0,04

jednostki U
Parametry stolarki m2 Okno odniesienia wartosc¢
Srednia
Pole powierzchni
Wsp. przenikania ciepta Uw W/m2K 1,8 0,81
Opér cieplny stolarki -R m2K/W 0,56 1,23
KS-koszt 1 m2 stolarki 381 774
K/Wzt 686 627

\_ Wskaznik kosztu oporu c. WS = KP/R
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Analiza optacalnosci
proponowanych rozwiazan

Analiza efektow .dla Poszczegélnych Stan Wartianty
wariantow pOCZthOWV W1 w2 W3 w4
U [W/m2K] 3,2 1,8 1,13 0,81 0,9
zapotrzebowanie na ciepto [GJ/a] 760,86 502,17 | 449,37 | 423,36 | 431,24
koszty za ciepto [zt/rok] 41847 27619 | 24715 | 23284 |23718,3
Oszczednosci [zt/rok] 14228 | 17132 18563 |18128,9
Naktady inwestycyjne [z1] 155033 | 166828 | 273890,7 | 213706
SPBT [lata] 10,90 | 9,74 14,75 | 11,79
NPV=0 po [lata] 7,4 6,9 9,7 8,9
NPV10 66044,7| 99373 14545 67985
NPV15 232114 | 299338 | 231212 | 279586
NPV20 461831 | 575941 | 530920 | 572286
NPV25 779590 | 958555 | 945493 | 977165
T
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Wykres NPV dla réznych wartosci Uw w porownaniu do istniejgcej
stolarki przedszkola o U,,, =3,2 W/m2K w okresie projekc;ji 25 lat
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Analiza optacalnosci proponowanych
rozwigzan

Analiza efektow dla poszczegdlnych Stan Wartianty
wartiantow poczatkowy w1 W2 W3 W4
U [W/m2K] 3,2 1,8 1,13 0,81 0,9
zapotrzebowanie na ciepto [GJ/a] 760,86 502,17 | 449,37 | 423,36 | 431,24
koszty za ciepto [zt/rok] 41847 27619 | 24715 | 23284 |23718,3
Oszczednosci [zt/rok] 14228 | 17132 | 18563 |18128,9
Naktady inwestycyjne [zf] 155033 | 166828 | 273890,7 | 213706
SPBT [lata] 10,90 9,74 14,75 11,79
NPV=0 po [lata] 7,4 6,9 9,7 8,9
NPV10 66044,7| 99373 | 14545 | 67985
NPV15 232114 | 299338 | 231212 | 279586
NPV20 461831 | 575941 | 530920 | 572286
NPV25 779590 | 958555 | 945493 | 977165
Optymalna wartos¢ wspotczynnika przenikania ciepta wynosi Uy, = 1,13 W/m2K
Sktadajace sie z Uf=1,1 W/m2K, Ug=1,0 W/m2K, y = 0,04 W/mK a,%ﬂlgsz
Ry 7
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Oszczednosci energii
Stan po wprowadzeniu stolarki okiennej na profilu energeto 4000
oswietleni ienergia
_ _ na c.o. |na Cc.w.u. Razem
Zapotrzebowanie na energie e pom.
kWh/rok | kWh/rok | kWh/rok | kWh/rok | kWh/rok
EU - energie uzytkowag 260,15 25 285,15
Oszczednosci energii uzytkowej 18,1% 16,7%
EK - energie koncowg 325,19 37,88 44 6,51 413,58
Oszczednosci energii koncowe; 18,1% 14,8%
EP - nieodnawialng energie pierwotng | 260,15 30,3 132 19,23 441,68
Oszczednosci energii nieodnawialne; 18,1% 11,5%
EP - budynek oceniany
441,68 kWh/(m?rok)
| 4
d R
(1) . 5|0 .190.150.290,2?0.390.3%.490.4?0.590.5$0.690.6§0.790.7?0.890 850 900 950 1000>1000
N
Wg wymagan WTZOO;; TNg wymagan WT20082 ffg;L
20245 KWhi(mirok) 336,36 KWh/(mAToK) aliplast
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Podsumowanie
Stosunek kosztow stolarki WK do oporu cieplnego wyrazajacy
efektywnosc¢ ekonomiczng izolacyjnosci [zt/m2K/W]
700
600 Optymalne parametry stolarki
500
<00 473
400
300
o R = 1,23 m2K/W R = 0,88 m2K/W R = 1,15m2K/W
100 Uw=0,81 W/m2K Uw=1,13 W/m2K w=0,87 W/m2K
0
Optymalna warto$¢ wspoétczynnika przenikania ciepta wynosi U,, = 1,13 W/m2K
Sktadajace sie z Uf=1,0 W/m2K, Ug=1,0 W/m2K, Y = 0,04 W/mK
alGplast
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Podsumowanie

1. Dzis istnieje mozliwos¢ wyprodukowac stolarke budowlang o
parametrach izolacyjnych rownych przegrodom
nieprzezroczystym.

2. Pojawia sie jednak pytanie: o czy jest to zasadne ekonomicznie?

Jakie rozwigzania sg uzasadnione ekonomicznie?

Za bardzo prosty wskaznik oceny ekonomicznej mozna przyjac

4. Wskaznik kosztéw oporu cieplnego WK=K /R
R- opor cieplny
K- koszty m2 okna, gdzie K=K, .../ F na
Kokna KOSZt Okna
F s POWierzchnia okna
Poszukujemy minimalng wartos¢ WK

w
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Rama Uf=1,0 W/m2K , uktad trzyszybowy o Ug=0,5 oraz ramka dystansowa z polimeréw
konstrukcyjnych o y=0,04

\

Parametry stolarki jednosiki U
Okno odniesienia wartosc
Wym okna szer. x wys. m2 . .
Srednia Uw
Wsp. przenikania ciepta Uw W/m2K 1,8 0,81
Opér cieplny stolarki -R m2K/W 0,56 1,23
Wskaznik WK = KS/R K/Wzt 686 627

Rama Uf=1,0 W/m2K , uktad trzyszybowy o Ug=1,0 oraz ramka dystansowa z polimeréw
konstrukcyjnych o y=0,04

Parametry stolarki jednostki U
Okno odniesienia wartosc
Wym okna szer. x wys. m2 . .
Srednia
Wsp. przenikania ciepta Uw W/m2K 1,8 1,13
Opor cieplny stolarki -R m2K/W 0,56 0,88
Wskaznik WK = KS/R K/Wzt 686 473

Rama Uf=1,0 W/m2K , uktad trzyszybowy o Ug=0,6 W/m2K oraz ramka dystansowa z polimerow

konstrukcyjnych o y=0,04

Parametry stolarki jednosiki U
Okno odniesienia wartosc
Wym okna szer. x wys. m2 . .
Srednia
Wsp. przenikania ciepta Uw W/m2K 1,8 0,87
Opor cieplny stolarki -R m2K/W 0,56 1,15
Wskaznik WK = KS/R K/Wzt 720 500

T
Runataton Fangtersyatams: /
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Podsumowanie

* Najkorzystniejszg stolarkg budowlang uwzgledniajac
wskaznik WK jest stolarka zbudowana z: U; = 1,0
W/m2K, U,=1,0 W/m2K z ciepta ramka dystansows

* Wspodtczynnik przenikania ciepta U, = 1,13 W/m2K, R,
= 0,88 m2K/W
* Dla stolarki Uw=1,13 W/m2K wartos¢
WK =473 zt/m2K/W jest najmniejsza

e Dla budynkow ogrzewanych nie jest optacalne
stosowanie potrojnej szyby zespolone;j.

aluplast
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Dane techniczne analizowanej stolarki budowlanej

Analizowana geometria stolarki

L

wys. / szer. wys. / szer.
1,2cmx 1,8cm 1,2cm x 1,5¢cm

wys. / szer.
1,2cmx1,2cm

Rama Uf=1,1 W/m2K , uklad dwuszybowy 0 Uw=1,0 oraz
ramka dystansowa z polimerow konstrukcyjnych o (=0,04.

Parametry stolarki jednostki  Okno u
odniesienia

wartoé
‘Wym akna szer. x wys. m2 Ledni
Wsp. przenikania ciepfa Uw W/m2K 18 113
Opér cieplny stolarki -R m2K/W 0,56 0,88
KS-koszt 1 m2 stolarki 381 418
Wskaznik WK = KS/R K/wat 686 473

Rama Uf=1,1 W/m2K, uktad trzyszybowy o Uw=0,6 W/m2K
oraz ramka dystansowa z polimerdw konstrukcyjnych o =0,04

Parametry stolarki iednostki Okno u
odniesienia

Wym okna szer. x wys. m ;‘:’;:f

Wsp. przenikania ciepta Uw W/m'k 18 087

Opér cieplny stolarki -R miK/W 0,56 1,15

KS-koszt 1 m’ stolarki 400 574

Wskaznik WK = KS/R Kiwzt 720 500

Rama Uf=1,0 W/m2K , uklad trzyszybowy o Uw=0,5 oraz ramka
dystansowa z polimeréw konstrukcyjnych o $=0,04

Parametry stolarki jednostki Okno u
odniesienia

Wym okna szer. x wys. m2 5:;:::

Pole powierzchni

Wsp. przenikania ciepla Uw W/m2K 18 0,81

Opér cieplny stolarki -k m2K/W 0,56 1,23

KS-koszt 1 m2 stolarki 381 774

WskaZnik WS = KS/R Kfwzt 686 827

wskazniki wyliczone w programie

L

last

Kunststoff-Fenstersysteme

alup

Energeto 4000
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Analiza stolarki ( przeprowadzona w programie CERTZ )

Wykonano analizy wykorzystujgc ocene w oparciu o prosty czas zwrotu - SPBT oraz w oparciu o wartos¢ biezaca netto NPV
ktéra jest dynamiczng metoda oceny efektywnosci ekonomiczne]j inwestycji. NPV abliczono przy zalozeniu e korzystac sie
bedzie z efektow przez okres 10, 15, 20, 25 lat.

Wspétczynnik przenikania ciepla U
zapotrzebowanie na cieplo
koszty 2a ciepto
Oszezednosci
Nakfady inwestycyjne
SPBT
NPV=0 po
NPV10
NPV1S
NPV20

NPV25

jednostki g e
poczatkowy w1 w2 w3 wia
W/m2K] 3.2 18 113 0,81 09
[G)fa] 760,86 502,17 44937 423,36 431,24
[2t/rok] 41847 27619 24715 23284 237183
2t/rek) 14228 17132 18563 181289
(2] 155033 166828 2738907 213706
[lata] 10,90 9,74 14,75 11,79
(lata) 74 69 97 89
(2] 66044,7 99373 14545 67985
[z 232114 299338 231212 279586
[zl 451831 575941 530920 572286
[2l) 779590 958555 945493 977165

Najkorzystniejszym ekonomicznie rozwigzaniem jest stolarka budowlana wykonana z:

1. Wspotczynnik przenikania ciepta ramy Uf=1,0 - 1,1 W/m2K - profil firmy Aluplast Energeto 4000.

2. Ramka dystansowa wykonana z polimeréw konstrukcyjnych o mostku liniowym )=0,04 W/mK.

3. Wspdlczynnik przenikania ciepta dla szyby: 1,0 W/m2K;

Oszczednodci dla analizowanego budynku wroctawskiego przedszkola:

EU - energig uzytkowa
EK - energig kofcowa
EP - nieodnawialng energig pierwotng

Stan po wprowadzeniu stolarki okiennej na profilu Energeto 4000:

EU - energie uzytkowy
Oszczednosci energii uzytkowej
EK - energig koricowa
Oszezgdnodei energii koricowej
EP - nieodnawialng energig pierwotng
Qszczgdnoici energii nieodnawialnej

Whioski:

Optymalne okna wykonane z profilu Energeto 4000 to rozwigzania

nac.o. nacw.u.  ofwietlenie energiapom.  Razem
kWhyrok kWhrok kWh/rok kWh/rok kWh/rok
31751 25 342,51
396,89 37,88 44 6,51 485,28
317,51 303 132 19,52 499,33
nac.o. nacw.u. ofwietlenie energiapom.  Razem
kWh/rok Whyrok kWWh/rok kWh/rok kiwhrok
260,15 25 285,15
18,1% 16,7%
325,19 37,88 44 651 413,58
18,1% 14,8%
260,15 303 132 19,23 441,68
18,1% 11,5%

wykorzystujace szybe o Uw=1,0 W/m2K z ramkg dystansowg z

polimerdw konstrukcyjnych.

~
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