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energochtonnosc

wskaznik zapotrzebowania na ciepto w zaleznosci od roku budowy obiektu

Polska

rok wzniesienia zuzycie energii, KWh/(m?2rok)
O do 1966 r. 240 - 350
O 1967 —1985 240 - 280
0O 1986 — 1992 160 — 200
0O 1993 -1997 120 — 160
O po1998r. 90 -120
Niemcy

O  do1995r. 50 -100
O  planowane 30-70
Szwajcaria

[0  dom energooszczedny 55

O budynki aktualnie wznoszone 55 -85
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energochtonnosc

Oliver Wendell Holmes

A hundred years after we are gone and forgotten
those who have never heard of us
will have to live
with the consequences of our actions (...).

Hegger, Fuchs, Stark, Zeumer: Energy Manual. Sustainable Architecture. Birkhauser Basel-Boston-Berlin, Edition DETAIL Munich
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bryta — wspoétczynnik ksztattu

AN,
budynki zwarte <0,2m
budynki o Sredniej zwartosci 0,2+ 1,05 m?
budynki rozrzezbione, nie zwarte > 1,05 m
I ;
\
- = | dlugosé mostkéw termicznych
| Le |
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jakosc¢ termiczna obudowy

U

izolacji PG

U (nax)

<
2 R(min)

R

wptyw jakosci termicznej przegrody
na temperature odczuwalng

Perceived
temperature
o O

t,=+14°C —= - t,=+19°C

Enclosing
surfaces
temperature

W. Adamczewski, TERMOPOMIAR

Temperature of interior air t, =21°C

Hegger, Fuchs, Stark, Zeumer: Energy Manual. Sustainable Architecture. Birkhduser Basel-Boston-Berlin, Edition DETAIL Munich
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jakosc¢ termiczna obudowy

wykorzystanie nowoczesnych rozwigzan i technologii

TWD* _ External wall

Losses

Reflection

*TWD Transparent
thermal insulation

0°C

izolacje transparentne

| —

Heat gains 4\

podwdjna fasada |

B o=

Energy scheme for double-leaf facade
A Plinth, winter/summer
B Tower, winter/summer
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jakos¢ obudowy

wptyw jakosci przegréd szklanych na potrzeby energetyczne budynku
|

n
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Primary energy requirement [KWh/m?a]

U Ug=1.1‘\
I 1
* | Nj U=07 |
‘ U,=04
0 L i f ] E
0 20 40 60 80 100 P . . . . .
Proportion of glazing in facade (%] wspotczynnik przenikania ciepta okien
T
NT >
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potgczenia komponentow — mostki termiczne

od strony wewnetrznej

— miejsce o0 obnizonej temperaturze w
odniesieniu do pozostatej powierzchni
komponentu

(ciemne pola)

od strony zewnetrznej

—miejsce 0 podwyzszonej temperaturze w
odniesieniu do pozostatej powierzchni
komponentu

(pola jasne)

W. Adamczewski, THERMOPOMIAR Warszawa
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potgczenia komponentow — mostki termiczne

identyfikacja mostéw termicznych
detale wg katalogu normy PN-EN 1SO 14683
detale ** nie sg zdefiniowane w kartach katalogowych normy
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potgczenia komponentow — mostki termiczne
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grupal MEZGE_A - wezel: MBIGBIGO
p.28-09

potgczenie sciany
zewnetrznej z dachem
ptaskim — rozktad izoterm

i linii gestosci strumienia
ciepta, program Eurokobra
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Rsi = B8.20 mzKsH hi = 5.8 H/mZK
2i = 28.8 *C Qe = —-16.8 °C

KONDENSACJA FPOWIERZCHMIOHA

wstaw hi = 4 H/mZEK

K: f(@.28) = @8.81 & = 13.1 °C
> p.rosy+l (CEBB)

0: £(@.28) = B.81 & = 13.1 °C
> p.rosy+l (CEBB)

FPREENIKANIE CIEFPLA
wstaw hi = 7.7 HW/mZK
U-wartosci [H/mZzK]

A-B: 0.28 C-D: B.22

strumien Q(B-D» = 32.9 H/'m
WEP. Sprzez. ciepl. Lie= 8.9 H/nK
psi—-e = Lie — U{AB)=*BF - U{CD>xDP

B.28 H/mK  wusoki (C32
Lie — U(AB)®AK — U{(CDI>=*CK
B.51 H/mK b. wusoki (C42

psi—-i
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N v rd
/ Wﬂ } // : _//, ﬁ
z___'_,f_:E(_.—,{_:::;i,gw—
4 T ki)
. Vd [ g % W : /’% / ‘b@
potgczenia komponentOw — mostki L 117 =
: : : 4L 800 4L
zte rozwigzania detali
Wymiana ciepta
Przegroda jednowymiarowa (1D) dwuwymiarowa (2D) bf' gﬁ(
U, A, UA, Detal Y, I, yl, | Tyl
W/(m?K) m? W/K W/(mK)| m WK | WK
naroznik C1 -0,05 12,4 | -0,62
okna W13 0,80 24,0 | 19,20
drzwi W13 0,80 5,8 4,64
Sciana $ciana
zewnetrzna 0,30 88,40 26,52 wewnetrzna W1 0,00 6,2 0,0 47,22 1 73,74
podfoga na 1
aruncie GF5 5 0,60 | 32,0 9,60
dach R5 0,60 24,0 | 14,40
dobre rozwigzania detali
naroznik C1 -0,05 12,4 -0,62
okna WA 0,0 24,0 0,0
drzwi WA 0,0 5,8 0,0
Sciana i
0,30 88,40 26,52 sciana 10,58 1 37,10
zewnetrzna wewngirzna W1 0,00 6,2 0,0 el
podfoga na 1
oruncie GF5 5 0,60 | 32,0 9,60
dach R11 0,05 32,0 1,60
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mostki termiczne — btedy projektowe
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potgczenia komponentow — szczelnosé powietrzna

Measurement of
differential pressure

Door |

Fan

flow rate

_ flowrate v
building volume V

[1/h] badanie szczelnosci powietrznej budynkéw
metodg wentylatorowg

50

Hegger, Fuchs, Stark, Zeumer: Energy Manual. Sustainable Architecture. Birkhduser Basel-Boston-Berlin, Edition DETAIL Munich
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strefy funkcjonalne

North South/West North/East

e
-t . . -

i

i
Utility rooms . i
Entrance, staircase 5 Lardes, panlty i

Storage rooms
SO ~——— Utility room (washing) ‘ ;
ports —————— — Bathroom and WC i — | i o &
5 % Bedrooms L ‘ L
T — i
[ ) | 1

Patio
Study

Spare bedroom

her ————— Children's bedrooms
Living room — 1 L8 %% W 77 gl - ol

Winter —— Building volume Heated volume

Garden —————s e .
———— Dining room

——— Sunshading
Utility room (drying)

Hegger, Fuchs, Stark, Zeumer: Energy Manual. Sustainable Architecture. Birkhauser Basel-Boston-Berlin, Edition DETAIL Munich

VIII DNI OSZCZEDZANIA ENERGII, Wroctaw, 3-4 listopada 2010 23
Karolina Kurtz, dr inz., arch. Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie



WPLYW ZASTOSOWANYCH ROZWIAZAN ARCHITEKTONICZNYCH NA POTRZEBY ENERGETYCZNE BUDYNKU

MQ FORMA a ENERGIA
owh LA

v

TWB techniczne wyposazenie budynku

O

grupowanie pomieszczen wymagajgcych obstugi
przez systemy techniczne

decentralizacja systemow

zwartos¢ sieci

termoizolacje na przewodach dystrybuciji
wysokosprawne urzgdzenia

O
O
O
O
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warunki otoczenia

" bazy danych klimatycznych dla 61 stacji meteorologicznych udostepnione
& sgna stronach Ministerstwa Infrastruktury (www.mi.gov.pl)

dane klimatyczne

= wygenerowane z bazy IMIiGW z lat 1971 — 2000 (petne dane)
» 43 stacje posiadajg dane z petnych baz danych (30-sto letnie)
= 18 stacji posiada dane niepetne z okresu 11 do 29 lat

= typowe lata meteorologiczne zgodne z EN ISO 15927-4
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potencjat otoczenia

Sun Air
N
—_— -
/l\ — - —l————
—l ——————

b
0060 {/k
G C) e ——— T

‘tj i
e — ——— g E

Water — Flora/fauna
///// —_— 7 / -— Heat

—_— - Elec-

Ground Groundwater tricity

Hegger, Fuchs, Stark, Zeumer: Energy Manual. Sustainable Architecture. Birkhauser Basel-Boston-Berlin, Edition DETAIL Munich
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solarne zyski ciepta

_/Q‘_\ Roczne zapotrzebowanie na energi¢ uzytkowa Qg nas
/ " [KWh/rok]
17000
16900
16800 -
16700 -
16600 -
16500
16400 -
16300 - ‘ ‘
N A B C D E F P
Y
5=0.07 Y (.,,; -
it } goj Wariant Aokna,N Aokna,E Aokna,S Aokna,W
I = ‘*}“—9 A 2,68 2,68 2,68 2,68
o e B 1,79 1,79 5,36 1,79
N C 0,89 0,89 8,04 0,89
= D 0 3,57 3,57 3,57
E 0 1,79 7,15 1,79
s-005 F 0 0 10,72 0
=0 P 0,61104 1,99928 6,1104 | 1,99928

v
out: 0.05
034
0.39

T. Tran Duc Ocena pasywnych rozwigzan uktadow solarnych w zalezno$ci od lokalnych warunkdw klimatycznych.
praca magisterska, ZUT w Szczecinie, Szczecin 2010
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efektywnosc¢ energetyczna budynku

Obnizenie strat ciepta

przez przenikanie

Zwartosc¢ budynku A/V,

Odpowiednia izolacyjnos¢ termiczna
przegrod U

Izolacje transparentne

Wysokoefektywne energetycznie okna

Redukcja mostkéw cieplnych

Tomasz Grzywa

Obnizenie strat ciepfa

przez wentylacje

Uszczelnienie budynku (ng,)

Wentylacja hybrydowa

Wentylacja mechaniczna z odzyskiem
ciepta i/lub wymiennikem gruntowym

Fasady nawiewne

VIII DNI OSZCZEDZANIA ENERGII, Wroctaw, 3-4 listopada 2010
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Zwiekszenie odzysku
ciepta od stonca

Przeszklenie o duzym wspotczynniku g

Zabudowy szklane (atria, ogrody
zimowe)

Kolektory stoneczne, ogniwa
fotowoltaiczne
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efektywnosc¢ energetyczna budynku

Temat projektu Anal.l,za' ganych Kpncepga
wejsciowych architektoniczna
(realizacja budynku | . —> .
niskoenergetycznego) (funkeja (koncepcja
sety 8 obiektu, dziatka, budzet) energetyczna obiektu)
V
Projekt technologiczny Audyt Projekt budowlany
(technologia, materiaty S (sprawdzenie spetnienia S (odpowiednie
z uwzglednieniem koncepcji rozwigzanie detali
budzetu) energetycznej) budowlanych)

v

Budynek
niskoenergetyczny

(nadzdr nad realizacja)
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WPLYW ZASTOSOWANYCH ROZWIAZAN ARCHITEKTONICZNYCH NA POTRZEBY ENERGETYCZNE BUDYNKU

Q FORMA a ENERGIA

efektywnosc¢ energetyczna budynku

( Srodowisko zewnetrzne \

eklimat
stemperatura
ewilgotnosc
ewietrznos¢
eopady
enastonecznienie

Qa nieczyszczenia )

(Wymagania uzytkownikéw ) (()budowa budynku )
ekomfort cieplny eforma budynku
ejakosé powietrza ewymiary, ksztatt (A/V,)
esposdb uzytkowania emateriaty/izolacja termiczna
eaktywnosc e|okalizacja
ekontrola dostepu eorientacja

) chzelnos'é/ wentylacja naturalna J
\

echniczne wyposazenie budynkéw

-

erodzaj systemow
ewielkos¢ systemow
ezarzgdzanie energig
ekontrola instalacji

Tomasz Grzywa \-efektywnosc instalacji )
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