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Jaka edukacja?

Faly

Fundacja EkoRozwoju

Edukacja
z taciny ksztatcenie / tworzenie
sSwiadoma ZMIANA swiata

Ekologiczna

z greki siedlisko / dom
poszkujaca TRWALOSCI
(rownowagi)
zakorzeniona (Ziemia)

EkoEdukacja

proces / poszukiwania,

potrzeba / praprzyczyna /sens
innowacyjne metody

potrzeba zmiany / rozwoju metod

www.fer.org.pl




EkoEdukacja {1al i

Fundacja EkoRozwoju

EkoEdukacja - TEMATYKA

ZASOBY zréwnowazone
gospodarowanie

odpady

energia

odpady

PRZYRODA i KRAJOBRAZ
gatunki

siedliska / korytarze ekologiczne...
krajobraz przyrodniczo- kulturowy
CZLOWIEK

zrownowazona konsumpcja
zdrowie

aktywnos¢ — tez spoteczna

www.fer.org.pl Reew v zpoioe 2 e
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Wyznaczenie optymalnej izolacji termicznej dachu

Przegroda: [dach - stropodach niewentylowany starego typu - strop WPS

[ [l wykres NPV - grubosé ] [ [l wykres NPV - czas ]

[ tcm1 U tw/(mei01 | N tzt/me1 | oy t/me Bl oo tatca | wov 20 |
11

0,214 89,80 4,07 -6109,94 [g]
0,202 91,60 4,91 -4362,47

0,191 93,40 5,46 -2598,03

0,181 95,20 5,77 -816,46 Materiat izolacyjny
0,172 97,00 5,87 982,40
0,164 98,80 5,79 2798,73
0,156 100,60 5,56 4632,69 Wspotczynnik A:

0,150 102,40 5,19 6484,45 Dodatkowa grubosé:
0,144 104,20 4,71 8354,20
0,138 106,00 4,12 15 10242,10

wedna mineralna 035
0,035 W/{m-K)
15 cm

Nakiady: 16247,50 zt

Straty przed Straty po Oszczednosci Efektywnos¢ ekonomiczna Wsp. przenikania ciepta - U [W/(m2-K}]

9681 kWh/rok 2550 kWh /rok 7131 kWh/rok Stan aktualny:

2217,33 zt/rok 584,14 zt/rok 1633,19 zt/rok DPBT: Maksymalny wg WT2008:

Wykr s leznosci wskaznika NPV od grubosci docieplenia Wykres zmiennosci wskaznika NPV w czasie
4,07L=t213 44
-1,03
-7,07 -6,75

zoom - zaznacz obszar (od lewego gérnego rogu) lewym przyciskiem myszy

-27,73

NPV [zt/m2]

[2798,73

0 = o

-5 000

10 215 sos .5

-15 000 |

30 40 50 60 70 ‘ 2 10 12
GRUBOSC DOCIEPLENIA [cm] CZAS [lat(a)]
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Wyznaczenie optymalnej izolacji termicznej sciany

Przegroda: [saa.na zewnetrzna - mur z ceghy ceramicznej petnej gr. 51 cm ']

’ Bwkres NPV - grubosc l ’ Bmkres NPV - czas

T N | IR ]
12

0,213 144,00 70,96 -9087,19
0,199 146,00 71,89 1550,59
0,187 148,00 72,47 13200,39
0,177 150,00 72,76 24963,30
0,167 152,00 72,80 36840,41
0,159 154,00 72,63 48832,82

0,151 156,00 72,28 60941,68 Wspotczynnik A:

0,144 158,00 71,78 73168,09 datkowa grubosé:

0,137 160,00 71,15 85513,20 —— e

0,132 162,00 70,40 97978,17 axtacy: A2 Z
Straty po 0Oszczednosci Efektywnosc ekonomiczna Wsp. przenikania ciepta - U [W/{m2-K)]

54574 o/ roc [l 7454 i roic_Jll 4701 awi e

Z optymalnym dociepleniem:

r
12499,64 1716,40 zi/rok 10783,25 DPBT: 6,9 lat(a) Maksymalny wg WT200838:

r
— &
I
Wyki s aleznosci wskaznika NPV od grubosci docieplenia u Wykres zmiennosci wskaZznika NPV w czasie

69,5 | 70,4 |
S 300 000
280 000
2zoom - zaznacz obszar (od lewego gérnego rogu) lewym przyciskiem myszy 260 000
240 000 i
il 220 000 {f
26,19 200 000
| ; 180 000

160 000 i ]
140 000 V_'_) =
120 000 | Hessis
100 000 | /’d

80 000
60 000 48 832,82

58,8 I

H17,25]
.

NPV [zi/m 2]

40 000 |
20 000 |
0
-20 000 |
40 Aoo
40 pas

60 oo

-80 000

4b s 5‘0 60
GRUBOSC DOCIEPLENIA [cm] 10 12
CZAS [lat(a)]
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Wyznaczenie optymalnej izolacji termicznej sciany

Przegroda: [saa.na zewnetrzna - mur z ceghy ceramicznej petnej gr. 51 cm ']

’ Bwkres NPV - grubosc l ’ Bmkres NPV - czas

T N | IR ]
12

0,213 144,00 70,96 -9087,19
0,199 146,00 71,89 1550,59
0,187 148,00 72,47 13200,39
0,177 150,00 72,76 24963,30
0,167 152,00 72,80 36840,41
0,159 154,00 72,63 48832,82

0,151 156,00 72,28 60941,68 Wspotczynnik A:

0,144 158,00 71,78 73168,09 datkowa grubosé:

0,137 160,00 71,15 85513,20 —— e

0,132 162,00 70,40 97978,17 axtacy: A2 Z
Straty po 0Oszczednosci Efektywnosc ekonomiczna Wsp. przenikania ciepta - U [W/{m2-K)]

54574 o/ roc [l 7454 i roic_Jll 4701 awi e

Z optymalnym dociepleniem:

r
12499,64 1716,40 zi/rok 10783,25 DPBT: 6,9 lat(a) Maksymalny wg WT200838:

r
— &
I
Wyki s aleznosci wskaznika NPV od grubosci docieplenia u Wykres zmiennosci wskaZznika NPV w czasie

69,5 | 70,4 |
S 300 000
280 000
2zoom - zaznacz obszar (od lewego gérnego rogu) lewym przyciskiem myszy 260 000
240 000 i
il 220 000 {f
26,19 200 000
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Optymalizacja wentylacji

Rodzaj wentylacji

‘_\\:: Stan aktualny: przez nieszczelnosci okienne - stare okna ?
o B docelowy: mechaniczna z rekuperatorem o n=75%, dzialajgca okresowo t ,

Efektywnosc energetyczna Efektywnosc ekonomiczna

Stan aktualny Stan docelowy Roznica [/ oszczednosc m
Wymiana powietrza: 1005,00 m3/h 938,00 m3/fh 67,00 m3/h 7 %o 10,5 lat(a)

Roczne straty ciepta:

T L —— 7136,71 zt Wykres zmiennosci wskaZnika NPV w czasie

Naldady [zi]
System: 12400,36

54325,3

Kanaty: 31505,00

Wymiennik gruntowy:

Czyszczenie instalacji: 5268,64

2 420,85 9~
RAZEM: 49174,00 : Ll

=~
=91 712,T|/‘1
/l g

O TS WTF ) O W

10 12
CZAS [lat(a)]

v OK




Charakterystyka energetyczna r 1‘ ll i
i
- budynek A Fundacja EkoRozwoju

12. Sprawdzenie wymagan prawnych

Wskaznik EP dla budynku projektowanego 140,33 kWh/m?rok
Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT 2008 282,49 kWh/m?rok
Wskaznik EP dla budynku przebudowywanego wg WT 2008 324,87 KWh/m?rok

EP - budynek oceniany
140,33 kWh/(m?rok)

:

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800 850 900 950 1000>1000

T

T 7
Wg wymagan WT20082 Wg wymagan WT20082
budynek nowy budynek przebudowywany
282,49 kWh/(m?rok) 324,87 kWh/(m?rok)

www.fer.org.pl Recwd v zpodoe 2 nting
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Charakterystyka energetyczna r 1‘ ll i
i
- budynek B Fundacja EkoRozwoju

10. Sprawdzenie wymagan prawnych

Wskaznik EP dla budynku projektowanego 96,23 kWh/m?rok
Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT 2008 184,19 KWh/m?rok
Wskaznik EP dla budynku przebudowywanego wg WT 2008 211,82 KWh/m?rok

EP - budynek oceniany
96,23 kWh/(m?rok)

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800 850 900 950 1000>1000

T1
Wg wymagan WT20082 Wg wymagan WT20082
budynek nowy budynek przebudowywany
184,19 kWh/(m?rok) 211,82 kWh/(m?rok)

www.fer.org.pl Razwdy v zpodvic 2 witing
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DOBOR POMP CIEPLA | DOLNEGO
ZRODLA

Wykonawca KLIENT
DANFOSS SP.Z0.0. EKOCENTRUM
UL CHRZANOWSKA &

5825 GRODZISK MAZ WROCEAW

KONTAKT Dawid Golec KONTAKT EKOCENTRUM
Tel. komorkowy +48 603 881 370 Tel. komorkowy

Tel., praca Tel. domowy

Fax Fax

E-mail dawid_golec@danfoss.com E-mail

1 szt. DHP-S 42 oszczednosSE 79999 kWh rocznie! (w pordwnaniu z innymi system. grzew.)
Wyniki obliczen
Oszezed. energ. w budynku 79999 kWh/rok
Catkowite zuzycie energil (z podgrzewaczen pomocniczym | pompanmi) 30365 kWhirok
Calk. zapotrzeb. energii w budynku (z c.w.u.) 110365 kWh/rok
Energia oddana przez pompe ciepla 110079 kWh/rok
Energia dostarczona do PC (w tym pompy obwod. 3556 kWh/rok) 30080 kWhirok
Zuzycie ener. przez podgrz. pom. elekirycznosé ( 100% COP) 286 kWhirok
Srednioroczne COP (bez podgrzewacza pomocniczego | pomp) 415
Srednioroczne COP (z podgrzewaczem pomocniczym | pompami obiegowymi) 3,63
Stop. pokrycia zapot 99,7 %
Wymagana moc podgrzew. pomocn. 9.5 kW Kalkul. dla: EKOCENTRUM
Zapotrzebowanie na moc budynku (z c.w.u.) 51 kW WROCEAW
W tym zuzycie energii na przygot. c.w.u. 0 kW

Warunki Wybor pompy ciepta 1 DHP-5 42
Inst. grzew. Ogrzewanie grzejnikowe (45°C/35°C Temp. zasil fpowrot. przy temp. obl.) Proponowana pompa ciepta: 1 szt. DHP-S 42
Zapotrzebowanie na moc grzewcz’

I |21' m‘ nerg" przygd Koszt energii przed montazem pompy ciepta 60701 frok 1)
Wty'rrl N e e ana - LW Koszt energii po montazu pompy ciepta 16701 /rok 2)
Pompa ciepta przygotowuje cw.u. w Oszczednosé: 43999 Irok
Temperahjra WEWT . 1)Na podstawie zapotrzebowania na moc 51 kW 110365 | ceny energii elektr. D,55 /kWh.
S dnia roczna TEITI eratura ( } 2)1) Na podstawie zuzycia 303§5 kWh prad, ceny energii elekir. 0,55 /kWh

e p . . Calk. zapotrzeb. energii budynek (z c.w.u.) 110365 kWh/rok
Zewnetrzna temperatura obliczeniowa Zuzycie energii z pompa ciepla 30366 kWh/rok
Dostépnm pompy ciep*a Oszczednosc energii w budynku 79999 kWhirok

Dane do wymiarowania zréd. ciep. Odwiert

T. cz. doln. zréd. przy sr. temp.

Temp. czynnika doln. zrodla

A gruntu

Srednica odwiertu

Odstep migdzy odwiertami (dla wiecej niz jednego odwiertu)
Nieak. gh.odw.

llosc odwiertow

Aktywna glebokost odwiertu




DOBOR POMP CIEPLA |
DOLNEGO ZRODLA

Zapotrzebowanie na moc na ¢.o.

Podgrzew. pomoc. 286 kWh/rok
Oszczedn. energ. 79999 kWhirok
Sprezarka 30080 kWh/rok

Moc grzewcza pompy ciepta [kKW]
Moc dostar. do pom. ciep. [kW]

6.4 "

Temperatura zew. [°C]




SCHEMAT TECHNOLOGICZNY
EKOCENTRUM WROCLAW

i

]

®
Czujnik temperatury

zewnetrznej

@

Zasilanie

Obieg grzewczy

Powrit

e

Instalacja wody lodowej
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Pompa ciepta
Danfoss DHP-S




Chtodzenie pasywne

Cooling dircuit Passiv k}"l drift
s Passive cool mode

Supply line
Accessory Framledning
Tillbehir r

Return line
Returledning

Cooling module
PassivesActive
Kylmedul
Passiv/Aktiv

Brine In
Kaldbarare in

Brine Qut
Kaldbarare ut




Chtodzenie aktywne

Cooling circuit Aktiv k}'l drift
raets Active cool mode

Supply line
ACCessory Framledning
Tillbehir

Return line
Returledning

Cooling module
Passive/Active
Kylmodul
PassiviAktiv

Brine In
Kaldbararein

Brine Out
Kaldbarare ut




POMIESZCZENIE POMPOWNI




POMIESZCZENIE POMPOWNI




ZASTOSOWANE INNOWACJE ~ Dasfod

Zastosowanie technologii gazu gorgcego z pompy ciepta
System niezaleznego ogrzewania i chtodzenia pasywnego z dolnego

zrodta
Szczytowy zrzut ciepta do odwiertow zewnetrznych
INNOWACYJNOSC ROZWIAZAN TECHNICZNYCH
MAKSYMALNE WYKORZYSTANIE ENERGII ODNAWIALNEJ

ZASTOSOWANIE NOWOCZESNEJ ,SZWECKIEJ” TECHNOLOGII

NAJNIZSZE MOZLIWE KOSZTY EKSPLOATACJI OBIEKTU




Zapraszamy do wspoipracy |r 13' i

Fundacja EkoRozwoju

www.fer.org.pl




