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Dane geometryczne budynku

Uzytkowa | Ustugowa Ruchu Razem
Powierzchnia [rf] 14900,91 12,80 308,20 15221,91
Kubatura [m] 172286,58 41,47 995,45 173323,50

S
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=
Zestawienie powierzchni, wspotczynnikow przenikania ci epta
| wspotczynnikow strat ciepta dla przegrod nieprzezroczy stych
H
Htr T A Htr
Rodzaj przegrody Uz A [m?] | przegrody mgstkow taczne | fo**
[W/m*K] (WIK] liniowych WIK] si
[W/K]
Dach nad hal 0,568 | 1758,894 999,04 0,00 999,04  0,94*
Dach nad hal 0,575 | 9863,79 5671,68 0,00 5671,68 0,94*
Podtoga na gruncie 0,114* 147505’4 608,44 0,00 608,44 0,98f
Stropodach nad
budynkiem 0,673 547,27 368,31 0,00 368,31  0,9*
socjalnym
Sciana wewatrzna 0,693 172,72 110,12 0,00 110,12  0,91*
E;‘ﬁ‘”a zewelrzna 0917 | 3266,44 299531  401,77| 3397,07 0,48
Sclana zewtrzna- | 937 | 100507 941,75 238,01 117976 0.48* ((~
N gazobeton z
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(Zestawienie powierzchni, wspoétczynnikéw przenikania ci epta 1
| wspotczynnikéw strat ciepta dla przegrod przezroczysty ch
U H, H,, mostkéw H. laczne
Rodzaj przegrody [W/m?2 o A[m?] otworu liniowych ERNZ;K]
K] [WIK] [WIK]

Swietlik dachowy z poliwglanu | 1,600 | 0,60| 192,00/ 307,20 126,40 433,60
Swietlik dachowy z poliwglanu 1,800 | 0,60 2,22 4,00 0,00 4,00
Okna PCV (budynek socjalny) 1,800 067 179,13 32243 3B5 357,76
DI ZEVTHIZNE 2,600 | 0,00 3,78 9,83 1,20 11,03
(budynek socjaln

DI ZEVTHIZNE 2,600 | 0,67| 6,30 16,38 1,86 18,24
(budynek socjalny)

D) ZEVHINE 3,600 | 0,00 52,71| 189,76 5,56 195,32
(hala produkcyjna)

Drzwi zewrgtrzne 6,100 | 0,00 2261| 137,92 2,55 140,47
(hala produkcyjna)

SIS Rlanosy (16l 61 | 085| 612794 3738048  3085,90 40466,34
produkcyjna)

LR SEINE 6,1 | 0,85| 413,89 2524,73 208,43 2 733,16
(hala produkcyjna)
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2 )

Zestawienie strumienia powietrza wentylacyjnego oraz wspotczynnika
strat ciepta

Wymagana
Typ wentylacji w budynku wymiana powietrza | H,[W/K]
[m3/h]
mechanlczna wywiewna, naturalna, mechaniczna 5452212 3420914
nawiewno-wywiewna

Wentylacja w hali produkcyjnej mechaniczna wywiewna. W okresie
zimowym powietrze S$Swieze jest doprowadzane przez podcisnienie
[poprzez nieszczelnosci] oraz 4 wentylatory chlodzenia praséwek, a w
okresie letnim dodatkowo poprzez otwarte okna zlokalizowane w dolnej
czesci Sciany oraz poprzez otwarte wrota. Wywiew realizowany jest
poprzez wentylatory dachowe.

W budynku socjalnym posiadajg wentylacje naturalna oraz wentylacje
mechaniczng wywiewna.

| &
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Zyski od o swietlenia

ilos¢ : :
, : ! zainstalowana Zysk ciepta
Lp. typ oswietlenia punktow L : p :
o moc Ggwietlenia od cswietlenia
swietlnych
- - - kW kW
Swiatta
1 metalohalogenkowe 341 136,4 81,840
341 x 400 W
RAZEM 136,4 81,840

S
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Zyski od ludzi

Lp. typ pracy temperatura w ilos¢ ludzi BT AR
pomieszczeniu mocy
- - st. C Szt. kW
1 Pracasrednio-cezka _ 18 30 375

- operatorzy, pakowanie

Razem 3,75

S
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2 )
Zyski od urz gdzen
L Typ silnika Moc sprawno§¢ | wspoétczynnik | wspétczynnik wspo’rczynn!k Qs
p. o o j LT przyswajania | zys
elektrycznego | silnika silnika wykorzystania | obcigzenia : :
ciepta ciepta
- - kW - - - - kW
1 Prasy 1900 0,8 0,8 0,6 0,3 205,20
hydrauliczne
2 Prasy 280 0,8 0,8 0,6 0,4 40,32
hydrauliczne
t aczna moc 245,52
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Zyski ciepta od chtodz gcej masy materiatu

Lp. | Materiat | masa | masa C'Ffp.J'O by, b q
wiasciwe | materiatu | powietrza
- - kg/h kg/s kJ/kgK st. C st. C kW
1 Materiat | 2750 | 0,764 0,88 500 18 324
o | Starzeni® 559171 06 | 0880 180 18 o1
materiatu
3 |Koszedo) 0,7 0,46 180 18 49
starzeni
t aczna moc 464
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7

N

Zyski ciepta od piecow i gor

acych powierzchni

. A L, L q
Lp. typ urz gdzenia
P ypHiea m? °C °C KW
1 Piece do podgrzewania 91.6 390 18.0 181
matryc x 11 szt.
2 Piec do wyciskania wlewek L 194,0 38,2 18,0 36,6
3 Piec do wyciskania wlewek P 194,0 38,4 18,0 37,0
4 Piec do wyciskania wlewek {3 40,5 40,0 18,0 8,4
5 Piec do starzenia 1 377,0 40,0 18,0 78,6
6 Piec do starzenia 2 78,3 38,5 18,0 15,0
7 Zbiornik oleju x 2 63,0 40,0 18,0 13,1
3 Prasa hydral_Jllczna do 173 32.6 18.0 23
wyciskania x 2
9 Kominy spalinowe z 44,3 145,0 18,0 84,9
nagrzewnic wlewek
10 Piece do homogenizacji 236,3 36,5 18,0 40,3
t aczna moc 334,3

T )
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2 N
Catkowite zyski ciepta
taczna moc wewgtrznych zyskw ciepta 1129,48 kKW
Powierzchnia mytkowa 14031,41 m?
Jednostkowa moc zyéw ciepta 80,50 W/m?
Zyski wewretrzne ciepta 4182154,40 KWh/rok

=] )
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4 )
Zestawienie sprawno $ci systemu grzewczego przed termomodernizacj g
¥ | K

Sprawnd¢ wytwarzania 91%
Sprawnd¢ akumulacii 100%
Sprawndg¢ transportu 95%
Sprawndc¢ regulacji i wykorzystania 77%
Catkowita srednia sprawnasé n, ., 67%

Zestawienie sprawno $ci systemu przygotowania c.w.u.
przed termomodernizac] a

Sprawnd¢ wytwarzania 88%

Sprawndé¢ akumulacji 74%

Sprawnga¢ transportu 50%

Catkowita srednia sprawnasé . 33%
S
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Charakterystyka energetyczna — stan przed termomoderni zacjq

Roczne obllc_zer_wlowe zapotrzebowgnle na ciepto anevgania 8797 GI/rok
bez uwzgtdnienia systemu sprawém
Roczne obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto arevgania

o . : 12795 GJ/rok
z uwzgkdnieniem systemu spraw§ed i przerw w ogrzewaniu
Roczne obliczeniowe 2ycie energii do przygotowania c.w 89 GJ/rol
Koszt ogrzania jednegopowierzchni aytkoweyj: 5,22 zH/(M-m-c)

| &
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PROPONOWANE ULEPSZENIA
TERMOMODERNIZACYJNE
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ROZWIAZANIA TERMOMODERNIZACYJNE

Dach TermoPian — docieplenie pianRUR gr. 4 cm

Stropodach TermoPian — docieplenie pi@afkJR gr. 5 cm

Sciany zewgtrzne Dcocieplenie wethmineralr gr. 14 cm

Sciany zewgtrzne Docieplenie styropianem EPS 70-040 gr. 16 cm
Zastosowanie dachowygkwietlikow poliweglanowych

Swietliki dachowe (pieciokomorowy 25 mm). Nie przewidujeesivymiany konstrukcji
swietlikow.

Okna Wymiana istniejcej stalowej stolarki okiennej na ngWwCV o
wspotczynniku przenikania ciepta U=1,3 WH)

Drzwi i bramy Wymiana drzwi zewgtrznych na aluminiowe.

Montaz wymiennikéw wodnych do odzysku ciepta ze spaliazor
System grzewczy kottowni gazowej w celu zapewnienia ogrzewania asoz przerw
technologicznych, wymiana instalacji c.o

Montaz wymiennikéw wodnych do odzysku ciepta ze spaliazor
kottowni gazowej w celu zapewnienia ogrzewania asoz przerw
technologicznych, wymiana instalacji c.w.u., mamarlatorow.

System przygotowania
C.W.U.

Wentylacja mechaniczna nawiewno wywiewna z odzyslkiepta

Wentylacja (glikolowy wymiennik ciepta o sprawsoi 50%) o7

N
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2 )

Szczegobly dotycz gce docieplenia przegrod nieprzezroczystych.
Nazwa U, F Rodzaj A d U, N SPBT
[W/m2K] | [m?] | docieplenia [[W/mK] | [cm] | [W/m3K] [zH] [a]
TermoPian —
Dach 0,574 | 1794 docieplenie| 0,022 4 0,281 | 756117 16,56
pianka PUR
TermoPian
Stropodach 0,673 549 docieplenie| 0,022 5 0,266 | 41397 11,39
pianka PUF
Docieplenie
Sciana zewstrzna] 0,917 | 3266 welm 0,039 14 0,214 | 496989 16,14
mineralry
Sciana zewstrzna Docieplenie
) azobetonat 0,937 | 1683| styropianem| 0,040 16 0,197 | 261735 26,24
J EPS 70-040
X
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4 Przegrody przezroczyste

Nazwa

Uo
[W/mK]

F
(]

Sposab realizacii

U,
[W/m2K]

Naktady
[Z1]

SPBT
[a]

Swietliki dachowe
stalowe (hala)

6,1

6128

Zastosowanie dachowyc
swietlikow
poliweglanowych
(pieciokomorowy ).

N

1,7

2336583

6,26

Okna stalowe (hala)

6,1

414

Wymiana istniejcej
stalowej stolarki okiennej
na now PCV o
wspotczynniku przenikani
ciepta U=1,3 W/riiK.

1,3

269814

9,82

Drzwi zewretrzne
(brama Hali)

4,2

71

Zastpienie istniegcych
bram wjazdowych oraz
drzwi zewretrznych
nowymi wypetnionymi
pianka PU o duej
szczelndci.

2,6

157016

92,01

Drzwi zewretrzne
czesci socjalnej

6,1

Przewiduje si wymiare
drzwi zewretrznych na
aluminiowe.

2,6

6173

24,49

N

T )
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4 N
Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna — analiza eko  nomiczna
Koszty ciepta SErer e Naktad SPBT
Lp. Nazwa [zi;a] P kosztow (1] y (a]
[z}/a]

Wentylacja mechaniczna
1. |hawiewno-wywiewna z 22952721 140329,67 1223142 8,72

wymiennikiem glikolowyn

(45% odzysku ciepta)

| &
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Zestawienie sprawno $ci systemu przygotowania c.w.u.

Przed termomodernizacp Po termomodernizacii

Catkowitasrednia sprawnd 33% 45%

Ciepta woda u zytkowa — analiza ekonomiczna

Koszty zuzycia i Oszcadnosé
przygotowania ANOSE Naktady SPBT
kosztow 21 [a]

C.W.U.
[2H/a] [zt/a]

Nazwa

Modernizacja instalacji c.w.u.

ZEBIEINE 2 WIS 2 Oelzys, U 1022,40 6521,97 46791 7,17
ciepta i dodatkowym zasilaniem

kottowni gazowej

| &
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Zestawienie sprawndéci systemu grzewczego po termomodernizacii

Przed termomodernizacp Po termomodernizacii

Catkowitasrednia sprawnd ny, 67% 87%

Instalacja grzewcza — analiza ekonomiczna

Koszty ciepta Oszcz;dp o8¢ Naktady SPBT
Nazwa [zH/a] kosztow (1] [a]
[zi/a]
Modernizacja c.0. oraz zastosowanie
Rl SIIEEEIE B 14864,49 907881,64 1506894 1,66
ciepta i dodatkowego zasilania z
kottowni gazowej

| &
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Poprawa efektywno $ci energetycznej w zaktadzie przemystowym
Przed termomodernizach Po termomodernizacii
|zolacyjna¢ termiczna dachu 0,574 W/EK) 0,281 W/(m- K)
|zolacyjnaié '
zolacyjnac termiczna 0,673 W/(#-K) 0,266 WI/(rd- K)
stropodachu
|zolacyjnas¢ termi SCI
zolacyjna¢ termicznascian 0,917 WI(i-K) 0,214 WI(ri- K)
zewretrznych
olacvinge , —
zolacyjnai¢ termicznascian 0,937 WI(nz-K) 0,197 WI(nz-K)
zewretrznych
|zolacyjnas¢ termicznaswietlikow 6,1 W/(n?-K) 1.7 WI(n#- K)
dachowych
|zolacyjnas¢ termiczna okien 6,1 W/(fK) 1,3 W/(n#-K)
|zolacyjnas¢ drzwi i bram 6,1 W/(h K) 2,6 W/(n?-K)
mechaniczna nawiewno
Wentylacja naturalna, mechaniczna| . WyW|ewna i odzysk.|em.
ciepta (glikolowy wymiennik
ciepta o sprawni 50%)

N

Dolnoélgska Agencija Energii i Srodowiska s.c.; 51-180 ul. Petczynska 11 Wroctaw; tel.(71) 326 13 43 e-mail: cieplej@cieplej.pl; WWW-cieplej-pl




Dolnoslaska Agencja Energii i Srodowiska

2 )

Poprawa efektywno $ci energetycznej w zaktadzie przemystowym
Przed termomodernizacp Po termomodernizacji
Catkowitasrednia sprawnd ny 67% 87%
Catkowitasrednia sprawng 33% 45%
k ciept linz pr 0
Odzys C|fep a ze spalin z procesow ] 1266 G/rok
technologicznych
Roczne obliczeniowe
apotrzebowanie na cie
e RUEESREREE IS S, 8797 GJ/rok 393 GJ/rok
do ogrzewania bez uwzglnienia
systemu sprawrigi
Roczne obliczeniowe
zapotrzebowanie na ciepto do
ogrzewania z uwzgtinieniem 12795 GJ/rok 440 GJ/rok
systemu sprawriai i przerw w
ogrzewaniu
Roczne obliczeniowe 2ycie energi
. 4 J 89 GJ/rok 45 GJ/rok

do przygotowania c.w.u.
Roczne oszezinasci energii 12399 GJ/rok U\

N
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4 N
Przed termomodernizacj q

EP - budynek oceniany
359,53 kWh/(m?rok)

4

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800 850 900 950 1000>1000

T
Wg wymagan WT20082 Wg wymagan WT20082
budynek nowy budynek przebudowywany
212,91 kWh/(m?2rok) 244,84 kWh/(m?rok)

Po termomodernizacji

EP - budynek oceniany
171,27 kWh/(m?rok)

:

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800 850 900 950 1000 =>1000

W

T
Wg wymagan WT20082 Wg wymagan WT20082
budynek nowy budynek przebudowywany
212,57 kWh/(m?2rok) 244,46 kWh/(m?rok)

“ &)
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Dodatkowe zastosowanie wymiennika wodnego ze spalin pozwoli na
odzysk ok. 1266 GJ/rok ciepta, ktére mozemy wykorzysta¢ do ogrzewania
czesci socjalne] budynku, przygotowania c.w.u. oraz ogrzewania hali
produkcyjne] w zaleznosci czy w poszczegolnych strefach bedzie
zapotrzebowanie na ciepto.

Charakterystyka finansowa

Przed termomodernizacp Po termomodernizacii
Koszt ogrzania jednego’m
et odrzania Jeaned 5,22 ZH(n?- Ir-c) 0,04 ZH(n?- 1r-c)
powierzchni aytkowe:
Oszczdnaoé¢ zapotrzebowania 96.23%

ciepta wyniesie

Kalkulowany koszt robot
wyniesie

Czas zwrotu naktadéw SPBT 7,71 lat

7 102 656,16 zt

ZAOSICZEDZONA ENERGIA MOZNA ROCZNIE OGRZAC:

domow mieszkan
]77 jednorodzinnych 482 0 pow. 50m’ U

N
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Dolnoslaska Agencja
Energii i Srodowiska

realizacje

ZAKLADY PRZEMYSLOWE
EFEKTYWNOSC ENERGETYCZNA

CEL INWESTYC I
Poprawa efeklywnoci energetyczne) w zokresie wszystiich czynnikow energ.

ROZWIAZANIA TERMOMODERNIZACYINE
Dach TermePian - pianka PUR gr. 4 cm

Stropodach
Sciany zewnetrzne |

TermoPian - pionka PUR gr. 5 cm
Weina mineralna gr. 14'em

Sciany zewnefzne Il Styropian EPS 70-040.gr. 16.cm

Swietliki dachowe Poliweglan
Okna PCVo U=1,3 W/(m2 K]
Drzwii bramy Aluminiowe
System grzewczy ‘Wymiana instalacii c.o.
isystem c.w.u. Wymiana kettoni gozowej

Wymienniki wodne do odzysku ciepta ze spalin
i i i v 2 odzyskiem ciepte

Zakiad metalurgiczny

Hala odlewni

e proceséw t gicznych

zdjecia termog

CEL INWESTYCJI

Redukcja kosztéw ogrzewania hail produkceyine] f magazynowe]

ROIWIAZANIA TERMOMODERNIZACY JNE
Sciony zewnefrzne
Stropodach

Swietliki dachowe

Piyto worstwowa PUR 8 cm

Pianka PUR 7 cm

Nowe swietliki lukowe

Slusarka okienna Likwidocja przeszienio
PRIED PO
TERMO- TERMO-
MODERNIZACJA MODERNIZAC I
Powierzchnia ogrzewana 15221 m'
Kubatura ogrzewana 173323 m'
Izolacyjnosé termiczna dachu. 0.57 Wim'K 028 W/m'k
Izolacyjnosé termiczna stropadachu 0.67 Wim'K 0.26 W/mK
lzolocyjnosé termiczna scion zewnetrznych |l 091 W/m'K 0.21 W/mk
kolocyjnosé termiczna ician zewngtiznych Il 0,93 Wim'K 0,19 Wim'k
zolacyjnosé temiczna dwietikdw dachowych 6.1 W/mK 1,7 W/m'K
Izolocyjnodé temiczna okien &1 W/m'K 1.3 W/mk
zolocyjnosé drzwi | brom 6.1 W/mK 2.6 Wimk
mechanicing
Wentylacia natural.fmech. e ey WEw,
adayst ciepio
Srednia sprawncié fradet ciepla na .o, & % 87 %
Srednia sprawneié irbdet clepta na cw.u, 33 % 5%
Odzysk ciepta
e spalin procesow fechnologicznych LU Fies Gaiten
Rocine zopolzebowanie na ciepla
L WA Sprawncsd syelem TRran 12 795 Gljrok 440 Gl/rok
Roczne zuzycie energil na c.w.u. 89 Glfrok 45 Gifrok
Roczne oszczednaici energii 12399 GJ/rok
Oszczednoic energil clepinej 962 %
Roczna redukcijc emisii CO, 1305 t/rok

Kost ogrzewania 1
Kalkulowany koszt robét

Czas zwrofu nokladow [SPBT)

ZAOSICIEDIONA ENERGIA MOZNA ROCINIE OGRIAC:

doméw
177 jednorodzinnych 48

5.22 zi/m’ mc

0,04 zi/m mc
7102656 2t

7.7 lat

mieszkar
o pow. 50m’

Zakilad produkcji maszyn

Hala produkcyjna

przed termomodernizacjq

Powierzchnia cgrzewana

Kubaiura ogrzewana
zolacyjnosé termiczna sciany
fzolacyjnoi¢ termiczna dachu
fzolacyjnoie termiczna swiefiikow
lzolacyjnosé termiczna okien
lzolocyjncE termiczna drzwi | bram
Iopotrzebowanie na moce cieping
Roczne zopotzebowanie na clepto
Sprawnotc systemu grewczego
Oszezednoic - energil ciepinej
Roczne mniejszenie uzycia energli
Roczna redukcija emisji CO,

Koszt ogrzewaonia 1m*

Roczna oszczednoickosztow energii
Kalkulowany koszt robdt

Czas zwrotu naktodow (SPBT)

po termomodernizacji

PRIED PO
TERMO- TERMO-
MODERNIZACJA MODERNIZAC I
5490 m°
47,200 m’

0,83 wW/m'k 0.24 W/m'K
0,69 W/m'K 0,23 W/m'K
41 Wimk 1.4 W/mK
43 wW/mk kwidacjo

20-50 W/m'k 2.0-50 W/mK
1481 kW 716 kW
5812 Glfrok 2647 Glfiok

8 % 8% %
3165 GJ
54%

145 t/rok

9.45 zH/m’ m-c 4,39 #fm’m<c

333900 2t
1865000 2t
5 lat

ZAOSICIEDIONA ENERGIA MOZNA ROCZNIE OGRIAC:

domow
45 jednorodzinnych

mieszkan
12 0 pow. 50m*

Stowarzyszenie na rzecz Irbwnowazonego Rozwoju; 51-180 Wroctaw, ul. Gtogowczyka 18/2; tel./fax (71) 326 13 43; e-mail: cieplej@cieplej.pl; WWW-cieplej-pl
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Dziekuje

Krzysztof Szymarnski
k.szymanski@cieplej.pl
Dolnoslaska Agencja Energii i Srodowiska

\ dni oszczedzania energii
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