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&
Etapy procesu inwestycyjnego
 Etap 1 — koncepcja architektoniczno-
energetyczna minimum
 Etap 2 — Optymalizacja rozwigzan
e Etap 3 — Opracowanie projektu budowlanego
 Etap 4 — Opracowanie projektu wykonawczego
e Etap 5 - Wykonanie zaplanowanego budynku
e Etap 6 — Monitoring zuzycia energii i optymalizacja
procesow zarzadzania energia
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Proces przygotowania i realizacji inwestycji

Modelowy przebieg inwestycji
1. Prezentacja oczekiwan i mozliwosci ekonomicznych inwestora.
2. Wstepne analizy i weryfikacja z lokalnie obowigzujgcym prawem:
e zatozenia architektoniczne,
» zafozenia energetyczne,
Koncepcja architektoniczna i energetyczna.
Wstepna analiza optymalizacja rozwigzan.
Konfrontacja oczekiwan (ztozen), ograniczen prawnych i optymalnych rozwigzan.
Zaakceptowana koncepcja jako wytyczne do projektu budowlanego.
Projekt budowlany.
e Warunek podstawowy — utrzymanie zuzycia energii w budynku na
racjonalnie niskim poziomie
* Wykorzystanie ekonomicznie i technicznie uzasadnionych rozwigzan
opartych o OZE
8. Projekt wykonawczy
9. Realizacja inwestycji
10. Weryfikacja przyjetych rozwigzan i efektu procesu inwestycyjnego C;f\
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Prezentacja oczekiwan i mozliwosci
ekonomicznych inwestora.

Poczatek realizacji inwestycji to dyskusja nad oczekiwaniami i mozliwosciami

inwestora:

1. Oczekiwania beda decydowad o efektywnosci energetycznej poszczegdlnych
rozwigzan oraz o...

2. Kosztach inwestycji zwtaszcza jezeli chodzi o znacznie podwyzszong jakos¢
energetyczng budynku.

Propozycja wyceny inwestycji :

Af powierzania Teem inmeshal Szkofa w
L, EU c.o. EU c.w.u. Koszty | Wzrost kosztéw szkoty w Budzowie
Energochtonnos¢ budynku Budzowie netto (brutto)
[kWh/m2rok] | [kWh/m2rok] | [zt/m2] [zt/m2] [m2] [zt] [zt]

Minimum wymagan prawnych 80 25 3458 1 822 2842323zt | 3496057 zt
Energooszczedny 55 25 3654 1,06 822 3003269zt |3694021 zt
Niskoenergetyczny 35 25 3905 1,13 822 3209590zt |3947 796 zt
Pasywny 15 20 4423 1,28 822 3635316zt | 4471439z
zero energetyczny 10 20 4694 1,36 822 3858581zt | 4746054 zt

Koszt = 3500 + 6585 EUc. 0.(70147) Koszt = C + 6585 EUc. 0.(70147)
.
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V 4 [ ] [ ]
Wspotczynnik korekcyjne do wyceny
Wspotczynnik korekcji EU c.o
Wojewddztwo kosztéw ze wzgledu na Energochtonnos¢ budynku
lokalizacje Ko, [kWh/m2roKk]

) ] Minimum wymagan prawnych 80
Dolnoslaskie 1 Energooszczedny 55
Mazowieckie 1,18 Niskoenergetyczny 35
Lubuskie 0,88 Pasywny 1>

) ) zero energetyczny 10
Wielkopolskie 1,09
Zachodnipomorskie 1,08 g I
0147 pq VWojewﬁdztwé ¢ v}'m::l?o
Koszt = K_.(C + 6585- EUc. 0.-0147)) A,
wm({ iewsdzuo ﬁ?f:ﬁ:?ﬁ: e 4
gdZie: I.:-l\.‘\l\;oj;;ué.dztwc Y mmﬁm  Wojewddztwé:
K., - Wspotczynnik korekcji kosztdw ze wzgledu na lokalizacje e tompe
C —$rednia cena 1 m2 budowy budynku wg aktualnych wymagan prawych, dla =" Suemsus soprssane
budynku termomodernizowanego C=0 |
EU c.o. — jakos¢ energetyczna budynku wyrazona w kWh/m2rok
(— przewidywana powierzchnia ogrzewana budynku (*;}
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Wskazniki energochtonnosci
Domek jednorodzinny
e ErredE b EU c.o. EU c.w.u. EKa EKy EPA EP,
[kWh/m2rok] [kWh/m2rok] [kWh/m2rok] [kWh/m3rok] [kWh/m2rok] [kWh/m3rok]
Minimum wymagan prawnych 80 25 132,93 49,2 146,23 54,2
energooszczedny 55 25 105,82 39,2 111,78 41,4
nieskoenergetyczny 35 25 56,80 21,0 170,40 63,1
pasywny 15 20 15,01 5,6 35,58 13,2
Zero-energetyczny 10 20 13,27 4,9 27,21 10,1
Budynek wielorodzinny
Energochtonnoéé budynku EU c.o. EU c.w.u. EKa EKy EPA EP,
[kWh/m2rok] [kWh/m2rok] [kWh/m2rok] [kWh/m3rok] [kWh/m2rok] [kWh/m3rok]
Minimum wymagan 60 45 160,87 53,6 176,95 59,0
prawnych
energooszczedny 40 45 138,94 46,3 143,33 47,8
nieskoenergetyczny 30 42 98,06 32,7 294,18 98,1
pasywny 15 40 28,64 9,5 64,29 21,4
zeroenergetyczny 15 40 28,28 9,4 55,99 18,7
X,
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Wskazniki energochtonnosci

Szkota

Energochtonnose budynku EU c.o. EU c.w.u. EKa EKv EPA EP,

[kWh/m2rok] [kWh/m2rok] [kWh/m2rok] [kWh/m3rok] [kWh/m2rok] [kWh/m3rok]

Minimum wymagan 120 10 154,43 44,1 169,87 48,5
prawnych
energooszczedny 70 10 99,62 28,5 107,30 30,7
nieskoenergetyczny 45 9 34,56 9,9 103,67 29,6
pasywny 15 8 9,81 2,8 24,75 7,1
Zero energetyczny 15 8 9,45 2,7 22,09 6,3
Budynek wielorodzinny

Energochtonnosé budynku EU c.o. EU c.w.u. EKa EKy EPA EP,

[kWh/m2rok] [kWh/m2rok] [kWh/m2rok] [kWh/m3rok] [kWh/m2rok] [kWh/m3rok]

Minimum wymagan 60 45 160,87 53,6 176,95 59,0
prawnych
energooszczedny 40 45 138,94 46,3 143,33 47,8
nieskoenergetyczny 30 42 98,06 32,7 294,18 98,1
pasywny 15 40 28,64 9,5 64,29 21,4
Zero energetyczny 15 40 28,28 9,4 55,99 18,7

%
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Pozyskanie niezbednej informaciji
mozliwosciach i ograniczeniach prawnych.

Planowana budowa lub termomodernizacja budynku musi spetni¢ kilka podstawowych

wymogow prawnych w zakresie:

1. Zgodnosci z Prawem budowlanym,

2. Zgodnosci z lokalnym planem zagospodarowania przestrzennego lub z wydanymi
warunkami zabudowy.

3. Zgodnosci z lokalng strategia energetyczng czyli z Planem zapotrzebowania w
energie, elektryczng, cieplng ...)?

Ponadto nalezy stwierdzi¢ czy:

1. Czy sg jakies ograniczenia konserwatorskie, czy jest (bedzie) w strefie
konserwatorskiej, czy budynek jest pod nadzorem konserwatorskim,?

2. Jak wielkg dysponujemy dziatkg budowlang i czy jest swobodny dostep do mediow,
zwtaszcza energetycznych?

3. Czy jest rozwiniety lokalny rynek energii odnawialnej (rynek biomasy-pelet’s, zrebki,
szczapy drewna... ?

4. Czy dystrybutor energii jest sktonny przyjmowac energie elektryczng do sieci? O

X

Dolnoslaska Agencija Energii i Srodowiska s.c.; 51-180 ul. Petczyriska 11 Wroctaw; tel.(71) 326 13 43 e-mail: cieplej@cieplej.pl; WWW-cieplej-pl




Dolnoslaska Agencja Energii i Srodowiska

4 N
Koncepcja architektoniczna oraz energetyczna.

Ze wzgledu na wprowadzane coraz ostrzejsze wymagania w zakresie:

e jakosci energetycznej,

e wykorzystania energii odnawialnej do wtasnych celdw,

e energii produkowanej i dostarczanej do sieci

rozwigzania architektoniczne bedg coraz bardziej powigzane z rozwigzaniami
konstrukcyjnymi i energetycznymi.

Wprowadzane bedg rozwigzania umozliwiajgce produkcje energii, ktére staje sie

integralng czescig architektury:

1. Kolektory stoneczne.

2. Kolektory fotowoltaiczne.

3. Wymienniki gruntowe do pomp ciepta (ktére wymagaja spetnienia
odpowiednich wymagan terenowych.

4. Wentylacja z odzyskiem ciepta oraz z wykorzystaniem ciepta w okresie zimowym
o chtodu w okresie letnim zwigzana z gruntem.

\ &S
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Poszukiwanie rozwigzan optymalnych

Wskazanie rozwigzan racjonalnych — optymalnych wymaga podejscia iteracyjnego:
1. Krok pierwszy — szacunkowe okreslenie wartosci optymalnych, architektoniczno
- energetycznej. W ramach koncepcji nalezy wyznaczy¢
e Optymalne parametry izolacyjne nieprzezroczystych przegréd budowlanych
e Optymalne parametry izolacyjne przezroczystych przegréod budowlanych
e Optymalne rozwigzania w zakresie wentylacji
 Optymalne rozwigzania w zakresie zrodfa energii (ciepta)
e Optymalne rozwigzania w zakresie oswietlenia
e Optymalne rozwigzania w zakresie OZE i kogeneracji
2. Krok drugi — opracowanie projektu w oparci o przyjete zatozenia w zakresie.
3. Krok trzeci — szczegétowa analiza przyjetych zatozen w zakresie fizyki budowli:
e Analiza wptywu mostkéw cieplnych w odniesieniu do Htr
* Analiza wystepowania zagrozenia w zakresie wystepowania
miedzywarstwowej kondensacji pary wodnej w przegrodzie
e Analiza zagrozenia rozwoju plesni na wewnetrznej powierzchni przegrody

4. Krok czwarty - opracowanie charakterystyki energetycznej i weryfikacja C

przyjetych zatozen.
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Istotne z punktu widzenia inwestora

Istotne z punktu widzenia inwestora jest stosowanie rozwigzan optacalnych.

Inwestor oczekuje, ze otrzyma informacje czy budynek bedzie sie charakteryzowat
racjonalnie niskim zuzyciem energii.

Oznacza to, ze zastosowane rozwigzania bedg dla inwestora ekonomicznie i technicznie
korzystne .

Do wyznaczenie rozwigzan racjonalnych moga postuzy¢ nastepujgce wskazniki
ekonomiczne: SPBT, DPBT, NPV:

1+ )t
spT = X NPV, =1 —Eo Z( )
0 (1+s)!

K — Koszty inwestycji poprawiajgcej jakos¢ energetyczng elementu budynku lub budynku

O —roczne oszczednosSci wynikajgce z wprowadzonych ulepszen

N — czas ekspozycji , za maksymalng mozna przyjac¢ trwatos¢ analizowanego elementu budynku [lata],
NPV, — wartos¢ biezaca netto, (zdyskontowane korzysci jakie przyniesie inwestycja odniesione do
dnia inwestycji),

SPBT — prosty czas zwrotu poniesionych naktadéw [ lata ], poszukujemy wartosci minimalnej

r —sredni wzrost cen nosnikow energii

s — $rednia utrata wartosci pienigdza w czasie ( moze by¢ inflacja, moze by¢ stopa dyskontowa) U\

X
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r ™
Trwatos¢ elementow budynku w zaleznosci od konstrukcji Sciany

Trwatos¢ zalezna od jakosci
zastosowanego materiaty |Zalecana wartos¢

. pod warunkiem realizacji ekspozycji i
Typ przegrody : SCIANY . o .
procesow konserwacji i niezbedna do

remontéw obliczern NPV

[lat]

Scian z elewacyjna cegta klinkierowa

technologie tradycyjne ($Sciany 35 70 40
wielowarstwowe)

Scian z elewacyjna cegta klinkierowa nowe

. . 17 22 20
technologie cienkowarstwowe

Sciana z elewacja z tynku cienkowarstwowego = - =
(system ETIKS, BSO)
Sciana jednowarstwowa tynk

. 25 30 25
cienkowarstwowy
Sciana warstwowa tynk tradycyjny 20 25 25

Budownictwo szkieletowe drewniane 20 30 25 \D

S
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Trwatos¢ elementow budynku w zaleznosci od konstrukcji stolarki

Trwatos¢ zalezna od jakosci

. Zalecana wartos¢
zastosowanego materiaty pod

Typ przegrody: SCIANY warunkiem realizacji procesow
konserwacji i remontow
[lat]

ekspozycji i
niezbedna do
obliczen NPV

Scian z elewacyjna cegta klinkierowa technologie

. - . 35 70 40
tradycyjne (sciany wielowarstwowe)
Scian z elewacyjn ta klinki
: .yj 3 cegta klinkierowa nowe - T .
technologie cienkowarstwowe
Sciana z elewacja z tynku cienkowarstwowego
25 30 25
(system ETIKS, BSO)
Sciana jednowarstwowa tynk cienkowarstwowy 25 30 25
Sciana warstwowa tynk tradycyjny 20 25 25
Budownictwo szkieletowe drewniane 20 30 25 \

\_ \"74
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Trwatos¢ elementéw budynku w zaleznosci od konstrukcji dachu.
Trwatos¢ zalezna od jakosci
zastosowanego materiaty pod | Zalecana wartos¢
warunkiem realizacji ekspozycji i

T rzegrody: DACHY Rodzaj dachu

YP praegrocy : procesow konserwacji i niezbedna do

remontow obliczen NPV
[lat]

Dachy z papy tradycyjnej (oksydowanej) Ptaski 10 12 10
Dach t Inej podwdjnej

ac yz.papy ermozgrzewalnej podwajnej e o 5 o
(modyfikowane SBS, APP)
Dach kryci b dachach

ac Yz pokryciem membrang na dachac Sl - S -
ptaskich z membrang PCV
Dach kryci b dachach

ac Yz pokryciem membrang na dachac e . -0 50
ptaskich z membrang kauczukowa
Dachy odwroécone Ptaski 20 30 25
Dachy z dachéwki ceramicznej Skosny 30 50 40
Dachy z dachéwki betonowe Skosny 25 45 30
Dachy z blachy powlekanej profilowanej Skos$ny/ptaski 15 25 20
Dachy z gonta papowego Skosny 15 25 20
Dachy z gontu drewnianego Skosny 15 25 20
Dachy-strzecha ze stomy Skosny 10 15 12 ’.\\

\ Dachy-strzecha ze trzcina Skosny 20 25 20
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Przyktady:

Trwatosc a wskazanie ekonomicznie
uzasadnionych parametrow budynku.

| [wykres NPV - czas |

=

Materiat izolacyjny

Wspotczynnik A: 0,031 W/(m-K)
Dodatkowa grubosc: m

Wt =

Efektywnosc ekonomiczna Wsp. przenikania ciepta - U [W/{m2-K)]

30/ tutia) e —— il Stan projektowany: 0239
9,8lat(a) Ml Maksymalny wg WT2008: | 0,250 | Maksymalny wg WT2003: | 0,250 |
ev: | . W Zoptymainym dociepleniem: | . MLV | [l 7 optymalnym dociepleniem: | 1]

N 1

-2 _933

"~ SPBT 10,9
X

L0

29
30
31
32
33
34
35

10577,26
11542,26
12525,91
13528,56
14550,59
15592,37
16654,28
17736,71
18840,05

19964,72

E

—

Efektywnos¢ ekonomiczna

wt

3

~ SPBT

0
156" 1,93

Trwatos¢ ma istotny wptyw na wskazanie rozwigzan ekonomicznie uzasadnionych.
Dla rozwigzan o dfugim okresie trwatosSci rozwigzania optymalne bedg inne.

Dach kryty papg o trwatosci - N = 15 lat i membrang dachowa (PVC) o trwatosci N =30 lat.

T iy i S e
L R
o L L e
S A

STYROPIAN

Materiat izolacyjny

Wspotczynnik A: 0,031 W/(m-K)
Dodatkowa grubosc: m

Wsp. przenikania ciepta - U [W/{m2-K)]

),
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Przegroda: lmzewnqtmm - mur z cegty cﬁmie,‘l petnej gr. 38 cm z izolacjg

e8

L

[l wykres NPV - grubosc

J |

T=10 lat

dfcml | U [W/(m2'K)] | Nulzi/m2] | NPV [zt/m?] B -

5 0,152 15,00 7,45 6 -931,71 (g 5

6 0,181 17,00 8,356 7 -214,02 -

7 0,171 19,00 8,96 8 517,48 U O’ 15 W/m K

8 0,162 21,00 9,28 G 1263,03 "aterializo[awi“v

10 0,147 25,00 9,27 11 2797,44

11 0,140 27,00 9,00 12 3586,84
12 0,134 29,00 8,57 13 4301,43
13 0,128 31,00 8,01 14 521148

14 0,123 23,00 i e sos701 |__4962,2521 |
Straty przed Straty po Oszczednosci Efektywnosc ekonomiczna Wsp. przenikania ciepta - U [W/({m2-K)]

Stan projektowany:

5350 kwh/rok Wl 2963 kwh/rok Jll 2396 kwn/rok
7 i)
D rrv: L

Przegroda: [.{;ﬁialia.zewng{zzxm,— mur z cegly ceramicznej petnej gr. 38 cm z Eﬂiacﬁ

Maksymalny wg WT2008:

Z optymalnym dociepleniem:

“ IEI

il wykres NPV - grubosé || Eiwykresnpv-czas | |
upw/(m2-K)1 Czas [lat{a)] NPV [zi] B T - 20 at

15 0,119 16 7453 35
16 0,114 g|| 17 = — / 2
17 0,110 39,00 18 U O’ 10 W m K
i8 0,108 41,00 ¥y 19 11198;62 Materiat izolacyjny
20 0,100 45,00 5 21 13817,03 :
21 0,096 47,00 5 22 15164,13 Wspotczynnik A:
22 0,094 43,00 5 23 16537,13 Dodatkowa grubosé:
23 0,001 51,00 56 24 17935,53
24 0,088 53,00 5 +|| 25 10362,85 | || IlELYE
Straty przed Straty po Oszczednosci Efektywnosc ekonomiczna Wsp. przenikania ciepta - U [W/(m2-K)]

5359 kWh/rok 1980 kWh/rok 2379 kWh/rok SPET: 10,5 lat{a) Stan projektowany:

DPBT: Maksymalny wg WT2008:

Ko O
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ETAP PIERWSZY — OPRACOWANIE KONCEPCIJI
ARCHITEKTONICZNO-ENERGETYCZNEJ BUDYNKU

Do wykonania koncepcji architektoniczno — energetycznej budynku
wykorzystano program optima
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Etap pierwszy — opracowanie koncepcji
architektoniczno-energetycznej budynku

1. Krok pierwszy — szacunkowe okreslenie wartosci optymalnych.
W ramach koncepcji nalezy wyznaczyc¢:
 Optymalne parametry izolacyjne nieprzezroczystych przegrod budowlanych
e Optymalne parametry izolacyjne przezroczystych przegréd budowlanych
e Optymalne rozwigzania w zakresie wentylacji
e Optymalne rozwigzania w zakresie zrédta energii (ciepta)
e Optymalne rozwigzania w zakresie oswietlenia
e Optymalne rozwigzania w zakresie OZE i kogeneracji

Dla procesu projektowego jest to najwazniejszy etap, w ktorym okresla sie
najwazniejsze parametry budynku, majgce istotny wptyw na ostateczng, racjonalna
charakterystyke energetyczng budynku.

Na tym etapie wymagana jest bardzo szeroka wiedza w zakresie:

* Fizyki budowli, « Ekonomii od wykonania optymalizacji

* Cieptownictwa i ogrzewnictwa,« Kosztorysowania

B W’en-tylacji-, W programie optima zamieszczono wszystkie

* Oswietlenia informacje do wykonania niezbednych analiz @
%,
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L

ETAP | - OPRACOWANIE KONCEPCII
ARCHITEKTONICZNO - ENERGETYCZNEJ

Wyznaczenie parametrow optymalnych dla

@
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a . §
Decyzje podstawowe

Podstawowe decyzje jakie muszg by¢ podjete to:
1. Czy budynek jest nowy czy istniejgcy?

2. Czy poddasze jest lub bedzie uzytkowe czy nie?
3. Liczba kondygnacji.

4. Strefa klimatyczna i stacja meteorologiczna.

Data opracowania strefa klimatyczna - IL

8 listopada 2012 E~

Rodzaj budynku

@ nowsbidowany (0 tarmomodernizowany
Poddasze
@ uzytkowe (O nieuzytkowe

Liczba kondygnacji uzytkowych: |2

Dane budynku
Nazwa: Jan Kowalski
Ulica 1 numer: Jasna 12

Kod pocztowy: 00-120 Q) znajdz |

Migjscowosc:  Nowa Ziemia

Dane inwestora

Takie same dane, jak dla budynku: [

Nazwa: Jan Kowalski

Ulica i numer:  Obietnic 10

Kod pocztowy: 00-100 QZnajdz' | S
o . e Nowa Ziemia A -
\\ Migjscowosc:

Dolnoslgska Agencia Energii i Srodowiska s.c.; 51-180 ul. Petczyfska 11 Wroctaw; tel.(71) 326 13 43 e-mail: cieplej@cieplej.pl; WWW-cieplej-pl
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WSTEPNA KONCEPCJA

ARCHITEKTONICZNA

1. Okreslenie charakterystyki energetycznej budynku:

Podstawowe wymiary: szerokos¢, wysokos¢

Utozenie na dziatce wzgledem stron swiata

Rodzaj dachu: ptaski, skosny

Powierzchni uzytkowej (automatycznie lub indywidualnie)

Liczby uzytkownikéw (automatycznie lub indywidualnie)

Wielkosci wewnetrznych zyskdw ciepta (automatycznie lub indywidualnie)

(=T )
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Mozliwosci dziatki budowlanej

\ ]
~17I5K4 \\  BIOLOGICZNA OCYYSZCZALNIA

. \ex SCIEKOW BCT-$4.- \
Ai7 2 N
(7 B rl— 576
. 51 \ ‘ ‘
% \

s\

Na planu sytuacyjnego mozna
it okresli¢ wstepnie geometrie
\ budynku, ktéra pomoze okresli¢
s\ rozwigzania optymalne:
TLUSZCZU . 7 7 7
\ swsse N, L. [zolacyjno$¢ przegrod
~ 2. System wentylacji

3. System grzewczy
Rirs] \

]
- a
=0mb. =t // .
TG/0-wewngtrzna lnia zasiajaca 5 AN U
= =
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Wstepne okreslenie charakterystyki energetycznej budynku.

|1 Wentylacja | 1 Ciepio |
1 Geometria || Przegrody | I Stolarka |

Usytuowanie i wymiary

COrientacja sciany frontowej: -

Szerokosc budynku: 10

Dtugose budynku: iz m
Wysokos¢ budynku: & m
Wysokos< scian: G i m

Powierzchnia uzytkowa

) automatycznie - -
) — 108 mz2
@ samodzielnie

Wewnetrzne zyski ciepta

) automatycznie

: — 6 wW/m2
@ samodzielnie

Liczba mieszkancow

©) automatycznie | F:

@ samodzielnie

optima

Dolnoslgska Agencja Energii i Srodowiska s.c.;

)
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e R
Istnieje mozliwosc¢ potozenia wzgledem stron swiata

|1 Wentylacja | 1 Cieplo | .
I Geometria |H Przegrody | 1 stolarka | OPtlmﬂ

Usytuowanie i wymiary
Orientacja sciany frontowej:

Szerokosc budynku: 10 m
Diugosc budynku: 12 m
Wysokosc budynku: 6 m
Wysokosc Scian: 6 m

Powierzchnia uzytkowa

) automatycznie .
. :|— 108 m2

@ samodzielnie

Wewnetrzne zyski ciepla

D) automatycznie
— B W/im2
@ samodzielnie
Liczba mieszkancow
) automatycznie P
@ samodzielnie

Dolnoélgska Agencja Energii i Srodowiska s.c.; 51-180 ul. Petczynska 11 Wroctaw; tel.(71) 326 13 43 e-mail: cieplej@cieplej.pl; WWW-cieplej-pl
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WYBOR PARAMETROW IZOLACYJNYCH
PRZEGROD BUDOWLANYCH
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Wybor rodzaju przegréd budowlanych

T Ogon

|mur z cegly ceramicznej peinej gr. 38 cm z izolacja

Konstrukcja przegrody

Materiat
tynk cementowo-wapienny

mur z cegly ceramiczne] petng]

inny producent - Istyropian 031

tynk cementowo-wapienny

Wspdtczynnik przenikania ciepta - U [W/{m2-K)]
Twojej przegrody: 0,278
Maksymalny {(wg WT2008): 0,300

+ OK & Anuluj

LY
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Wybor rodzaju przegréd budowlanych

— 5

|stropodach niewentylowany nowego typu - strop kanafowy

ol bl e B BT

Rodzaj przegrody

Konstrukcja przegrody

Materiat Grubosc [cm] Wsp. A [W/(m-K)]
tynk lub gtadz cementowo-wapienna 1,50 0,820

strop kanatowy 24,00 1,333

inny producent vlurelna mineralna 040 VI 15,00

podktad z betonu chudego 5,00
3 x papa asfaltowa z 3 warstwami na lepiku 7,5 mm
Wspotczynnik przenikania ciepta - U [W/(m2-K)]

Twojej przegrody: 0,239
Maksymalny (wg WT2008): 0,250

+ 0K & Anuluj

LY
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Wybor rodzaju przegréd budowlanych

Ooptma-oa . a0 0 N R . optima

Rodzaj okien Geometria

jjijnlw

‘ Szerokosé: 2,5

Wysokosc: 6

| Wspdtczynnik przepuszczalnosci energii catkowitej - gc: 0,64
Wspdtczynnik przenikania ciepta - U: 1,55 W/(mz2-K)

[ + OK ][ &) Anuluj ]

Optima - drzwi
Rodzaj drzwi Geomeitria
drewniane niskoenergetyczne -| Szerokosc: 1, m
|| -
Wspétczynnik przenikania ciepta - U: 1,50 W/{(m2°K) Wysokosc: 2 i
Liczba: E! :

[ ' DK ] .[ﬁ &) Anuluj ]

| wyjdZ bez zapamietania zmian

L

IPC\J’ czterokomorowe - dwuszybowe z powioks emisyjng z szybg Ug=1,0 - Liczba: 1 :

Dolnoélgska Agencja Energii i Srodowiska s.c.; 51-180 ul. Petczynska 11 Wroctaw; tel.(71) 326 13 43 e-mail: cieplej@cieplej.pl; WWW-cieplej-pl
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WYBOR ZRODtA CIEPLA
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4 N

Wybor zradta ciepta i systemu grzewczego

pims-cpe T

Zrodia ciepta na c.o. i c.w.u.

MH ’H/\
B8

I [kﬂ:lcﬂ gazowy kondensacyjny, instalacja nowego typu v|

Pierwsze Zrodio ciepta

Cena paliwa: 2,20 zt/m3 QP' &

Urzgdzenia pomocnicze - energia elektryczna

Cena energii: 0,65 zi/kwh ‘}ﬂ'

| ok || © Anuluj |

N &)
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Wybor wentylacji

=1
VIEGMANN

| Lok ”  Anuluj

wggmnmprzez nieszczelnosci okienne — stare okna
z nawiewnikami cisnieniowymi | sterowanymi r

z nawiewnikami higrosterowalnymi
z nawiewnikami higrosterowalnymi, dziatajaca okresowo
z nawiewnikami sterowanymi automatycznie

= mmasieaanile st cbtarcausrrma kA sRss TRl Agiabadne e aleracmian

0
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CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA
BUDYNKU SPEENIAJACEGO AKTUALNE
WYMAGANIA PRAWNE - MINIMUM
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EP- TwWOJ BUDYNEK - STAN PROJEKTOWANY
2218 Behi(m? -rok)

i i 1i|1?ﬂlill‘.ﬂ]2 3 3 # 4 0 =500

T
WG WYMAGAR WT 2008 - BUDYNEK NOWY
143.1 KWhm=rok)

Energia [kWh/(m2-rok)]

Energia koncowa (EK): 197,7

Energia pierwotna (EP):

Energia pierwotna wg WT20038:

Moc cieplna [kW]

Na ogrzewanie i wentylacje: 13,9

Na ciepta wode uzytkowsq:

Lo
~

Koszty eksploatacji budynku
Roczny koszt ogrzewania: 4483,00 zt
Miesieczny koszt ogrzewania: 3,46 zt/m2

Roczny koszt podgrzania wody: 975,83 zt

Roczny fqczny koszt energii:

5458,83 zi

LY
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L

WYZNACZENIE WARTOSCI
OPTYMALNYCH

Wskazanie parametrow ekonomicznych

@
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Optima - parametry ekonomiczne
Parametry ekonomiczne
@ domydlne ) ustaw wiasne
Czas korzystania z efektow inwestycji: 20 lat{a)
Stopa dyskontowa: 3,5 %% |
Stopa wzrostu kosztu ogrzewania: 6,5 o i
| “Optima -cocelerie proegrody e smwngrana W 5
[ " 0K ] I &) Anuluj J Materiat dociepleniowy T e
Iinny producent v| |st\_.fropian 031 v‘ :.i r
','.'? 1
Wspot ik d ia ciepta - A: 0,031 W K
spotczynnik przewodzenia ciepta A S{m-K) T
Opis materiatu

| Styropian z grafitem o lambda 0,031 W/ mK.

Koszt docieplenia
| Cena zakupu materiatu dociepleniowego (brutto): 200 zt/m=

Zawarta w programie cena jest wartoscig orientacyjng, ktdra moZe roznic sie w zaleZnosci od
miejsca oraz czasu dokonania zakupu. W razie otrzymania innej ceny w punkcie Zakupu podaj
realng wartosé w 2/m?3 brutto.

Cena wykonania docieplenia {brutto): 5 zH{mz2

Orientacyiny koszt robocizny obeimuje ufoZenie piyt izolacyinych. Jesli w Twoim preypadku
koszt rdZzni sie od podanej ceny, to wpisz w to pofe wiasciwg kwote.

[ ' OK J[ & Anuluj ]

optima
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%

Powierzchnia uzytkowa budynku: 108,00 m2
Wentylacja - stan projektowany

Z nawiewnikami cisnieniowymi | sterowanymi recznie, dziatajgca okresowo
S

N wymiana powietrza: 540,00 m3/h

Naklady inwestycyjne

MNawiewniki: 2,60 ztms=

1404,00 zi

5940,00 zi } 7344,00 zt B

Kominy: CE,00 zt/m2

Wentylacja - stan docelowy

; B lmechaniczna Z rekuperatorem o n=75%, dziatajgca okresowo -
- b | - -
N WOETE wymiana powietrza: 504,00 m3/h
VIEEMANN

Naklady inwestycyjne

System: 32,50 zZtfm3 = 16380,00 =zt

Kanaty: 105,132 zZifm2 = 11354,04 =t 31062,12 =t

] ) (z czy=zczeniem instalac)i)

Wrymiennik gruntowy: 0,00 ztfm2 = 0,00 zt

Trwalos¢ rozwigzania

) jak dla budynku © domyséina dla typu wentylacji @ okreslona indywidualnie |15 = lat(a)

Roznica nakladow miedzy stanem projektowanym a docelowym

Nawiewnikl / system: 29,90 zifm® = 14976,00 =
Kominy / kanaty: 50,13 zifm2 = 541404 = 23718,12 =

] ) (z czy=zczeniem instalac)i)
Wrymiennik gruntowy: 0,00 ztfmz = 0,00 zt

optima U
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Moc cieplna [kw]
MNa ogrzewanie | wentylacje: 13,9
MNa ciepty wode uzytkows: 8,7

]— 22,6

Zrodta ciepta | Naklady inwestycyjne |

Powierzchnia uzytkowa budynku: 108,00 m=

Stan projektowany
Zrodia ciepta na c.o. i c.w.u.

kociot gazowy kondensacyjny, instalacja nowego typu
Q na c.o. i c.w.u.

Pierwsze Zriodio ciepta

kociot gazowy kondensacyjny, instalacja nowego typu

Cena paliwa: 2,20 zi/m= UG' L&g-
Urzadzenia pomocnicze - energia elektryczna
Cena energii: 0,65 zi/kWh o

L

Stan docelowy
Zrodia ciepta na c.o. i c.w.u.

N4
©0e da0. 6. £

Pierwsze Zrodio ciepta

‘.:’

[pompa ciepta, wymiennik gruntowy pionowy v]
Cena energii: 0,65 zh kWh uo' L&’y ‘.ﬁ'
optima

Trwatosc rozwigzania

@ jak dla budynku
) domyéina dla rozwigzania :|— 20

O okreglona indywidualnie

lat{a)
\
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/ Moc cieplna [kw] \

Ma ogrzewanie | wentylacje: 13,9 i L . -
Na cieplq wode uzytkowa: 8.7 22,6 Powierzchnia uzytkowa budynku: 108,00 m

Zrodia ciepia| Naktady inwestycyjne |

Stan projektowany

Zrodta ciepta: 675,59 Z/kw c.o. = 9359,88 zt | g
650,00 kW c.o. = 9005,34 =t
Instalacja:
9L,00 zt/m2 = 10260,00 =zt — 34379,78 =z
Przygotowanie c.w.u.: 650,00 kW cow.u. = 5754,56 =zt
Stan docelowy
Zrodta ciepta: 3886,74 kW c.o. = 53848,34 =zt |
1200,00 kW c.o. = 16625,25 =zt
Instalacja:
95,00 zlfm= = 10260,00 =zt — 87447,25 =t
Przygotowanie c.w.u.: 770,00 kW cowou. = 6713,65 =zt

Roznica nakladow miedzy stanem projektowanym a docelowym

Zradta ciepta: 3211,15 =zi/kW c.o. = 44488,47 =zt
550,00 zi/kW c.o. = 7619,91 7zt
Instalacja:
0,00 zi/mz = 0,00 zt [~ 53067,47 z
Przygotowanie c.w.u.: 110,00 zHkW cow.u. = 959,09 =zt
Kolektory stoneczne: 0,00 zHkW c.w.u. =

0,00 zt .
optima (_‘_f ‘
L
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WARTOSCI OPTYMALNE
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Przegrody zewnetrzne

3442 kWh/rok

5359 kWh/rok 1916 kWh/rok

1405,02 zt/rok 502,41 zt/rok 002,61 zt/rok

NPV [2/m?]

10 20 30 - ) 60 70 80 90
\ GRUBOSC DOCIEPLENTA [cm]

Przegroda: [ﬁmma zewnetrzna - mur z cegly ceramiczne] petne] gr. 38 cm z izolac]a. [
[ d[em] | U [W/(m2-K)] | Nufzi/m?] | NPV [zt/m2] Bl czas fiat(a)] | neviz0 B
15 0,114 37,00 68,06 15 863,28
17 0,110 39,00 68,69 || 17 E]
18 0,106 41,00 59,11 18
19 0,103 43,00 69,37 19 Material izolacyjny
20 0,100 45,00 69,49 20 14991,76 pre———
21 0,096 47,00 69,47 21 16636,49
22 0,004 49,00 69,33 22 18328,89 Wspoiczynnik A: 0,031 W/(m-K)
0,091 51,00 69,09 20070,35 Dodatkowa grubosc: | 20em |
24 0,088 53,00 68,74 24 21862,28 T e
25 0,086 55,00 68,31 .|| 25 23706,16 | | Tk R
Straty przed Straty po Oszczednosci Efektywnosc ekonomiczna Wsp. przenikania ciepta - U [W/{m2-K)]

10,8 lat(a) Stan projektowany: -

Wykres zmiennosci wskaznika NPV w czasie

optima
=
z
5863,28
10 000
5000 %&_,—r
0 37163]_a—
-5 0577008 — |
-10 ooo]‘ - -
2 4 6 8 10 lé 14 16 18 20
CZAS [lat(a)]
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f Rodzaj wentylacji \

AN Stan projektowany: Z nawiewnikami cisnieniowymi i sterowanymi recznie, dzialajgca okresowo -~
N *
""\_,, mechaniczna z rekuperatorem o n=75%, dziatajaca okresowo

Efektywnosc energetyczna Efektywnosc¢ ekonomiczna

Stan projektowany Stan docelowy RoéZnica / oszczednosc 13,2 lat(a)
Wymiana powietrza: 540,00 m3/h 504,00 m3/h 36,00 m3/h DPBT: 11,0 lat{a)

Roczne koszty energii: 2497,06 zt 696,05 zi 1801,01 =zt 72 % ’

[l wykres NPV - czas ]

Naktady [z1] Czas [lat(a)] NPV [zi] -
Stan projektowany Stan docelowy RozZnica 13 5042,82
Nawiewniki / system: 1404,00 16380,00 14976,00 1067 v RS /729,68
Kominy / k : 5940,00 5414,04 ® S Lt
ominy f/ kanaty: " L 16 13339,31
wymiennik gruntowy: | 0,00 | o000 | oo HEG 16266,65
Czyszczenie instalacji: “ 3328,08 3328,08 _ 18 19278,84
19 22378,34
7344,00 23718,12 '
= 2 m 20 25567,68 o
Wykres zmiennosci wskaZnika NPV w czasie
110 000 Op“mﬂ
100 000

S S O S SO I WentylaCja

20 000 13 539,31 ]
105,95 _‘oﬂ"'

NPV [zi]
1T

\WEl

\
\

11 761,28

2 4 6 8 10 12 14 16 1 2
\ CZAS [lat(a)]
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LY

Zrédia ciepta

Q Stan projektowany:

Zrédto ciepta

kociot gazowy tradycyjny, instalacja nowego typu na c.o. i c.w.u.

Stan docelowy:

Efektywnosc energetyczna

RAZEM c.0. |c.w.u.|

Energia koncowa:

Roczne koszty energii:

Stan projektowany
25711 kwh

6583,18 zt

pompa ciepfa, wymiennik gruntowy pionowy na c.o. i c.w.u.

Efektywnosc¢ ekonomiczna
o e
 amasea

Stan docelowy Oszczednosc

2769,19 7t

Naklady [zt]

Zrodia ciepta:
Instalacja:
Przygotowanie C.W.U.:

Kolektory stoneczne:

RAZEM:

Stan projektowany Stan docelowy RoZnica Czas [lat(a)] NPV [zi] -

9359,88 24459,18 15099,31 18 13044,21
17811,64 -1453,71 19 17809,94

20 22713,80

5754,56 6713,65 959,09 21 27759,81
34379,78 48984,47 14604,69 - 38294,85

24 43792,48

25 49449 47

optima

[ il wykres NPV - czas

)

3813,98 zt
r
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Zrodto ciepta
Zradta ciepta
Q Stan projektowany: kociot gazowy tradycyjny, instalacja nowego typu na c.o. i c.w.u.
kociot gazowy kondensacyjny, instalacja nowego typu na c.o. i c.w.u.

Efektywnosc¢ energetyczna
RAZEM |c.0. |c.w.u.|

Stan projektowany Stan docelowy Oszczednosc

Energia korficowa: 25711 kWh 21356 kWh

6583,18 z¢ 5458,83 z¢ 1124,35 z¢

Roczne koszty energii:

Efektywnos¢ ekonomiczna

seet: | 42lat@) |

[ il wykres NPV - czas

)

LY

Naktady [z]

Stan projektowany Stan docelowy m Czas [lat{a)}] NPV [zi] &
7rédia ciepla: 9359,88 5544,10 -3815,78 18 22131,82
Instalacja: | 19265314 | 14979,77 -4285,57 - 24066,80
20 26057,87
Przygotowanie C.W.U.: 5754,56 6234,11 479,55 o -
RAZEM: 34379,78 26757,98 -7621,80 o 32384,08
24 34616,23

25 36913,08 |-

optima
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Raport koncowy

EP- TW(.J BUDYNEK - STAN PROJEKTOWANY EP- TWO. BUDYNEK - PO OPTYMALIZACJI
2674 Kwhi{m?-Tok) 79.8 Kwhi{m?rok)

T T
WG WYMAGAN WT2002 - BUDYNEK NOWY WG WYMAGAN WT 2008 - BUDYNEK MOWY
143,17 KWh'{m™rok) 143,71 KWhi{m™rok})

Stan projektowany Po optymalizacji

Energia [kwh/(m2-rok)]

Energia koncowa (EK): 238,1 168,7

Energia pierwotna (EP): 187,6

-
-
4]
[

h\] h‘l
o o
&
I
)
)
V)4

Energia pierwotna wg WT2008:

Moc cieplna [kw]

Na ogrzewanie i wentylacje:

Na ciepfa wode uzytkowaq:

-

Koszty eksploatacji budynku

Roczny koszt ogrzewania: 5499,23 zt 976,36 zt 4522,87 zt

Miesieczny koszt ogrzewania: 4,24 zt/ m2 0,75 zt/m2 3,49 zt/m2

Roczny koszt podgrzania wody: 1083,95 =t 975,83 =t 108,12 =zt

Roczny taczny koszt energii: 6583,18 zt 1952,19 zt 4630,99 zt

Oszczednosc

I1 %

70 %

Yo

10 %
70 %
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PODSUMOWANIE

\ &
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Podsumowanie

Wykonanie wstepnej koncepcji architektoniczno — energetycznej budynku pozwala:
* Wyznaczy¢ wartosci optymalne poszczegdlnych elementdéw przegrod:
- Wartosci U dla scian, dachéw...

7

opty

- Wartos¢ Uy .+, 8c, f dla stolarki okiennej o drzwiowej
e Optymalne parametry techniczne dla wentylacji w budynku
e Optymalne parametry techniczne zrédta ciepta

Budynek Nowy budynek - minimalne Budynek nowy — parametry
wymagania prawne optymalne

Scian U=0,278 W/m2K U=0,1 W/m2K

Dach U=0,248 W/m2K U=0,09 W/m2K

Podtoga na gruncie U=0,45 W/m2K U=0,23 W/m2K

Okna U=1,8 W/m2K g;=0,63 U=1,2 W/m2K g;=0,63

Wentylacja Naturalna, nawiewniki Mechaniczna z odzyskiem ciepta 75%
ciSnieniowe sterowane recznie dziatajgca okresowo okresowa.

Zrédto ciepta Neo = 0,87 Newy = 0,45 Neo = 0,93 Newu- = 0,55

Energia [kWh/m2rok] EK= 238 EP =267 EK=69,4 EP =79,8 §

- X/
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Podsumowanie

1. Aktualnie w procesie przygotowania inwestycji opracowuje sie jedynie koncepcje
architektoniczng, nie analizuje sie zagadnien energetycznych.
2. Zuzcycie energii

%

G’f\
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