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Wizualizacje projektowanego budynku



Przyjęte rozwiązania projektowe

Dane budynku

Powierzchnia użytkowa (F) 27900 m2

Kubatura (V) 107000 m3

Kubatura ogrzewana (Ve) 147000 m3

Powierzchnia przegród zewnętrznych (A) 40700 m3

Wskaźnik (A/Ve) 0,28 1/m

Przegrody nieprze źroczyste
U 

[W/m 2K]

Ściany zewnętrzne (fasady wentylowane) 0,203 - 0,285
Stropodachy 0,156 - 0,222

Podłoga na gruncie 0,142
Wartość średnioważona 0,190

Przegrody prze źroczyste
U 

[W/m 2K]

Stolarka okienna 1,1 - 1,4



Przyjęte rozwiązania projektowe
• W projekcie przewiduje się instalację grzewczą wodno-pompową, dwururową. Woda grzewcza dla

instalacji c.o. i ciepła technologicznego dostarczana będzie z dwóch węzłów wymiennikowych, poprzez

kolektory rozdzielcze.

• W obiekcie przewiduje się wykonanie instalacji klimatyzacji w oparciu o układ central wentylacyjnych

grzewczo chłodzących współpracujących z klimakonwektorami wentylatorowymi podstropowymi,

wolnostojącymi i kasetonowymi. Czynnikiem chłodniczym po stronie instalacji będzie woda lodowa o

parametrach 7º/13ºC doprowadzona do chłodnic central wentylacyjnych i klimakonwektorów rurami

stalowymi prowadzonymi pod stropem. Przyjęto dwa agregaty wody lodowej o mocy chłodniczej 1461 kWstalowymi prowadzonymi pod stropem. Przyjęto dwa agregaty wody lodowej o mocy chłodniczej 1461 kW

każdy, współczynnikiem COP =4,1 i mocy elektrycznej NE=361 kW

• Dla celów bytowo gospodarczych ciepła woda użytkowa przygotowywana będzie za pomocą wymiennika

ciepła. Przewiduje się dwa wymienniki ciepła o mocy 62,0 kW każdy, zasilane z miejskiej sieci c.o. oraz 2

zasobniki c.w.u o pojemnościach 1500dm3. Jako źródło grzewcze wspomagające wymiennik c.w.u.

przewidziano zastosowanie pompy ciepła. Pompa ciepła o mocy 33 kW umożliwi wstępny podgrzew c.w.u

do temperatury ca. 35 °C. Na obiekcie przewidziano dwie pompy ciepła, po jednej dla każdej

wymiennikowni.

• W budynku zaprojektowano osłony zewnętrzne w postaci łamaczy światła w celu ochrony przed

nadmiernym nagrzewaniem pomieszczeń.



Stan początkowy -

wskaźnik obliczeniowego zużycia energii 

Zapotrzebowanie na energi ę
c.o. 

kWh/m2rok
c.w.u.

kWh/m2rok
chłodzenie
kWh/m2rok

energia pom.
kWh/m2rok

RAZEM
kWh/m2rok

EU - energia u żytkowa 58,25 4,98 32,42 - 95,65

EK - energia ko ńcowa 61,29 6,18 8,49 20,84 96,80

EP - nieodnawialna energia pierwotna 50,76 7,60 25,48 62,52 146,36

Stan początkowy -Stan początkowy -

obliczeniowe zużycie energii

Zapotrzebowanie na energi ę
c.o. 

kWh/rok
c.w.u.

kWh/rok
chłodzenie

kWh/rok

energia 
pom.

kWh/rok

RAZEM
kWh/rok

Eu - energia u żytkowa 1624742,5 138959,5 904322,2 - 2668024,2

Ek - energia ko ńcowa 1709706,7 172477,8 236862,5 581329,2 2700376,2

Ep - nieodnawialna energia pierwotna 1415737,4 212040,1 710587,6 1743987,7 4082352,8



Propozycje osłon przeciwsłonecznych

• W związku z dużym udziałem zysków słonecznych i wewnętrznych przewiduje się wprowadzenie osłon

przeciwsłonecznych. Rozpatrzono 2 warianty: dla osłon wewnętrznych oraz dla osłon wewnętrznych.

Osłony sterowane będą automatycznie poprzez komputer pobierający dane ze stacji pogodowych

zlokalizowanych na dachu.

• Automatycznie sterowane osłony słoneczne są regulowane (podnoszone) w reakcji na zmiany w

warunkach pogodowych i na potrzeby użytkowników budynku. Osłony reagują na rozkazy z czujników

pogodowych (temperatura, nasłonecznienie, deszcz, wiatr) lub rozkazy ze sterownika systemu (algorytmypogodowych (temperatura, nasłonecznienie, deszcz, wiatr) lub rozkazy ze sterownika systemu (algorytmy

dla zapewnienia komfortu) biorąc pod uwagę godziny użytkowania budynku, lub wykrywając obecność

użytkownikóww pomieszczeniach.

• Fasada wyposażona w inteligentny system zarządzania osłonami pozwala precyzyjnie kontrolować proces

wymiany cieplnej przez przeszklenia budynku, dając nam wpływ na to jak ciepło słoneczne przenika do

wewnątrz i jak opuszcza budynek. Osłony przeciwsłoneczne sterowane automatycznie pomagają utrzymać

latem chłodne wnętrze budynku a zimą wykorzystać ciepło słoneczne do jego dogrzania.



Propozycje osłon przeciwsłonecznych



Propozycje osłon przeciwsłonecznych



Wymagania prawne dot. ochrony przeciwsłonecznej –

Warunki Techniczne



Wartości współczynnika przepuszczalności energii 

całkowitej dla rodzaju oszklenia



Wartości współczynnika korekcyjnego redukcji 

promieniowania ze względu na zastosowane urządzenia 

przeciwsłoneczne 



Wskaźniki obliczeniowego zużycia energii  -

stan po wprowadzeniu osłon wewnętrznych 

Zapotrzebowanie na energi ę
c.o. 

kWh/m2rok
c.w.u.

kWh/m2rok
chłodzenie
kWh/m2rok

energia pom.
kWh/m2rok

RAZEM
kWh/m2rok

EU - energia u żytkowa 58,98 4,98 19,43 - 83,39

Oszczędno ść energii u żytkowej -1,3% 0,0% 40,1% - 12,8%

EK - energia ko ńcowa 62,06 6,18 5,09 20,87 94,20

Oszczędno ść energii ko ńcowej -1,3% 0,0% 40,0% -0,1% 2,7%

EP - nieodnawialna energia pierwotna 51,37 7,60 15,27 62,62 136,86

Oszczędno ść energii nieodnawialnej -1,2% 0,0% 40,1% -0,2% 6,5%

Obliczeniowe zużycie energii-

stan po wprowadzeniu osłon wewnętrznych 
Zapotrzebowanie na energi ę

c.o. 
kWh/rok

c.w.u.
kWh/rok

chłodzenie
kWh/rok

energia 
pom.

kWh/rok

RAZEM
kWh/rok

Eu - energia u żytkowa 1645027,0 138959,5 542058,4 - 2326044,9

Oszczędno ść energii u żytkowej -20284,5 0,0 362263,8 - 341979,3

Ek - energia ko ńcowa 1731040,9 172477,8 141977,4 582256,3 2627752,4

Oszczędno ść energii ko ńcowej -21334,2 0,0 94885,1 -927,1 72623,9

Ep - nieodnawialna energia pierwotna 1432804,8 212040,1 425932,3 1746768,8 3817546,0

Oszczędno ść energii nieodnawialnej -17067,4 0,0 284655,4 -2781,2 264806,8



Wskaźniki obliczeniowego zużycia energii  -

stan po wprowadzeniu osłon zewnętrznych 

Zapotrzebowanie na energi ę
c.o. 

kWh/m2rok
c.w.u.

kWh/m2rok
chłodzenie
kWh/m2rok

energia pom.
kWh/m2rok

RAZEM
kWh/m2rok

EU - energia u żytkowa 59,74 4,98 13,27 - 77,99

Oszczędno ść energii u żytkowej -2,6% 0,0% 59,1% - 18,5%

EK - energia ko ńcowa 62,87 6,18 3,48 20,90 93,43

Oszczędno ść energii ko ńcowej -2,6% 0,0% 59,0% -0,3% 3,5%

EP - nieodnawialna energia pierwotna 52,01 7,60 10,43 62,70 132,74

Oszczędno ść energii nieodnawialnej -2,5% 0,0% 59,1% -0,3% 9,3%

Obliczeniowe zużycie energii-

stan po wprowadzeniu osłon zewnętrznych 
Zapotrzebowanie na energi ę

c.o. 
kWh/rok

c.w.u.
kWh/rok

chłodzenie
kWh/rok

energia 
pom.

kWh/rok

RAZEM
kWh/rok

Eu - energia u żytkowa 1666480,3 138959,5 370156,5 - 2175596,3

Oszczędno ść energii u żytkowej -41737,7 0,0 534165,7 - 492428,0

Ek - energia ko ńcowa 1753604,4 172477,8 96952,4 582974,2 2606008,7

Oszczędno ść energii ko ńcowej -43897,7 0,0 139910,1 -1645,0 94367,5

Ep - nieodnawialna energia pierwotna 1450855,6 212040,1 290857,2 1748922,6 3702675,4

Oszczędno ść energii nieodnawialnej -35118,1 0,0 419730,4 -4934,9 379677,4



Analiza opłacalności zastosowania rolet 

przeciwsłonecznych
w0 w1 w2

Stan bez osłon Osłony wewn ętrzne Osłony zewn ętrzne

Koszty utrzymania 
zł/m2*m-c

2,50 2,33 2,25

Roczny koszt ogrzewania, 
chłodzenia i cwu oraz 

urządzeń pomocniczych 
[zł/rok]

833850,99 776422,86 751520,18

Oszczędno ść Oszczędno ść 
[zł/rok]

- 57428,13 82330,81

Nakłady finansowe
[zł]

- 920610,00 1111410,00

SPBT
[lat]

- 16,03 13,50

NPV 10lat
[zł]

- -112890,71 46562,36

NPV 15lat
[zł]

- 416971,41 806189,74

NPV 20lat
[zł]

- 1087054,51 1766842,43

DPBT z uwzgl ędnieniem 
wzrostu kosztów 

[lat]
- 11,2 9,6



Porównanie efektywności budynku
Bez osłon

Osłony wewnętrzne

Osłony zewnętrzne



Somfy DISC - Dynamic Insulation Strategies 

& Comparisons



Somfy DISC



Somfy DISC



Somfy DISC



Somfy DISC



Temperatury maksymalne w przykładowym 

pomieszczeniu bez osłon i z osłonami zewnętrznymi






