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Wizualizacje projektowanego budynku
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Dane budynku

Przyjete rozwigzania projektowe

X,

Powierzchnia uzytkowa (F) 27900 m?
Kubatura (V) 107000 m®
Kubatura ogrzewana (Ve) 147000 m?®
Powierzchnia przegrod zewnetrznych (A) 40700 m®
Wskaznik (A/Ve) 0,28 1/m
Przegrody nieprze zroczyste U
Sciany zewnetrzne (fasady wentylowane) 0,203 - 0,285
Stropodachy 0,156 - 0,222
Podtoga na gruncie 0,142
Wartos¢ sredniowazona 0,190
. U
Przegrody prze zroczyste (W/m2K]
Stolarka okienna 11-14
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Przyjete rozwigzania projektowe

* W projekcie przewiduje sie instalacje grzewczg wodno-pompowg, dwururowg. Woda grzewcza dla
instalacji c.o. i ciepta technologicznego dostarczana bedzie z dwéch weztéw wymiennikowych, poprzez
kolektory rozdzielcze.

* W obiekcie przewiduje sie wykonanie instalacji klimatyzacji w oparciu o uktad central wentylacyjnych
grzewczo chtodzacych wspodtpracujgcych z  klimakonwektorami  wentylatorowymi  podstropowymi,
wolnostojgcymi i kasetonowymi. Czynnikiem chfodniczym po stronie instalacji bedzie woda lodowa o
parametrach 72/132C doprowadzona do chtodnic central wentylacyjnych i klimakonwektoréw rurami
stalowymi prowadzonymi pod stropem. Przyjeto dwa agregaty wody lodowej o mocy chtodniczej 1461 kW
kazdy, wspodtczynnikiem COP =4,1 i mocy elektrycznej NE=361 kW

e Dla celéw bytowo gospodarczych ciepta woda uzytkowa przygotowywana bedzie za pomocg wymiennika
ciepta. Przewiduje sie dwa wymienniki ciepta o mocy 62,0 kW kazdy, zasilane z miejskiej sieci c.o0. oraz 2
zasobniki c.w.u o pojemnos$ciach 1500dm3. Jako Zrdodto grzewcze wspomagajgce wymiennik c.w.u.
przewidziano zastosowanie pompy ciepfa. Pompa ciepta o mocy 33 kW umozliwi wstepny podgrzew c.w.u
do temperatury ca. 35 °C. Na obiekcie przewidziano dwie pompy ciepta, po jednej dla kazdej
wymiennikowni.

e W budynku zaprojektowano ostony zewnetrzne w postaci tamaczy sSwiatta w celu ochrony przed
nadmiernym nagrzewaniem pomieszczen.
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Stan poczatkowy -
wskaznik obliczeniowego zuzycia energii

Stan poczatkowy -
obliczeniowe zuzycie energii

Zapotrzebowanie na enerai c.0. C.W.U. chlodzenie |energia pom. RAZEM
P g ¢ KWh/m?rok |kWh/m?rok | kWh/m?rok | kWh/m2rok | kWh/m?rok
EU - energia u zytkowa 58,25 4,98 32,42 - 95,65
EK - energia ko ncowa 61,29 6,18 8,49 20,84 96,80
EP - nieodnawialna energia pierwotna 50,76 7,60 25,48 62,52 146,36

X,

Zapotrzebowanie na enerai c.0. C.W.U. chtodzenie en(c-:;rlﬂla RAZEM
P gt e KWhirok | kWhirok | kwhirok | PO™ KWh/rok
kWh/rok
Eu - energia u zytkowa 1624742,5 | 138959,5 | 904322,2 2668024,2
Ek - energia ko Acowa 1709706,7 172477,8 | 236862,5 | 581329,2 | 2700376,2
Ep - nieodnawialna energia pierwotna 1415737,4 | 212040,1 | 710587,6 | 1743987,7 | 4082352,8
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Propozycje oston przeciwstonecznych

e W zwigzku z duzym udziatem zyskéw stonecznych i wewnetrznych przewiduje sie wprowadzenie oston
przeciwstonecznych. Rozpatrzono 2 warianty: dla oston wewnetrznych oraz dla oston wewnetrznych.
Ostony sterowane beda automatycznie poprzez komputer pobierajgcy dane ze stacji pogodowych
zlokalizowanych na dachu.

e  Automatycznie sterowane ostony stoneczne sg regulowane (podnoszone) w reakcji na zmiany w
warunkach pogodowych i na potrzeby uzytkownikdw budynku. Ostony reagujg na rozkazy z czujnikow
pogodowych (temperatura, nastonecznienie, deszcz, wiatr) lub rozkazy ze sterownika systemu (algorytmy
dla zapewnienia komfortu) biorgc pod uwage godziny uzytkowania budynku, lub wykrywajgc obecnos¢
uzytkownikow w pomieszczeniach.

*  Fasada wyposazona w inteligentny system zarzgdzania ostonami pozwala precyzyjnie kontrolowaé proces
wymiany cieplnej przez przeszklenia budynku, dajgc nam wptyw na to jak ciepto stoneczne przenika do
wewnatrz i jak opuszcza budynek. Ostony przeciwstoneczne sterowane automatycznie pomagajg utrzymacd
latem chtodne wnetrze budynku a zimg wykorzystac ciepto stoneczne do jego dogrzania.
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Propozycje oston przeciwstonecznych
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Propozycje oston przeciwstonecznych
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N
Wymagania prawne dot. ochrony przeciwstonecznej —

Warunki Techniczne

214 We wszystikach rodzajach budynkow wspolczymnik przepuszczalnosci energii
calkowite] clma oraz przegrod szklanych 1 przezroczystych g liczony wedlng wzom:

==f g
gdzie:
g6 - wipolczynnik przepuszezalnosci energii calkowitey dla rodzamu oszklema,

f: - wspolczynmk korekcyjny redukcp prommemiowama ze wzgledu na zastosowane
urzadzenia przeciwsloneczne,

nie move by wickszy mz 0.5, z wylaczeniem oloen oraz przegrod szklanych 1
przezzoczystych, ktoryeh ndzal fc w powlerzchmi sciany jest wickszy nz 50 % powierzchm
ciany - wowezas nalery spelnic pomizsza zalernosc:

g - 5025

pdzie:

fz - uvdzial powierzchmi okien oraz przegrod szklanyeh 1 przezroczystych w powilerzchm
SC1ANY.
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Wartosci wspotczynnika przepuszczalnosci energii
catkowitej dla rodzaju oszklenia

Wspolezynnik g¢ przepuszezalnosci energii

Lp. Rodzaj oszklenia calkorwite]

1 . 3

1 Pojedynczo szklone 0,85

2 Podwojnie szklone 0,75

. || Podwojnie szklone z powloka -

3 0.67
selektywna

4 Potrojnie szklone 0,7

- Potrojnie szklone z powlolks

5 - 0.5
seleldtywna

6 Olkna podwojne 0,75
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/7 ] 7 [] . )
Wartosci wspotczynnika korekcyjnego redukcji
promieniowania ze wzgledu na zastosowane urzgdzenia
przeciwstoneczne
Lp. |Typ zaston |Wlasciwosci optyczne Wspalczynnik korekeyijny
redukcji promieniowania fc
wspilczynnik  |wspolcynnik ostona ostona
absorpaji przepuszczalnosci [wewnetrzna |Zewnetrzna
1 2 3 4 b G
1 Biate zaluzje |01 0,05 0,25 010
a lamelach 0,1 0,30 014
nastawnych 03 045 0,35
2 Lastony highe (0,1 0,5 065 045
0y 0,80 0,74
na 0,95 0,95
3 Tkaniry 0,3 0,1 0,42 017
kolorowe 03 nar 0ar
0,45 077 0467
4 tkaniny 2 0,2 0,04 0,20 0,08
powtoky
aluminiomg
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" Wskazniki obliczeniowego zuzycia energii
stan po wprowadzeniu oston wewnetrznych

Zapotrzebowanie na energi e c.o.2 c.w.uz. ch+0dze2nie energia gom. RAZEZM
kWh/m“rok |kWh/m“rok | kWh/m“rok | kWh/m<rok | kWh/m-rok
EU - energia u zytkowa 58,98 4,98 19,43 83,39
Oszczedno $¢ energii u zytkowej -1,3% 0,0% 40,1% - 12,8%
EK - energia ko Acowa 62,06 6,18 5,09 20,87 94,20
Oszczedno §¢ energii ko cowej -1,3% 0,0% 40,0% -0,1% 2,7%
EP - nieodnawialna energia pierwotna 51,37 7,60 15,27 62,62 136,86
Oszczedno $¢ energii nieodnawialnej -1,2% 0,0% 40,1% -0,2% 6,5%

Obliczeniowe zuzycie energii-
stan po wprowadzeniu oston wewnetrznych

X,

Zapotrzebowanie na energi e c.0. WLl SIS e;(e):r%!a RAZEM
kWh/rok kWh/rok kWh/rok KWh/rok kWh/rok
Eu - energia u zytkowa 1645027,0 | 138959,5 | 542058,4 2326044,9
Oszczedno $¢ energii u zytkowej -20284,5 0,0 362263,8 - 341979,3
Ek - energia ko Acowa 1731040,9 | 172477,8 | 141977,4 | 582256,3 | 2627752,4
Oszczedno §¢ energii ko Acowej -21334,2 0,0 94885,1 -927,1 72623,9
Ep - nieodnawialna energia pierwotna 1432804,8 | 212040,1 | 425932,3 | 1746768,8 | 3817546,0
Oszczedno $¢€ energii nieodnawialnej -17067,4 0,0 284655,4 -2781,2 264806,8
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" Wskazniki obliczeniowego zuzycia energii -
stan po wprowadzeniu oston zewnetrznych

Zapotrzebowanie na energi @ c.o.2 c.w.uz. ch+0dze2nie energia gom. RAZEZM
kWh/m<rok |kWh/m<rok | kWh/m<rok | kWh/m<rok | kWh/m<rok
EU - energia u zytkowa 59,74 4,98 13,27 77,99
Oszczedno $¢€ energii u zytkowej -2,6% 0,0% 59,1% - 18,5%
EK - energia ko ncowa 62,87 6,18 3,48 20,90 93,43
Oszczedno $¢ energii ko Acowej -2,6% 0,0% 59,0% -0,3% 3,5%
EP - nieodnawialna energia pierwotna 52,01 7,60 10,43 62,70 132,74
Oszczedno $¢€ energii nieodnawialnej -2,5% 0,0% 59,1% -0,3% 9,3%

Obliczeniowe zuzycie energii-
stan po wprowadzeniu oston zewnetrznych

X,

Zapotrzebowanie na energi € C.0. C.W.. ENBEREIE eg?):g!a RAZEM
kwWh/rok kWh/rok kWh/rok KWh/rok kWh/rok
Eu - energia u zytkowa 1666480,3 | 138959,5 | 370156,5 2175596,3
Oszczedno §¢ energii u zytkowe;j -41737,7 0,0 534165,7 - 492428,0
Ek - energia ko hcowa 1753604,4 | 172477,8 | 96952,4 582974,2 | 2606008,7
Oszczedno §¢ energii ko cowej -43897,7 0,0 139910,1 -1645,0 94367,5
Ep - nieodnawialna energia pierwotna 1450855,6 | 212040,1 | 290857,2 | 1748922,6 | 3702675,4
Oszczedno $¢ energii nieodnawialne; -35118,1 0,0 419730,4 -4934,9 379677,4 ( = —}
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Analiza optacalnosci zastosowania rolet
przeciwstonecznych

wO

wl

w2

Stan bez oston

Dstony wewn etrzne

Ostony zewn etrzne

Koszty utrzymania

llat]

1y urzyme 2.50 233 225
Roczny koszt ogrzewania,
chiodzenia i cwu oraz 833850,99 776422,86 751520,18
urzadzen pomocniczych
[zH/rok]
Oszezednose ] 5742813 8233081
[zH/rok]
MELEE) [f'ZT]a”SO""e ] 920610,00 1111410,00
SPET ] 16,03 13,50
llat]
NP\[/Zf]O'at ] 111289071 46562,36
NP\[/Zf]S'at ] 416971,41 806189,74
NP\[/ZﬁO'at ] 1087054.51 1766842,43
DPBT z uwzgl ednieniem
wzrostu kosztéw - 11,2 9,6
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Porédwnanie efektywnosci budynku

EP - budynek oceniany
202,03 kWh/(mZ2rok) Bez OSJ{On

,_ L 3
C T

5|O 1¢IJO 15|0 2(|)O 2&]30 3(?0 3?0 4C|$0 4?0 590 SEISO 6(|)0 6?0 7C|)0 75::0 800 850 900 950 1000=>=1000

T T
Wg wymagan WT20082

budynek nowy
241,54 kWh/(m?rok)

Wg wymagan WT20082
budynek przebudowywany
277,77 kWh/(mZ?rok)

EP - budynek oceniany
191,99 kWh/(m?rok)

. 8

50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 7?0 800 850 900 950 1000=>1000

Ostony wewnetrzne

(0]

T 7T
Wg wymagan WT20082
budynek nowy
241,54 kWh/(m?rok)

Wg wymagan WT20082
budynek przebudowywany
277,77 kWh/(m?rok)

Ostony zewnetrzne

EP - budynek oceniany
187,80 kWh/(m?rok)

L 8

0

5|O 1(]30 15[0 290 2?0 390 3?0 4(|30 4?0 5CIJO 5?0 6?0 6?0 7(|30 7?0 800 850 900 950 1000 =>=1000

T 7T
wWg wymagan WT20082
budynek nowy

\ 241,54 KkWh/(m?rok)

Wg wymagan WT20082
budynek przebudowywany
277,77 KWh/(m?rok)
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i Somfy DISC - Dynamic Insulation Strategies
& Comparisons
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Somfy DISC

A Foom & Window
g . . ™ _ _ :
Exterior Wall Weight: VWiindow to Wall Ratio, (WWR): 28%. Select type of glazing:
e Light WINDOW. oot 14,5me @ bask O advanced
O Medi i | 66,52
Fm Facade.........ooooiiiiiiiiias 51,1m2 9| Triple 1 + 2, low emission with Argon
* Heawy

Exterior Wall U-value: Window width:

825 W) [ @

N
N

-

Room depth

O
i

N

Window hE|ght:

U

Window height abmre floor level:

|

Room width: "
1310cm o
Mexk === |
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Somfy DISC

4; Comfort & Load

Set comfort definition span weekdays (08:00-17:007: Set comfort definition span nights/weekends:
\z0°C 2| and |24 2 20°C 2| and | z4°C 2|
r I r [
1a 18 20 22 24 26 28 30 eC 16 13 20 22 24 26 28 30 eC
Mumber of persons in the room: Mumber of persons in the room:
2,7 W/m? 2,7 W/m?
Mumber of computers in the room: Mumber of computers in the room:
0,0 w/m 0,0 w/m:
Artificial light in the room: artificial light in the room:
0,0 w/m 0,0 wi/m
Additional load: Additional load:
0,0 w/m 0,0 w/m
Total: TEOW | 11,7 W/mz2 Total: Te0W | 11,7 W im?2

Calculate on the following ventilation air type:
{*) Conditioned ) Oukdoor

| << Previous | I Mext ===
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Somfy DISC

5 Solar Shading

Select application: Fabric selector options: Select material:
| ) Inkerior (#) Exterior | | {#) Basic () advanced | | 1011 | Light neutral - light grew (Light grey) |
Select type: -
Manufacturer: -
Manufacturer: .
Article nr: -
|-- Al ManuFacturers -- | Eallaury -
vertical Screen w . o iy
Energy saving (“solar transmission™): Salar transmissian: 14,0%
|P.n';.-' | Wisual transmission; -
] Openess Factor: -
Glare prevention: Solar reflection: 57,09
|":""""' | Solar absorbtion:  29,0%
Wiew-through:
|P.n',-' |
Glare prevention and wiew-through are based on
EM 14501 European Standard
r << < Previous 1 r Mext === 1
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Somfy DISC

652 |
700 4 - ] | Without Solar Shading
369 [ With Salar Shading

- -
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Temperatury maksymalne w przyktadowym
pomieszczeniu bez oston i z ostonami zewnetrznymi

42 °C -
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Dolnoslaska Agencja Energii i Srodowiska REKOMENDACJA
~

/ Opis analizowanych rozwigzan Analiza rolet przeciwstonecznych
‘ ( przeprowadzona w programie CERTZ)

Stan poczatkowy - wskaznik obliczeniowego zuzycia energii:

) co, cwu.  chiodzenie energiapom.  RAZEM
ke KWhimProk  KWh/mProk  KWh/mérok  kWhimérok  kWhimProk
EU - energia uzytkowa 58,25 4,98 32,42 - 95,65
EK - energia koficowa 61,29 6,18 8,49 20,84 96,80
EP - nieodnawialna energia pierwotna 50,76 7.60 2548 62,52 146,36

Fasada o zmiennych wiasciwosciach izolacyjnych (w sensie energii cieplnej i $wiatta),
ktdre to whasciwosci dynamicznie dopasowuja sie do biezacych potrzeb uzytkownikéw budunku

Skutecznos$¢ wprowadzonych oston wewnetrznych - wskaznik obliczeniowego zuzycia energii:

! A D —— : c.o. c.wu. chiodzenie  energiapom.  RAZEM
i aktualnych warunkéw pogodowych apotrzebowanie na energie kWhim?rok  kWh/m?rok ~ kWh/mrok  kWh/m?rok  kWh/mZok
Okna ne wizautomatyz: ‘ostony powstrzymuia pr 1 upH EU - energia uzytkowa 58,98 498 1943 - 8339
stonecznych do $rodka i stabilizujg wymiane cieplng,zgodnie z potrzebami uzytkownikéw budynku. AT T e 1.3% 0.0% 401% R 12.8%
Budnek Wydziatu Informatyki AGH EK - energia koricowa 62,06 6,18 5,09 20,87 94,20
Oszczednosc energii koncowe] -1,3% 0,0% 40,0% 0,1% 27%
Fasada wyposazona w inteligentnie sterowane ostony przeciwstoneczne, ktérych potozenie okreslane jest EP - nieodnawialna energia pierwotna 51,37 7,60 15,27 62,62 136,86
algorytmami oszczednosci energii i komfortu uzytkownika. Oszczednosé energii nieodnawialnej -1,2% 0,0% 40,1% -0,2% 6,5%
Ostony przeciwstoneczne sterowane automatycznie pomagaja utrzymac latem chtodne wnetrze budynku
a zimg wykorzystac ciepto stoneczne do jego dogrzania. Skutecznos$¢ wprowadzonych oston zewnetrznych - wskaznik obliczeniowego zuzycia energii:
P — o i, TEED oo R
Efektywne sterowanie $wiattem naturalnym eliminuje kontrasty wizualne, odbicia w monitorach i o$lepianie ey (drmiels IhIihnels eiinass IRl
0s6b, zapewniajgc komfort wizualny uzytkownikom budynku, poprawiajac ich samopoczucie i zwiekszajgc EU - energia uzytkowa 58,85 4,98 13,27 - 77,10
wydajnos¢ pracy, redukujac potrzebe uzywania swiatta sztucznego. Oszczednos¢ energii uzytkowej -1.0% 0,0% 59,1% = 19.4%
EK - energia koricowa 61,92 6,18 348 20,89 92,47
Oszczednosé energii konicowej -1,0% 0,0% 59,0% -0,2% 4,5%
Automatyczne otwieranie okien podczas nieobecnosci uzytkownikéw sprawia, ze kontrolowany EP - nieodnawialna energia pierwotna 51,26 7,60 10,43 62,68 131,97
strumien powietrza przenika do wnetrza pomieszczeri, istotnie obnizajac temperature masy Oszczednosé energii nieodnawialnej -1,0% 0,0% 59,1% -0,3% 9,8%

powietrza w budynku i obnizajac ilos¢ zakumulowanego ciepta podczas stonecznego dnia.
Temperatury maksymalne w przyktadowym pomieszczeniu bez oston i z ostonami zewnetrznymi

39°C __ bezoston
bez chtodzenia

z ostonami
bez chtodzenia

= L =
HRRRRERRRAR | [ [mmmm
It W
Budynek Wydziatu Chemii Uniwersytetu Jagielloriskiego A - | komfort cieplny

Styczen Czerwiec Grudzier

bez oston
z chtodzeniem

z ostonami
z chtodzeniem

Dane budynku Wydziatu Chemii UJ

Powierzchnia uzytkowa (F) 27900 m2 Analiza optacalnosci zastosowania rolet przeciwstonecznych
Kubatura (V) 107000 md
et e 147000 Powierzchnia przeszklenia 4770,0 m? NPV10lat 465624zt
Powierzchnia przegrod zewnetrznych (A) | 40700 m® Roczne oszczednosci 823308  zirok NPV15lat 806189,7 2t
Wskaznik (A/Ve) 0281/m Nakiady finansowe 11114100 zlirok NPV20lat 17668424 24
Przegrody L SPBT 13,5 lat DPBT
- ynamiczny t 96  lat
Sciany zewnetrzne (fasady wentylowane) | 0,203 - 0,285 kosztow cgrzewania i utraty wartoscl pieniadza w czasie
stropodachy 0,156 -0,222
. s s Zastosowanie zewnet h ost iwst h
= 3 SEa i , - - €trznycn osfon przeciwstonecznyc
- - . . Wartos¢ sredniowazona 0,190 Whnioski: i o - -
K Kompleks biurowy Green Office w Krakowie Stolarka okienna 11-1.4 ogranicza zuzycie energii na chtodzenie o 59 %.
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