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Energooszczedna
INSTALACJA c.o.

Jest juz pewne, ze aby zapobiec zmianom klimatu, nalezy ogranicza¢ zuzycie
energii. Cel ten mozna osiagnac¢ przez ograniczenie strat ciepfa w budynku
oraz przez zastosowanie nowoczesnych wysokosprawnych i niskoemisyjnych

systeméw produkujacych energie.

e wzgledu na galopujacy wzrost cen tra-

dycyjnych nosnikéw energii uzytkowni-
cy budynkéw poszukujg jak najtanszych jej
zrodet. W pierwszej kolejnosci wybieraja
wiec nosniki energii dajace jak najnizsza ce-
ne ciepfa. Tymczasem nie zawsze tanie pali-
Wo wigze sie z niska ceng wytwarzanej ener-
gii, natomiast niska cena paliwa jest zazwy-
czaj réwnoznaczna z duzg szkodliwoscia no-
$nika energii dla Srodowiska. W wyniku spa-
lania tanich, nieekologicznych paliw wy-
twarzane sg bowiem gazy cieplarniane oraz
zwiazki toksyczne i kancerogenne, ktére sg
przyczyng wielu powaznych choréb. Zaosz-
czedzone na ogrzewaniu pienigdze sg wiec
w pdzniejszym okresie przeznaczane najcze-
Sciej na leczenie oraz na usuwanie skutkéw
zmian klimatu.

Budowe energooszczednego budynku na-
lezy rozpocza¢ od wyboru wtasciwego pro-
jektu uwzgledniajacego wptyw rozwigzan ar-
chitektonicznych na zuzycie energii. Nastep-
nie nalezy zapewni¢ optymalna grubosé izo-
lacji termicznej przegrod budowlanych. Do-
piero dla tak zaprojektowanego, optymalnie
izolowanego budynku nalezy wybra¢ odpo-
wiedni system grzewczy.

WPLYW sprawnosci systemu
grzewczego na zuzycie energii

Sprawnos¢ systemu ogrzewania M,
zwigzana z i-tym nosnikiem energii oblicza
sie ze wzoru:

Ne.o. =Mw N NpMes

gdzie:

Nw— SPrawnos¢ wytwarzania ciepta przyj-
mowana na podstawie dokumentacji tech-
nicznej urzadzenia produkujacego ciepto lub
przyjmowana na podstawie projektu rozpo-
rzadzenia zmieniajacego rozporzadzenie w
sprawie warunkéw technicznych [1],

M, — sprawnos¢ przesytania ciepta,

M. — sprawnos¢ wykorzystania ciepta,

N, — sprawnos¢ regulacji.

*) Dolno$laska Agencja Energii i Srodowiska
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Do tej pory nie rozwazano wptywu spraw-
nosci systemu grzewczego na koncowe zu-
zycie energii. Tymczasem wptyw ten jest
znaczacy. Niska sprawnos¢ jest przyczyna
znacznie zwiekszonego zuzycia energii — mo-

Jerzy Zurawski*)

ze spowodowac, ze zuzycie energii bedzie na-
wet dwukrotnie wieksze niz zapotrzebowanie
na ciepto. Przyktady wptywu sprawnosci sys-
temu grzewczego na zuzycie energii przed-
stawiono na rys. 1.

Sprawno$¢ wytwarzania ciepta w nowo-
czesnych kotfach na wegiel, drewno lub stome
wynosi od 75% do 85%. Kotty olejowe i ga-
zowe standardowe majg sprawnosé srednio-
roczng od 80% do 88% (fot. 1), kotty gazowe
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Rys. 1. Zapotrzebowanie na ciepfo dla tego samego budynku ogrzewanego z réznych nosnikow energii,
bez uwzgledniania sprawnosci systemu c.o. oraz z uwzglednieniem sprawnosci systemu c.o.

Tabela 1. Sprawnosci wytwarzania i regulacji systemu ogrzewania wykorzystujgcego rézne nosniki

energii

Kociof i instalacja starego typu Kociof i instalacja nowoczesna

Typ urzadzenia .z ‘x 7 i
yp urza Sprawnos¢ | Sprawnos¢ | Razem Sprawnos¢ | Sprawnos$¢ | Razem
wytwarzania | regulacji | sprawnosc | wytwarzania | regulacji | sprawnosc

LEEE 07 65% 85% 55% 75% 95% 71%
wegiel/koks ° ° ° ° ° °
Kociof na miat o o o o o o
weglowy 60% 85% 51% 75% 95% 71%
Kociof na stome 65% 85% 55% 70% 95% 67%
Kottownia na o o o o o o
drewno/pelet 65% 85% 55% 80% 95% 76%
Kaciot gazowy 95% 92% 87% 98% 97% 95%
kondensacyjny
Kociot olejowy 80% 92% 74% 88% 97% 85%
Kottownia o o o o o o
elektryczna 95% 90% 86% 99% 97% 96%
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Partnerzy cyklu
»Energooszczednos¢ w budownitwie”:

Zdjecie: Viessmann

Fot. 1. Przykfad nowoczesnej
kotfowni

kondensacyjne zaliczajg sie do najsprawniej-
szych — maja wartos¢ 95%, a nawet 98%.

Przyktadowag sprawno$¢ wytwarzania
i regulacji zamieszczono w taheli 1, spraw-
nos¢ nowej instalacji c.o. wykorzystujacej
rdzne sposoby produkcji ciepta zamieszczo-
no na rys. 2.

Pompy ciepta

Do okreslenia wydajnosci pomp ciepfa nie
uzywa sie typowego pojecia sprawnosci, lecz
tzw. wspdtczynnika COP (ktdry jest réwny
stosunkowi uzyskanej energii w gérnym zro-
dle ciepfa do wtozonej pracy). Wedtug te-
go wskaznika wszystkie tradycyjne syste-
my grzewcze majg efektywnos¢ ponizej 1,0,
natomiast efektywno$¢ energetyczna pompy
ciepta wynosi 3-5,5.

Zdjecie: Viessmann

Fot. 2. Pompa ciepfa powietrze — woda
o efektywnosci 3-4,5

Pompy ciepta ze wzgledu na nowoczesny
sposob przygotowania ciepfa i wysoka efek-
tywnos¢ energetyczna, a co za tym idzie uzy-
skiwana niska cene energii (od 0,09 do 0,13
zt/kWh) cieszg sie coraz wiekszym zaintere-
sowaniem, cho¢ nie w kazdym wypadku jest
to uzasadnione ekonomicznie. Zastosowanie
pompy ciepta aktualnie jest optacalne w bu-
dynkach, ktérych ogrzewanie realizowane
jest za pomoca oleju, propanu lub energii
elektrycznej.

Najczesciej stosuje sie pompy ciepta
gruntowe lub wodne (grunt —woda lub woda
— woda). Rozwija sie tez technologia pomp
powietrze — powietrze i powietrze — woda
(fot. 2), ktére maja zastosowanie tam, gdzie
nie ma mozliwosci zamieszczenia dolnego
zrédfa ciepta w gruncie lub w wodzie.
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Rys. 2. Sprawnos¢ nowej instalacji c.o. wykorzystujgcej rozne sposoby produkcji ciepfa obejmuje:
sprawnos¢ wytwarzania, regulacji, przesytu i wykorzystania
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Tabela 2. Przyktadowe wyniki analiz biomasy jako paliwa uzyskane w laboratorium Energopomiaru

w latach 1997-2005

Rodzaj paliwa Wilgo¢ catkowita vﬂi;t&zcrgﬂz?zw?“ Wartos¢ opatowa
) w stanie rohoczym [%] [kJ/kg] y w stanie suchym [kJ/kg]

. 7,6 16 755 18 428
Brykiet drzewny 3,8-14,1 15 212-19 742 16 962-20 357
Brykiet ze stomy 9,7 15 231 17 131

7,7 16 880 18 670

b 3,6-12,0 16 512-17 281 17 830-19 579
Trociny 39,1-47,3 5267 19 346
Kora drzewna 38,4-48,1 7947-11 796 17 588-20 674
Mieszanina
hiomasy z weglem 53,2-55,0 7575-8929 19 758-21 881
brunatnym
Wegiel brunatny
(przyktadowy) 53,1 9155 22 276

Tabela 3. Wartos¢ wspofczynnika korekcyjnego w; wedtug tabeli 9 projektu rozporzadzenia ministra
infrastruktury z maja 2008 r. w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku

i lokalu mieszkalnego [5]

Nosnik energii Wspotczynnik korekcyjny w;
Olej opatowy 1,1
Gaz ziemny 1,1
. Propan-butan 1,1
Paliwa - -
Wegiel kamienny 1,1
Wegiel brunatny 1,2
Biomasa 0,2
Ciepto Kolektory stoneczne 0,0
. . Energia nieodnawialna 0,7
Ciepto zdalaczynne z kogeneracja - -
Energia odnawialna 0,0
. . . Energia nieodnawialna 1,3
Ciepto zdalaczynne z cieptowni : :
Energia odnawialna 0,1
. Energia nieodnawialna 3,0
Energia elektryczna - :
Energia odnawialna* 0,0
Ciepto )
technologiczno-produkcyjne S el 002

* Odnosi sie do produkcji energii elektrycznej z elektrowni wiatrowych, wodnych i ogniw fotowoltaicznych

usytuowanych wewnatrz granicy bilansowej budynku

Kotty na hiomase

Ze wzgledu na odnawialno$¢ bioma-
sy i biopaliw oraz na zadowalajaca wartos¢
opatowa przewiduje sie zdecydowany roz-
woj technologii spalania tych paliw. Wartos¢
opatowa hiomasy zalezy od jej rodzaju oraz
od zawartosci wilgoci. W tabeli 2 zamiesz-
czono przyktadowe wartosci opatowe bioma-
sy oraz wegla brunatnego.

0BLICZANIE zapotrzebowania na
energie z uwzglednieniem pochodzenia
energii

Wedtug projektu rozporzadzenia mini-
stra infrastruktury z maja 2008 r. w spra-
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wie metodologii obliczania charakterysty-
ki energetycznej budynku i lokalu mieszkal-
nego lub czesci budynku stanowigcej samo-
dzielng catos¢ techniczno-uzytkowa oraz
sposobu sporzadzania i wzoréw Swiadectw
ich charakterystyki energetycznej zapotrze-
bowanie na energie bedzie obliczane za po-
moca wzoru:

QH = 2 Wi QHi + Wy 2 Enap,i

QHr = Wh,rQHref + WeIEnapr [kWh/a]

[kWh/al

gdzie:

w; — wspétczynnik korekcyjny nosnikéw
energii przyjmowany wedtug tabeli 9 roz-
porzadzenia,

w — wspbfczynnik korekcyjny energii
elektrycznej przyjmowany wedtug tabeli 9
rozporzadzenia,

wy,, — wspétczynnik korekcyjny refe-
rencyjnych nosnikéw energii przyjmowa-
ny zgodnie z pkt. 4 § 11 rozdziatu 5 rozpo-
rzadzenia,

Qu; — roczne zuzycie energii do ogrze-
wania i wentylacji ocenianego budynku do-
starczanej za pomocg i-tego nosnika ener-
gii [kWh/al,

Qyyef — roczne zuzycie energii do ogrze-
wania i wentylacji budynku referencyjne-
go [kWh/a],

Enap,, — roczne zuzycie energii elektrycz-
nej do napedu pomp, wentylatoréw i uktadéw
sterowania, przyporzadkowane i-temu nosni-
kowi energii dostarczanej do obiektu ocenia-
nego [kWh/al,

Epapr — roczne zuzycie energii elektrycz-
nej do napedu pomp, wentylatoréw i uktaddéw
sterowania w obiekcie referencyjnym.

Wprowadzony w obliczeniach wspétczyn-
nik korekcyjny w; w niektérych przypadkach
bedzie wptywat korzystnie na ocene energe-
tyczng budynkéw. Dotyczy to przede wszyst-
kim zasilania budynkéw energia wytwarzang
w kotfowniach lub elektrocieptowniach wyko-
rzystujacych biomase, biopaliwa, energie sto-
neczna, geotermalna lub wiatrowa. W odnie-
sieniu do budynkéw zasilanych energig elek-
tryczng z nieodnawialnych zrédet energii jej
zuzycie ze wzgledu na wspétczynnik korek-
cyiny w; bedzie powiekszone 3 razy. Nalezy
sie wiec liczy¢ z tym, ze budynki ogrzewane
w ten sposéb beda sie charakteryzowaé nie-
zadowalajaca klasg energetyczng. Budyn-
ki ogrzewane z wykorzystaniem odnawial-
nych Zrddet energii uzyskaja korzystna kla-
se energetyczng.
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